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16. Matlab - 2D grafy
Foltin Martin - MATLAB/Comsol

25.09.2009

Silnou strankou prostredia Matlab je grafika. Grafika je ndstroj na
prehladné zobrazovanie vysledkov, ktoré nie st na prvy pohlad len zo spleti Cisel

zjavné. Matlab disponuje pokrocilo grafikou v oblasti 2D, tak aj 3D. Spomentt treba aj
pokrocilejsie nastroje pre animaciu a virtualnu realitu. Dnes sa vSak budeme venovat
jednoduchsim veciam a na tie pokrocilejSie sa zameriame v budtcich ¢islach nasho
serialu. Svoju pozornost teda upriamime na tvorbu 2D grafov, ktoré sa aj v technickej
praxi najcastejSie vyuzivaju.

Z matematického pohladu pomocou 2D grafov obvykle zobrazujeme zavislost jednej
veli¢iny od druhej. Tato zavislost mozeme zapisat jednoduchou rovnicou (1)

y=flx) (1)

kde x je premennou nezavislou a y je premenna zavisla (nakolko jej hodnota zavisi od
vstupujicej hodnoty x do funkcie f).

Podme si demonstrovat moznosti Matlabu na funkcii (2). Jedna sa o kvadraticku
funkciu a vySetrujme ju na intervale od -2 do +2.

y=x—1 (2)

Najskor potrebujeme vytvorit vektor nezavislej premennej x. Dohodli sme sa, zZe bude z
intervalu od -2 do +2 a pre nase potreby bude postacovat ak budu prvky vektora
vzdialené od seba 0 0,1.

>> x=-2:0.1:2;
Teraz m6zeme vypocitat funkéné hodnoty v zmysle rovnice (2)
>> y=X."2-1;

Mame teda vektor nezavislej premennej x a zavislej y s prislusnymi funkénymi
hodnotami. Na zobrazenie funkénej zavislosti medzi oboma veli¢inami vyuzijeme
prikaz plot. Tato funkcia ma 2 zdkladné parametre. Prvym je vektor nezavislej
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premennej a druhym je vektor zavislej premennej. Zadavanie vektora nezavislej
premennej nie je povinné. Ak teda zadame iba jeden vektor, tak Matlab automaticky
doplni veli¢inu nezavisla a to tak, ze vygeneruje vektor s hodnotami od 1 az do K's
krokom 1, kde K je pocet prvkov vektora zavislej premennej. V nasSom priklade ale
mozeme vyuzit oba vektory.

>> plot(x,y)
Vysledkom je graf funkcie (2) na intervale od -2 do +2 (obr. 1).
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Obr. 1. Graf vykresleny pomocou prikazu plot

Graf mozeme teraz upravovat pomocou prikazov pre pracu s grafmi. Pre pridanie
mriezKy sluzi prikaz grid.

>> grid
Vysledok vidime na obr. 2.
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Obr. 2. Do grafu je pridand mriezka - grid

Opéatovnym zadanim prikazu grid, mriezku vypiname. Obdobne mozeme pouzit prikaz
grid s parametrom on alebo off, ak chceme mriezku zapnut alebo vypnut.
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>> grid on
>> grid off

Dolezita skupina prikazov je uréena pre popis grafu. Prikazmi tak pridame do grafu
popisy osi (xlabel a ylabel), nadpis grafu (title), alebo legendu (legend).
Parametrami tychto prikazov je retazec, ktory chceme na danej pozicii umiestnit.

>> xlabel('os X')
>> ylabel('y=x"2")
>> ylabel('os y')
>> title('y=f(x)")
>> legend('y=x"2-1")

Vysledok tejto sekvencie prikazov vidime na obr. 3. Za povsimnutie stoji, ako Matlab
interpretuje zapis y=x"2-1. Do grafu automaticky zapisuje 2 ako mocninu (horny
index).
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Obr. 3 Graf s popisom osi, nadpisom a legendou

Aj po vykresleni grafu, mo6zeme menit skalu v ktorej sa vykresluje. Daju sa menit
rozsahy osi samostatne (prikazy xlim a ylim), alebo oboch osi naraz (prikaz axis). V
prvych dvoch pripadoch s parametre 2 a to minimum a maximum pre danu os. V
pripade axis su parametre 4, ¢ize minimum a maximum pre x-ovl 0s a minimum a
maximum pre o0sy.

>> xlim([-1 11])
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Obr. 4 Zmena x-ovej osi pomocou prikazu xlim

>> axis([-0.7 2 -2 4])
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Obr. 5 Zmena oboch osi sucasne prikazom axis

Priblizili sme si ako vytvorime graf a spravime jeho popis. V grafe vSak mame len
jeden priebeh. Matlab vSak dokéZze zobrazit v jednom grafe priebehov niekolko.
Najskor si vytvorme druhu zavislu premennu y2 (3).

y2 =’ 3)

Predpokladajme, ze chceme aj tito premennu zobrazovat na rovnakom intervale ako
premennu y.

>> y2=X."3;

Ak by sme teraz pouzili prikaz plot, tak by sme si predosly priebeh premazali. My by
sme ich ale chceli obrazit si¢asne. Preto musime zafixovat priebehy v grafe prikazom
hold on. AZ po zafixovani pristipime k vykresleniu druhého priebehu.

>> hold on
>> plot(x,y2,'-r'")
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Obr. 6 dva priebehy v grafe

V tomto priklade sme doplnili prikaz plot o nepovinny parameter -r. Nepovinné
parametre pre prikaz plot sa zadavaju ako string. V ramci tohto parametra
nastavujeme farbu a typ Ciary zobrazovaného priebehu. Prvy znamena typ Ciary a
druhy farbu. Znak minus teda predstavuje spojitu Ciaru a r Cervenu farbu (red).
Vyznam nepovinnych parametrov je zrejmi po zadani prikazu help plot
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Obr. 7 Vyznam nepovinnych parametrov v prikaze plot

Znamena to teda, ze ak by sme chceli vykreslit priebeh y2 zelenou farbou a
prerusovanou ¢iarou, pouzijeme parametre -g a nahradime nim parameter -r.

>> plot(x,y2,'-- g')
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Obr. 8 Priebeh y2 s parametrom -g
Vidime, Ze legenda sa pridanim nového priebehu nezmenila. Preto ju musime doplnit.
>> legend('y=x"2-1"','y=x"3")
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Obr. 9 doplnenie legendy

V uvedenom priklade sme sice vykreslili dva priebehy do jedného obrazku, vyuZzili sme
ale jednotné Skalovanie osi y. V tomto pripade este nedoslo ku komplikdcidm a oba
priebehy sa pohybovali v rddovo rovnakych hodnotdch. Moze sa ale stat, ze dalsi
priebeh ktory chcem zobrazit dosahuje radovo iné hodnoty. V takom pripade by sa stal
graf znacne neprehladnym. Preto Matlab obsahuje prikaz aj na vykreslenie dvoch
priebehov, pricom kazdy ma vlastné skdlovanie. Jedna sa o prikaz plotyy. Syntax
prikazu je plotyy(x1,y1,x2,y2). Pre tento prikaz neexistuju nepovinné parametre,
ktorymi by sme mohli menit farbu priebehov. Zmeny sa samozrejme robit daju. Jedna
sa vSak uz o pokrocilejSie narabanie s grafickymi objektmi a tejto téme sa budeme
venovat v niektorom z pokracovani serialu.

Na priklade si ukdzeme pouzitie prikazu plotyy. Do obrazku chceme zakreslit priebeh
premennej y (2) ay3 (4)

y3 = x'0 (4)
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>> y3=x."10;
>> plOtYY(X:Y;XrYE’)

>> grid
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Obr. 10. zobrazenie dvoch rddovo odlisnych priebehov

Na vykreslovanie 2D grafov existuje este niekolko prikazov. Princip ich pouzitia je
analogicky ako pre prikaz plot. Jedna sa o prikazy stairs, bar, stem.

>> stairs(x,y)
>> bar(x,y)
>> stem(x,y)

Zobrazenia priebehov po zadani prikazov dostavame grafy.
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Obr. 11 stairs(x,y)
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Obr. 12 bar(x,y)
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Obr. 13 stem(x,y)
Zobrazenie viac grafov

Ak potrebujeme naraz pracovat s viac obrazkami sucasne, mame dve moznosti. Bud
vytvorime viac samostatnych grafov, alebo do jedného obrazku vlozime niekolko
podobrazkov. V prvom pripade pouzijeme prikaz figure. Tento prikaz vytvori novy,
prazdny obrazok a my don mozeme kreslit priebehy. Ak potrebujeme aktudlny obrazok
zatvorit, pouzijeme prikaz close. Ak chceme zavriet vSetky obrazky naraz, pouzijeme
close all.

>> figure

>> stem(x,y)
>> figure

>> bar(x,y)

>> figure

>> stairs(x,y)
>> figure

>> plot(x,y)
>> stem(x,y)

POSTERUS.sk -8/10-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/ML016_12.png
http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/ML016_13.png

Obr 14 Viac samostanych obrdzkov

Druha moznost je vyuzit prikaz subplot. Tento prikaz ma 3 parametre. Pocet pozicii v
riadku, pocet pozicii v stipci a aktivna pozicia. Aktivna pozicia je skaldrna hodnota a
vyjadruje poradové cCislo pozicie, priCom prva pozicia je vlavo hore a posledna vpravo
dole. Predoslé 4 grafy tak dostaneme do jedného obrazku takto:

>> subplot(2,2,1)
>> stem(x,y)

>> subplot(2,2,2)
>> bar(x,y)

>> subplot(2,2,3)
>> stairs(x,y)

>> subplot(2,2,4)
>> plot(x,y)
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Obr. 15 Vyuzitie prikazu subplot

V tejto Casti seridlu sme sa venovali uvodu do prace s grafmi. Pred nami ostavaju velké
kapitoly ako 3D grafy, interaktivny nastroj na spracovanie grafov, objektova praca s
grafmi a animdcie. Tieto témy budeme preberat v niektorom z pokrac¢ovani. Podrobné
informacie k praci s grafmi sa nachadzaju v pouzivatelskej prirucke.
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