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27. Matlab - Import a Export obrazkov, zvuku a videa
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

06.08.2010

V dnesnom dieli seridlu o Matlabe si ukdzeme ako dokdzeme pracovat s
dalsimi typmi stborov. Najskor si ukazeme ako importovat, export a
ziskat informéacie o grafickych siboroch. Potom sa budeme venovat
rovnakym c¢innostiam s audio a video sibormi.

Informacie o grafickom subore

Ak mate obrazok v niektorom zo Standardnych grafickych formatov mézete si pomocou
Matlabu zistit zakladné informdcie o sibore. Funkcia imfinfo vracia Struktaru, ktora
obsahuje informécie o subore. Struktira sa meni podla typu stboru, zvycajne vsak
obsahuje informdcie ako nazov suboru, jeho velkost, vySka, Sirka a mnoho dalSich.
Funkcia dokaze precitat informacie aj z URL adresy. V nasledujucom priklade
nacitame udaje o subore mona-lisa.jpg, s ktorym dnes budeme v prvej ¢asti clanku
pracovat a o ikonke serialu zo seridlu o Matlabe.

>>imfinfo('mona-lisa.jpg')

ans =

Filename: 'mona-lisa.jpg’
FileModDate: '25-Jul-2010 16:20:18'
FileSize: 50553

Format: 'jpg’
Width: 337
Height: 500

>>imfinfo('http://www.posterus.sk/wp-
content/uploads/p44 matlabicon.png');

Import grafickych dat

V Matlabe vieme nacitat data z grafickych suborov vo vacsine Standardnych ako su
TIFF, GIF, JPEG, PNG (vSetky dostupné su popisané v uzivatelskej prirucke). Na
import tychto siborov pouzijeme funkciu imread. Pomocou tejto funkcie podobne ako
pri funkcii imfinfo mo6zeme citat obrazok aj na zadanej URL adrese. Nacitanie nasho
obrazka do Workspace si ukdzeme na nasledujicom priklade.

>>I1=imread('mona-lisa.jpg');
>>]2=imread('http://www.posterus.sk/wp-
content/uploads/p44 matlabicon.png');
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>>whos

Name Size Bytes Class Attributes
I 500x337x3 505500 uint8 [2 77x85x3 19635 uint8

Funkcia vacsinou nacita obrazok do workspace ako viacrozmerné pole datového typu
uint8. Rozmer pola mdze zavisiet od formatu obrazka. Pre RGB formaty ma pole
rozmer (Vyska,Sirka,Farba), kde farba je rovnd 1 pre hodnoty ¢ervenej, 2 pre hodnoty
zelenej a 3 pre modru farbu. TIFF stbory vyuzivaju ¢asto model CMYK. V tom pripade
ma posledny rozmer pola 4 farby. Na nasledujicom priklade si vykreslime obrazok vo
vSetkych farbach a potom len v jednotlivych farbach tak, ze zvysSné vynulujeme.
Obrazok si vykreslime prikazom image.

>> R=I1; G=I1; B=I1;
>> R(:,:,2:3)=0;
>> G(:,:,[1 3])=0;
>> B(:,:,1:2)=0;
>> hold on

>> subplot(2,2,1)
>> image(Il)

>> subplot(2,2,2)
>> image(R)

>> subplot(2,2,3)
>> image(G)

>> subplot(2,2,4)
>> image(B)

Vysledok mozete vidiet na nasledujucom obrazku

Obr.1 Importovnany obrazok a vykreslenie po frabdch
Export grafickych dat

Exportovanie je velmi podobne ako importovanie. Pre export dat do Standardnych
grafickych formatov vyuzivame funkciu imwrite. Argumentami funkcie su grafické
data ako viacrozmerné pole, meno suboru pripadne aj jeho typ. Funkcia prima aj
dalSie argumenty pre kazdy format sa mozu liSit a najdete ich v uzivatelskej prirucke.
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Jednoduché pouzitie funkcie si ukdzeme na nasledujucom priklade.
>> imwrite(B, 'blue-mona-lisa.png', 'png')
Praca s audiom a videom

Tak ako pri obrazkoch aj pri audiu a videu poskytuje Matlab niekolko uzitoénych
funkcii. V tejto Casti si povieme o funkciach, ktoré dokazu o siboroch zistit uzitocné
informadcie, nacitat data a spracované data ulozit.

Informacie o audiu a videu

Matlab obsahuje niekolko funkcii na zistenie informécii o audio alebo video subore.
Niektoré pracuju len pre urcity typ suborov, iné zase vSeobecne. Medzi tie
jednoduchsie patri funkcia aufinfo. Funkcia vracia textova spravu ¢i subor je alebo
nie je AU subor. Dal$im vystupom z funkcie je textova informdcia o poéte vzoriek a
kanalov. Podobne funguje aj funkcia wavfinfo, ktora pracuje s WAVE stbormi.
Funkcia aviinfo ziska informécie o AVI stbore. Vracia Strukturu, v ktorej najdete
informacie ako velkost, vyska, Sirka, pocCet obrazkov a mnoho dalsich.

>> [m d] = wavfinfo('sound bubbles.wav')
m=Sound (WAV) file

d=Sound (WAV) file containing: 222264 samples in 1
channel(s)

>> info=aviinfo('viptraffic.avi')

info =

Filename: 'viptraffic.avi'

FileSize: 208896

FileModDate: '04-Apr-2005 19:17:27'
NumFrames: 120

FramesPerSecond: 15

Width: 160

Height: 120

ImageType: 'truecolor'’

VideoCompression: 'MP42'

Quality: 0

NumColormapEntries: 0

Funkcia pre vSeobecnejsie ucely pre ziskanie informdcii o audio a video suboroch sa
volda mmfileinfo. Funkcia dokdze pracovat s vacsinou suborov. Funkcia vracia
Strukturu, v ktorej sa nachazaju informdacie o subore. V Strukture najdete dalSie
Struktury Audio a Video. Obsahuju detailnejSie informécie o jednotlivych polozkach.

>> info = mmfileinfo('viptraffic.avi')

info =

Filename: 'viptraffic.avi'

Path: '/Users/miseno/Documents/MATLAB/posterus'
Duration: 7.9333

Audio: [1x1 struct]

Video: [1x1 struct]
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>> info.Audio

ans =

Format: ''
NumberOfChannels: []
>> info.Video

ans =
Format: 'Microsoft MPEG-4 V2'
Height: 120
Width: 160

Import audia a videa

Po ziskani informdcii o audio alebo video sibore mézeme tieto data nacitat do
workspace Matlabu. Matlab ndm zase poskytuje niekolko funkcii na nacitanie tychto
dat. Pre AU stbory je to funkcia auread. Funkcia potrebuje ako vstup meno subora,
ale mozeme zadat aj pocet vzoriek pripadne ich interval pri ¢itani siboru. Ako vystup
dostaneme vzorkované déta a pri rozsireni vystupu aj vzorkovanie v Hz a pocet bitov
na vzorku. Podobne funguje aj funkcia wavread pre WAVE subory. Na prehratie
WAVE dét z workspace mozete vyuzit funkciu wavplay, sound alebo soundsc.

>> [y, Fs, nbits] = wavread('sound bubbles.wav');
>> sound(y);

Funkcia aviread nacita AVI subor do workspace vo forme Struktury s polozkami cdata
a colormap. Tieto data viete prehrat prikazom meovie. V Unixovych platformach musi
byt AVI stbor nezbaleny. Podobne ako pri informaciach o sibore existuje aj vSeobecna
funkcia na c¢itanie audio a video suborov. Funkcia mmreader vytvori objekt, ktory
dokéze citat data so subora. Podporu suborov ako aj pracovat s takymto objektom
najdete v uzivatelskej prirucke.

>> mov = aviread('viptraffic.avi');
>> movie(mov);

Nahravanie audia

Matlab podporuje aj nahravanie zvuku z audio vstupu (napr. mikrofén). Najskor je
potrebné vytvorit si objekt pomocou funkcie audiorecorder. V nej zadame
vzorkovaciu frekvenciu, pocet bitov a kandlov pre nas objekt. Zvuk nahrame funkciou
wavrecord pre WAV subor, alebo funkciou record. Prehranie zvuku okrem
spomenutych funkcii moézeme realizovat pomocou audioplayer objektu. Ako vstup sa
do funkcie pusta datovy signdl a vzorkovacia frekvencia. Zvuk potom prehrame
funkciou play, v ktorej moZzeme $pecifikovat zaciatok a koniec podla vzoriek. Dalsie
funkcie pre audio objekt su stop, pause, resume a iné.

>> r = audiorecorder(44100, 16, 1);
>> record(r);

>> pause(r);

>> resume(r);

>> stop(r);

>> p = play(r);

POSTERUS.sk -4/5-



Export audia a videa

Upravené audio data vieme zase exportovat z workspace do siboru. Pomocou funkcie
auwrite mézeme zapisat AU sibory a pomocou funkcie wavwrite mozeme zapisat
WAVE subory. Funkcie prijimaju Standardne ako vstup samostatnd ddta a meno
stbora. Na export AVI dat treba objekt AVI subora. Pre pracu s datami potom treba
vyuzit metdody objektu na zapis dat. Tato cast skor patri do animdcii a my sa uz mini v
tejto Casti nebudeme zaoberat.

>>wavwrite(y, 'echo.wav');

Dnes sme si povedali ako pracovat s grafickymi, audio a video sibormi. Niektoré
spomenuté funkcie nefunguji pre operacné systémy typu UNIX, preto treba pozorne
sledovat chybové hlasenia a pozriet manuadl. V budtcej ¢asti sa pozrieme na c¢itanie a
zapis suborov pomocou nizko-trovnovych funkcii.
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