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= V stcasnosti sa v Coraz vacsej miere dostava do popredia problematika

< ; spravneho hospodarenie s vodou. Vodohospodari a ekondémovia tvrdia,
@! ze voda v dohladnej buducnosti bude strategickou surovinou cislo
\_.« jedna a predstihne aj ropu. Na tuto situdciu je potrebné sa odborne
pripravit napr. aj cez trénovanie si roznych stratégii riadenie na

modeloch. Tento ¢lanok sa zaobera riadenim ¢innosti modelu dvoch nadrzi. Tento

model je navrhnuty tak, aby bolo mozné naprogramovat rézne rezimy c¢innosti.
V nasledujicom texte je popisany navrh, realizacia a niektoré sposoby riadenia.

1. Navrh a realizacia modelu

Model pozostava z dvoch rovnakych plastovych, priehladnych nadrzi oznacenych N1
a N2 pri¢om obidve majii rovnaké rozmery 390x170x290 mm/$irka x hibka x vyska/.
Kazda z nich ma zabudovany spojity snimac¢ vysky hladiny. V podstate ide
o potenciometer s vystupnym napatim 0-10 V. Rozsah vystupného napéatia odpoveda
rozsahu vysky hladiny od 0 do 220 mm. Tento potenciometer je doplneny
polystyrénovymi plavakmi a kladkovym systémom. Na obr.1 je zapojenie snimaca
vysky hladiny. Pre obidve nadrze je rovnaké.

Obr.1 Snimac hladiny

Stucastou nadrzi su styri cerpadlé a ventil z vyradenych pracok. Okrem elektrického
ventilu je na nadrzi N1 namontovany manualny ventil, ktory slazi

na vytvaranie poruchovej veli¢iny pri riadeni modelu. Model tiez obsahuje releové
moduly, aby mohol riadiaci systém spinat cerpadla a ventil. Ako riadiaci systém bolo
zvolené PLC Siemens S7-200, doplnené o analégovy modul EM235 na spracovanie
analdgovej hodnoty z plavakov.
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Na vizualizadciu bol pouzity panel Siemens TP177B PN/DP. Riadenie je doplnené
o centralne tla¢idlo STOP a dvojfarebny signéalny stip. Na napdajanie riadiacej
elektroniky bol pouzity spinany zdroj Siemens LOGO! s vystupnym napatim 24V=. Na
napajanie snimacov laboratérny stabilizovany zdroj s nastavenym vystupnym napatim
10V=. Na obr.2 je zobrazené blokova schéma pracoviska. Kopletny model je zobrazeny
na obr.3.
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Obr.3 Finadlna podoba modelu

2. Riadenie modelu
Model je naprogramovany do troch rezimov. Su to:

- otvoreny
- uzavrety
. precerpavanie

2.1 Otvoreny rezim

Pri tejto Cinnosti je model napojeny na vodovodnu siet a vytlak vody je do odpadu.
Riadenou veli¢inou pri tomto rezime ako aj pri rezime uzavretom je konstantna vysku
hladiny v nadrzi N1. PresnejSie povedané, nastavend je optimalna vysSka hladiny. Aby
nedochadzalo k velmi Castému zapinaniu cerpadiel, pohybuje sa vySka v nastavenom
rozsahu od maximéalnej po minimalnu hranicu.
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Z predchéadzajucich avah vyplyva, ze N1 je hlavna nddrz a N2 je pomocnd nadrz. Po
zapnuti spinacCa - Pokyn z prevadzky, voda z vodovodu po otvoreni elektrického ventilu
V1 vteka do N1, az kym vyska hladiny dosiahne hodnotu optimum. Vtedy sa zapne C1
pri si¢asnom zapnutom V1. Cerpadlo C1 sa vypne, aZ ked hladina vody v N2 dosiahne
optimum. Vtedy sa zapne vystupné ¢erpadlo C3 a vypne sa V1 a C1. Od tohto momentu
je C3 ststavne zapnuté, aZ dovtedy kym pride signal - Pokyn z prevadzky = 0. Ulohou
¢erpadla C2 je dopihat zdsobu vody v N1, ak by klesla pod troven optimum. Ak klesne
hladina v N2 pod optimum, vtedy sa opatovne zapne V1. Popisany reZim je zobrazeny

na obr.4.
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Obr.4 Otvoreny rezim
2.2 Uzavrety rezim

V tomto rezime plni model tu istu ulohu, s tym Ze je tu odstrdneny problém istej
nehospoddarnosti laboratérnej prevadzky. Pri otvorenom rezime sa voda odobera
z vodovodu a vypusta sa do odpadu.

Uzavrety rezim vyuZiva mali pomocnt nadrz z ktorej sa voda dopiiia a zaroven vytlak
vody z N1 je opat do tejto pomocnej malej nddrZe. CiZe tu vzniké uzavrety cyklus. Pri
tejto ¢innosti preberd funkciu ventilu V1, éerpadlo C4. Je to z toho, Ze ventil potrebuje
pre svoju spravnu c¢innost tlak vody na vstupe, pricom hydrostaticky tlak vody
v privodnom potrubi je nedostatoCny.Malym nedostatkom tohto rezimu je, Ze sa musia
N1 aj N2 naplnit vodou vopred. Popisany rezim je zobrazeny na obr.5.

Obr.5 Uzavrety rezim
2.3 Precerpavanie

Pri tomto reZime si nddrZe N1 a N2 sa striedavo napihaji a vypradiuji v rozmedzi
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hladin maximum a minimum a v ¢innosti st len ¢erpadla C1 a C2. Pri tejto ¢innosti je
potrebné najprv zabezpecit poc¢iatoéné podmienky. Napr. v N1 je hladina nastavena na
N1max a v N2 je hladina nastavend na N2min. Rezim precerpavania je zobrazeny na
obr.6.
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Obr.6 Precerpdvanie
Zaver:

V tejto Casti Clanku bola rozobrana problematika Struktiry modelového pracoviska
vodnych nadrzi s poukdzanim na mozné rezimy ¢innosti.

Model v stcastnosti je plne funkény. Po jeho montazi bola pretestovana tesnost spojov,
ako aj funcnost elektrickych Casti. V nasledujucej Casti bude rozobrana problematika
samotného riadenia takychto nadrzi ako aj vizualizacia.

Stredna odborna skola technickd v Humennom, Druzstevna ulica 1737, 066 01 Humenné
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