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V minulosti bolo problémom pri vyvoji serverovych alebo web aplikacii
chybajice serverové vybavenie, na ktorom by bolo mozné aplikacie
operativne testovat. Servery, na ktorych prebiehal vyvoj boli va¢sinou
samostatne stojace, nie centralizované v serverovni ani chranené pred
vypadkom elektrického pridu a systémové prostriedky boli vyuzivane len miniméalne.
Vyvojarovi takéhoto systému zabralo vela ¢asu konfigurovanie servera a hladanie
vhodného umiestnenia pre server. Tento Cas vSak mohol byt vyuzity produktivne na
vyvoj. NajvhodnejSou kombinaciou je spojenie virtualizacie serverov a sietovych
komponentov s vykonnym a spolahlivym hardvérom.

V sucasnosti disponujeme datovym centrom, ktorého zdklady vznikli v ramci projektu
SMART - Podpora budovania Centra excelentnosti pre Smart technoldgie, systémy a
sluzby (ITMS kod: 26240120005), ktory je spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regiondlneho rozvoja. Kvoli variabilite a Skalovatelnosti sme zvolili IBM
BladeCenter ako zaklad datového centra. Jednou z priorit datového centra je
virtualizdcia a preto sme zvolili VMware vSphere ako virtualizacnu platformu na
serveroch s architektirou x86.

Pre servery s architektirou ppc64 je virtualizacia rieSena logickymi particiami (LPAR).
DalSou prioritou je podpora viacerych architektir a blade serverov ako aj sietovych
technoldgii. Momentalne mame v jednom Sasi prepojené servery s procesormi Intel,
POWER ako aj PowerXCell. Zo sietovych technoldgii su to Ethernet 1Gbps a 10Gbps,
Fibre Channel 4Gbps a SAS 3Gbps a 6Gbps. Servery vyuzivaju lokalne pripojené disky
ako aj spolo¢né ulozisko IBM DS 3400 s celkovou kapacitou 5 TB.

Blizsi prehlad serverov

Management server - IBM HS 22 - Obsahuje dva procesory Intel Xeon E5530 2,4
GHz, 6GB RAM, disky 2x73GB SAS, sietové karty pre SAN je to Fibre Channel karta
QLogic 2x4Gb, kombinované karty pre SAN i LAN Emulex 2x10Gb CNA a vstavané
sietové karty pre LAN Broadcom 2x1Gb Na tomto serveri je operaény systém Windows
Server 2008 R2 Standard, na ktorom je VMware vCenter ako sucast vSphere

ESX server - Tri tieto servery su ako klaster pre vSphere. Sluzia ako virtualizacné
hostovské servery. Konfiguraciou su skoro identické ako Management server az na
pamat RAM, ktorej maji 24 GB. Operacnym systémom a hypervizorom je VMware ESX
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Power server - IBM ]JS23 - Tieto blade servery maju procesory POWER 6 s
frekvenciou 4,2 GHz, 16GB pamate RAM, 73GB pevny disk a sietové karty ako
predoslé servery. V naSom datovom centre su dva takéto servery. Virtualizacna vrstva
je postavena na IBM VIOS a virtudlne servery mézu byt IBM AIX 6.1, RHEL alebo
SLES.

Cell server - IBM QS22 - Nie celkom bezne sa vyskytujlci server postaveny na
procesoroch PowerXCell 8i. Ma 32 GB RAM a ziadne lokélne disky. Storage sa pripaja
cez NFS, pripadne iSCSI alebo FCoE. Sietové rozhrania mda vstavané 2x1Gb a
rozsirujuca karta QLogic 2x10Gb CNA.

Storage server - IBM DS 3400 - Zdielané datové ulozisko je pripojené do SAN
prostrednictvom sStyroch 4Gb Fibre Channel rozhrani. Redundancia je zabezpecena
dvoma radi¢mi, dvoma napdajacimi zdrojmi a dvojportovymi SAS diskami. NavysSe
radice su pripojené do dvoch samostatnych FC SAN switchov. Storage server obsahuje
12 diskov s kapacitou 143 GB zdruzenych v poli RAID 5. UloZnu kapacitu rozsiruje
expanzna polica IBM EXP 3000 s dvanastimi 30GB SAS diskami. Jedendst z nich je
zapojenych do pola RAID 5, jeden z nich je nahradny pre cely storage.

1 Gb switch - BNT Layer 2/3 1Gb 20 port - Dva switche zapojené tak, ze jeden zo
switchov prepaja prvé porty serverov, druhy prepaja druhé porty. Slizia na prepojenie
virtualnych serverov do internetu.

10 Gb switch - BNT Virtual Fabric 10Gb Switch Module - Vysokorychlostny switch na
prepojenie serverov. Na prepojenie oboch portov rozsirujucich kariet potrebujeme dva
tieto switche. Sluzia hlavne na presun virtudlnych serverov medzi fyzickymi a tiez pre
pristup k zdielanému ulozisku dat.

4 Gb FC SAN switch - Brocade 10-Port SAN Switch Module - Dva switche pre
redundantné vysokorychlostné pripojenie serverov so storage serverom. Vdaka
viacerym externym portom je mozné pripojit dalSie storage servery, alebo externé
Servery.

Nap4djanie zariadeni je rieSené dvoma vetvami, kazda z nich je samostatne istend a
jedna je zalohovana prostrednictvom UPS IBM 7500XHV.
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Obr. 1 Datove centrum

Datové centrum v praxi a vizia do buducnosti

Détové centrum dnes vyuzivame na rozne ucely, mozeme ich rozdelit na produkcné a
testovacie. Vzhladom na to ze ide o nové technoldgie, ktoré u ndas zatial nie si bezné,
momentdalne vacsinu systémovych prostriedkov vyuzivame na testovanie. Nie je lepsi
sposob, ako zistit skutocné kapacity serverov, je vyskusat to. Aj preto ma testovanie
novych serverov délezitu ulohu.

V Case pisania tohto ¢lanku prebieha testovanie kapacity servera pre termindlové
sluzby - Microsoft RDS, ako aj testovanie kompatibility linuxovych klientov. Okrem
termindlovych sluzieb testujeme aj infrastrukturu virtualnych desktopov (VDI) od
spolo¢nosti VMware ako aj prepojenie so serverom Microsoft RDS. V blizkej dobe
planujeme porovnavacie testy serverov s procesormi Intel so servermi s procesormi
POWER. Testy by mali prebehnut na aplikdciach pre navrh a analyzu elektrickych
obvodov. DalSie testy by mali prebehnit na serveri s procesorom PowerXCell 8i,
testovacie aplikacie by mali byt z oblasti kryptoldgie.

Jednou z vyhod virtualizacie je aj to, Ze na jednom fyzickom serveri mozu byt vedla
seba spustené testovacie aj produkéné servery bez toho aby sa ovplyvnovali. Ak by
sme z produkénych serverov vynali servery zodpovedné za infraStruktiru (napr.
management server), mézeme povedat, ze vSetky produkcné servery su virtualne.
Vacsina tychto virtualnych serverov su servery Studentov, na ktorych vyvijaju aplikacie
pre svoje timové, bakaldrske, diplomové Ci dizertacné prace. Virtudlne servery
vytvarame podla poziadaviek studentov, ktoré vyplnia do formulara.

Viziou do budtcnosti je zjednoduSenie administracie pracovnych stanic v u¢ebniach a
tiez zruSenie zavislosti medzi u¢ebnou a predmetom, ktory sa v nej vyucuje. Chceme
umoznit, aby cviCenia

mohli prebiehat v ktorejkolvek ucebni bez nutnosti menit nastavenia pracovnych
stanic. Pracovné stanice by boli ¢asom vymenené za tenkych klientov, ¢o znizuje
naro¢nost administracie ako aj spotrebu elektrickej energie. Studenti by mohli
pracovat v rovnakom prostredi, ako v Skole, aj z domu ¢i internatu vdaka vzdialenému
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pristupu.

Planované a navrhované rieSenia kopiruju sucasné trendy v IT. Tieto trendy
nekopirujeme len kvoli mode, ale hlavne preto, aby sme vytvorili platformu pre rozvoj
talentovanych Studentov, ako aj pre zefektivnenie beznej prevadzky ucebni.
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