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,,i . V clanku Moznosti prekladu modelov BPMN do Petriho sieti bola
' f‘r;\ popisana syntax a sémantika Petriho sieti (PS) i Standardu BPMN. Druha
Q K) " ast ¢lanku sa venovala transformécii BPMN modelov do PS. V tomto
e N , L wvs , ;v
= pokracovani bude predstaveny dalsi vyznamny modelovaci Standard, a
tym je EPC (Event-driven Process Chain). Takisto bude navrhnuty aj jeho
preklad do PS.

1. EPC (Event-Driven Process Chain)

EPC je modelovacia metdda pouzivana na modelovanie biznis procesov hlavne pri
implementacidch ERP systémov. Pouzitim diagramu sa dd prehladne definovat
pomocou akych aktivit bude proces realizovany. Takisto je definovana sekvencia a
koordindacia pre jednotlivé aktivity. Event-driven (udalostne riadend) kvoli tomu, ze
popisuje dynamiku biznis procesov. To znamenad, Ze popisuje ako a v aky ¢as sa ma
objavit akcia alebo reakcia, ktora sposobi zmenu.

EPC bol vyvinuty ako sucast platformy ARIS. Jeho autorom je Prof. Wilhelm-August
Scheer z InStitatu pre hospodarsku informatiku v roku 1990. ARIS je dnes jednym z
najpouzivanejsich nastrojov na modelovanie biznis procesov a EPC je jeho klti¢ovou
sticastou. Publikacia [1] venujuca sa EPC hovori nasledovné: “EPC je usporiadany graf
udalosti a funkcii. Poskytuje viacero spojeni a dovoluje alternativne aj paralelné
vykonavanie procesov. NavysSe je Specifikované pouzitie logickych operatorov ako
AND, OR a XOR. Hlavnou vyhodou EPC je jeho jednoduchost a pre pouzivatela
zrozumitelna notdcia. To robi z EPC Siroko akceptovani metdédu na modelovanie biznis
procesov.”

1.1. Syntax EPC

Udalost (Event) - st to pasivne elementy. Popisuju pri akych podmienkach st funkcia
alebo proces vykonané alebo do akého vystupu funkcia resp. proces vyustia. Napriklad
udalost moze byt “Tovar na sklade” t.j. ak je tovar na sklade, vykona sa urcita funkcia.
Kazdy EPC diagram musi zac¢inat a koncit udalostou.
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Funkcia (Function) - je aktivny EPC element. Modeluje tlohy alebo aktivity v rdmci
firmy (organizacie, v ramci ktorej sa proces modeluje). Funkcia popisuje transformaciu
z vstupného do vystupného stavu. V pripade rozdielnych moznosti vystupnych stavov,
vyber stavu moze byt namodelovany ako rozhodovacia funkcia pouzitim logickych
spojeni. Prikladom funkcie je aktivita “Skontroluj stav materialu” a podobne.

Funkcia

Organizacna jednotka (Organization unit) - urCuje, aka osoba alebo organizacna
jednotka podniku je zodpovednd pre dantu funkciu. Napriklad: Oddelenie predaja,
obchodny manazér a podobne.

rganizacna jednotka

Informacia, material, zdrojovy objekt (Information, material, resource object)
- mapuju objekty skuto¢ného sveta, ktoré mézu byt zdrojom déat pre funkciu alebo
cielom dat vytvorenych funkciou. Napriklad material, objednévka a podobne.

Rozhranie procesu ( Process path ) - viac menej rovnaky element ako funkcia. EPC
moze byt hierarchicky popisané. Na zaciatku velmi abstraktny popis a potom viac do
hibky. Niekedy spéja viacero funkcii.

Rozhranie procesu

-

Logické operatory (Logical connector) - v EPC st logické spojenia medzi objektmi
kontrolného toku, ktorymi st udalosti a funkcie realizované logickymi operatormi.
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Pomocou logickych operatorov je mozné vetvenie z jedného toku do viacerych tokov a
taktieZ je mozné spojenie (aj synchronizované) z viacerych tokov do jedného.

EPC podporuje tri druhy logickych operatorov:

- XOR vetvenie / spojenie aktivuje prave jednu vetvu, ktorou pokracuje proces a druha je
deaktivovana. Takisto pri spojeni prejde spojenim prave jedna vetva. XOR vetvenie
presne koresponduje s matematickym popisom operacie XOR. V angliCtine sa pre takéto
spojenie pouziva termin “Branch/Merge”“.

- AND vetvenie / spojenie aktivuje vSetky vetvy v kontrolnom toku paralelne. Vetvenie ma
jeden vstup a dva alebo viac vystupov. Spojenie opacCne, spaja viacero aktivnych vetiev
paralelne do jednej. V angli¢tine sa pre takéto spojenie pouziva termin “Fork/Join”.

- OR vetvenie / spojenie aktivuje jednu alebo vSetky vetvy. Takisto pri spojeni staci, aby
dobehla aspon jedna vetva, aby sa spustilo OR spojenie. M6ze sa vSak uzavriet aj pre

vSetky vetvy stcasne.

Obrazok 1 - XOR, AND, OR

Kontrolny tok (Control flow) - spaja udalosti s funkciami, procesnymi cestami alebo
logickymi konektormi vytvarajuc chronologicku sekvenciu a logické zavislosti medzi
tymito elementmi. Kontrolny tok je graficky reprezentovany Sipkou, ktora spdja zdroj s
cielom.

Informacny tok (Information flow) - spaja funkcie so vstupnymi alebo vystupnymi
datami z ktorych funkcia data ¢ita alebo ich tam zapisuje. Je reprezentovany ciarou,
ktora spdja funkciu s prisluSnym datovym objektom.

Pridelenie organizacnej jednotky (Organization unit assignment) - spdja
organizac¢nu jednotku a funkciu, za ktoru je zodpovedna. Takisto ako informacny tok,
aj pridelenie organizacnej jednotky je realizované pomocou ciary.

Zasady EPC modelov:

- EPC model by mal zacinat udalostou.

- EPC model by mal konc¢it udalostou.

- Funkcia a udalosti sa musia striedat.

. Co sa tyka spojenia funkcii a udalosti, kazda udalost a funkcia by mali mat len jeden
vstupny a vystupny konektor (okrem zaciatocnej a koncovej udalosti).

- Kazda hrana kontrolného toku musi spajat dva rozdielne objekty (udalost a funkciu).

- Udalost je pasivny komponent, ktory nema rozhodovaciu schopnost. Tito schopnost maju
len funkcie.

- Logické operatory maju viacero vstupov (spojenie) alebo viacero vystupov (vetvenie) ale
nikdy nie viac vstupov aj vystupov.

- Vystupy operatora musia byt vzdy vSetky rovnakého typu (bud udalosti alebo funkcie)

Hierarchickeé EPC
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Syntakticky, relacia hierarchie spaja funkciu alebo procesné rozhranie s inymi EPC
procesmi. Sémanticky je v podstate volanie podprocesu. EPC teda okrem
jednoduchych modelov umoznuje aj hierarchické spdjanie, teda volanie iného EPC
procesu v ramci vykonania funkcie alebo procesného rozhrania. Pri exporte do AML
suboru v nastroji ARIS je mozné definovat pocet hierarchii, ktoré sa dostand do
exportu.

1.2. AML( ARIS Markup Language ) a EPML ( EPC Markup Language)

V stcasnosti je na trhu vela vaésich nastrojov na modelovanie biznis procesov.
Najvacsie su ARIS, Visio do spolo¢nosti Microsoft (mnozstvo firiem vyvija nadstavby
nad Visio ako napriklad Semtalk), IBM Websphere Modeler, Netbeans, Eclipse (rézne
pluginy) a iné. Vacsina procesnych editorov na trhu podporuje i modelovanie EPC
modelov. Preto je nutné vyvijat vymenné formaty pre tieto nastroje. Niektoré firmy
totiz nie st naklonené vymennym formatom a drzia si tak klientov tym, Ze ich procesy
otvori len dany editor. Pouzivanie takychto formatov vSak znizuje potrebu
implementdcie transformacii z O(n?) na O(n) [2].

Prave EPML je takymto vymennym formatom pre modely EPC. Umoznuje export a
import EPC modelov medzi roznymi nastrojmi na modelovanie, ktoré tento Standard
podporuji. Hoci ARIS a spolocnost IDS Scheer AG si v podstate tvorcami EPC
formatu a jeho najvacsim podporovatelom, nastroj ARIS exportuje modely len do
formatu AML. Tento format je vSak ovela komplikovanejsi na porozumenie i
transforméciu.

Forméatmi AML a EPML sa zaobera vedecky ¢lanok Transformation of ARIS Markup
Language to EPML[3]. Jednym z autorov je Jan Mendling, ktory aj implementoval
transformaciu z AML do EPML.

2. Transformacia EPC do PS
2.1. Navrh pravidiel prekladu

V tejto Casti st popisané pravidla pre preklad EPC modelov do PS. Podobne ako pri
BPMN, i preklad EPC do PS nie je jednoduchy, pretoze v PS treba pouzivat konstrukty
ako OR, AND alebo XOR. KedZe v PN editore este nie je implementovany PNML import
podporujuci podsiete, nebudem brat do Gvahy hierarchické EPC. V podstate to ani nie
je potrebné, pretoze nastroje ako ARIS umoznuju export modelov a ich hierarchii do
viacerych siborov, ktoré potom mozno prelozit v prekladaci samostatne.

Tento navrh sa do velkej miere zhoduje s prekladom navrhnutym v ¢lanku Bridging
The Gap Between Business Models And Workflow Specifications[4] . Tento ¢lanok,
vSak navrhuje preklad do WF sieti, mdj navrh je do PS.

EPC element - Element PS
I. Udalost - Miesto

Udalost v EPC vyjadruje staticky subjekt, vstup alebo vystup funkcie. Preto je v PS
uplne jednoznacne najvhodnejsi element miesto.
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Obrdzok 2 - Mapovanie udalosti
II. Funkcia - Prechod

Funkcia vyjadruje dynamicky subjekt, vykonanie urcitej ¢innosti alebo vykonu.
Vstupmi do funkcie a vystupmi z funkcie st udalosti (miesta). V PS takyto element
jednoznacne vystihuje prechod.

.

| I Prechod

Obrazok 3 - Mapovanie funkcie

ITI. Spojenie - Hrana

Spojenie elementov v EPC je realizované pomocou Sipok, ktoré predstavuju kontrolny
tok. Teda tok zo zaciatoCnych udalosti az po koniec. Tok presne definuje chod procesu.
V PS na prepojenie elementov slizia hrany, preto budem prekladat spojenia
kontrolného toku z EPC ako hrany.

IV. Brana AND - Prechod-Miesto-Miesto

Brana AND predstavuje synchronne paralelné vetvenie alebo spojenie. V PS sa
synchronizacia d& dosiahnut spojenim miest s jednym prechodom, takze prechod je
spustitelny az ked' je token vo vSetkych miestach, ktoré do neho vchadzaji a po
spusteni prechodu sa token prenesie do vSetkych vystupnych miest. Pri preklade treba
brat do uvahy pocet vstupnych a vystupnych vetiev. Kazdd vetvu predstavuje jedno
miesto. Hore uvedeny obrazok znazornuje vetvenie a spojenie pre dve vetvy - pre
kazdu je jedno miesto. Pre N vetiev vchadzajicich do alebo vychadzajucich z AND
brany sa vytvori jeden prechod a N miest.

B @@
@ AND watwanie ko :: Mesta 2
¥ oy ¥

(

| [
L L J] [Esci)
Hiaztn 1 Mg 2 BAND spojenie

Obrdzok 4 - Navrh mapovania brany AND
V. Brana XOR - Miesto-Prechod-Prechod

Brana XOR predstavuje exkluzivne alebo. Teda musi byt reprezentovana samostatnymi
prechodmi v PS. XOR sa preklada ako miesto. Kazda vetva brany sa potom pripoji na
toto miesto samostatnym prechodom. Na obrazku je zndzornené XOR vetvenie a
spojenie pre dve vetvy. Pre N vetiev sa prelozi jedno miesto a N prechodov. XOR by sa
podla Standardu EPC mal vetvit len z funkcie, pretoze len td& ma rozhodovaciu
schopnost. Kedze niektoré editory dovolia modelovat aj XOR vetvenie z udalosti, ja
prekladam akykolvek XOR.
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Obrdzok 5 - Ndavrh mapovania brany XOR

Frechod 1 Prechod 2

VI. Brana OR - Miesto-Prechody-Miesta

Brana OR je v podstate kombinaciou XOR a AND. Mo6zZe sa bud spustit len jedna vetva
samostatne alebo vSetky sucasne. OR prekladdm ako konStrukciu obsahujicu jedno
miesto, jeden prechod (ten spusta vSetky vetvy paralelne) a dalSich N miest a
prechodov pre N vetiev.
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Obrdzok 6 - Navrh mapovania brany OR

Syntax EPC obsahuje viac elementov. Do PS sa vSak zmysluplne preklada len tato
zakladnd syntax. RozSirena syntax ma opisny vyznam pre tok dat, participaciu ludi a
O] v ramci procesu. Cielom mojej prace je vSak prelozit WF modely do PS za Gc¢elom
analyz, pre ktoré je podstatna len zakladnda ¢ast EPC. Pre kazdy element, pokial to
pojde sa prenesie aj informdcia o polohe a textovy popis.

2.1. Overenie prekladu z EPC do PS
Proces - Obstaranie firemného vozidla

Jednoduchy proces obstarania vozidla. Auto sluzi bud na firemné ucely, alebo na
sukromné ucely, alebo oboje. Pri firemnych uceloch je vstupom do funkcie zohladnit
predpis dokument smernice. Na funkcii zohladnit poziadavky zamestnanca participuje
i samotny zamestnanec. KedZe ide o OR vetvenie a spojenie, vybraté mézu byt az dve
auta. V dalSich krokoch by sa potom v pripade dvoch ponuk museli spojit poziadavky.
Proces bol zvoleny len ako ukazka prekladu OR brany. Preklad bol realizovany
pomocou prekladaca, ktory som implemetoval ako sucast diplomovej prace[5].

Obrazok 7 - Proces BPMN
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Obrazok 8 - Proces PS

Proces bol prelozeny spravne. Prelozila sa iba zdkladna syntax presne podla navrhu.
OR brény sa prelozili spravne. Ignorovali sa elementy rozsirenej syntaxe. Textové
popisy boli prenesené a takisto spojenie duplicitnych elementov je v poriadku. Po
pridani tokenu bolo otestované spravanie procesu.

3. Zaver

V sucasnosti st EPC a BPMN najpouzivanejSie Standardy na modelovanie biznis
procesov. BPMN vyhrava lepsSou grafickou prepracovanostou a bohatSou syntaxou, ¢o
je hlavne pri obrovskych procesoch vyhodou. EPC vynikd svojou jednoduchostou,
presne definovanou sémantikou, znovupouzitelstou procesov, ale i zaclenenim do ERP
systému SAP.

Preklady predstavené v mojich ¢lankoch su i implementované v jednoduchom
prekladaci, ktory bol takisto sucastou diplomového projetku[5]. Tento prekladac, ale i
dalSie moznosti prekladu, problémy s nim suvisiace a plany dalSieho rozvoja tejto
problematiky rad priblizim v pokraCovani tohto Clanku.
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