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Tato praca je struCnym oboznamenim sa s histériou a suc¢asnymi
trendmi v technike veternych elektrarni. Okrem rozdelenia a popisu
jednotlivych konsStrukénych casti sa zaoberd aj vplyvmi na zivotné
prostredie.

1. Uvod

Jednym z hlavnych smerov, ktorym bude musiet nasa spolo¢nost v blizkej budicnosti
venovat vacsiu pozornost je otdzka , ako zabezpecit rastici dopyt po elektrickej
energii vo svete a tiez hladat pri tom Cisté formy jej ziskavania. Popri stcasnych
trendoch v orientacii na ekologicky zamerané projekty a s tym suvisiacej stale sa
zvySujucej potrebe hladat nové népady, v poslednych rokoch nadobudol spdésob
ziskavania energie z vetra vyrazne na dolezitosti. Je dolezité, ze v kazdom smere
technického vyuzitia je mozné stale vylepsovat uz pouzivané technoldgie. Tym sa rieSia
dolezité problémy sicasnych technoldgii a zdroven sa posuvaju hranice naSich
moznosti dalej.[1]

2. Historia

Vyuzivanie sily vetra siaha niekolko tisic rokov do minulosti. Clovek tuto silu vyuzival
na pohon plavidiel. Tieto jednoduché plavidla st staré viac ako 5000 rokov a
pochddzaji zo starého Egypta. NajstarSie mlyny pohanané vetrom pochadzaji z
dnesného Afganistanu a su staré 2700 rokov. Bezne ich pouzivali na mletie obilia a na
zavlazovanie poli na ostrovoch Stredozemného mora. Na Kréte su vyuzivané dodnes.
Tak isto v Holandsku sa pouzivali veterné mlyny na ¢erpanie vody z nizko polozenych
oblasti (obrazok 1).

Obrdzo 1. Veterné ml

e

yny v Holandsku.
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V roku 1854 sa objavilo prvé vetrom pohanané vodne ¢erpadlo. Skladalo sa z ruzic,
ktoré boli potiahnuté plachtou, a drevenym chvostom, ktory cele zariadenie natacal po
smere vetra. V roku 1940 pracovalo takychto zariadeny viac ako 6 milionov. Vyuzivali
sa na Cerpanie vody aj na vyrobu elektrickej energie.20 storo¢ie znamenalo nastup
novych energetickych zdrojov - elektriny, ropy a zemného plynu. Veterne Cerpadla
postupne vytlacili. V 70 rokov poc¢as ropnej krizi sa zaujem o veternu energiu ozivil.
Mnohé Staty podporovali rozvoj a vyskum veternej energie.[2]

3. Technoldgia
Veterné turbiny sa s skladaju z tychto komponentov:

- Listy rotora

- Rotor

- Prevody

- Generator

- Elektronika a regulacné zariadenie [2]

PRIEREZ VETERNYM | . ———
AGREGATOM :

Obrdzok 2. Komponen%y-veternej elektrdrne
3.1 Listy rotora

Su dolezitou castou turbiny, ktoré zachytdvaju energiu vetra. Listy st vyrobené z
lamindtov, polyesterov a niekedy sa pouziva aj drevo. Tieto materidly sa vyznacuju
kombinaciou ohybnosti a pevnosti. Tieto materialy nerusia televizne a iné signaly.
Priemery pre velké turbiny sa pohybuje od 25 a viac ako 50 metrov a moze vazit az
jednu tonu.

3.2 Rotor

Rotor sa sklada z listov a centralnej osi, na ktorej si pripevnené. Os je pripojena na
hlavny prevod systému.

3.3 Prevody

Prevody a loziské su dolezité z hladiska efektivneho prenosu kritiaceho momentu na
generator elektrického pradu.

3.4 Generator
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Generator ma podobnu konstrukciu ako v tradi¢nej elektrarni na fosilne paliva.
3.5 Elektronika a regulacné zariadenie

V mnohych turbinach je ¢innost jednotlivych komponentov regulovana elektronicky a
moze byt riadend dialkovo. Pouzitd elektronika udrzuje napatie pri meniacich sa
otackach generatora. roznorodost veternych turbin je velka vaésina modernych turbin
sa dodava v dvoch konfiguraciach - s horizontalnou alebo vertikdlnou osou.

4. Rozdelenie veternych elektrarni
Veterné elektrarne rozdelujeme podla velkosti instalovaného vykonu na:

- mikrozdroje - s vykonom do 30kW - vyrabaju jednosmerny prud na nabijanie batérii
- stredné velké elektrarne - s vykonom do 100kW - dodavaju striedavy prud do siete
- velké elektrarne - s vykonom nad 100kW - dodévaju striedavy prud do siete

4.1 Mikrozdroje

Malé veterné turbiny sa vo svete vyuzivaju vacsinou ako samostatné energetické
zdroje. V niektorych pripadoch st vsak aj tieto malé systémy pripajané na verejnu
elektricku siet, co umoznuje majitelovi takéhoto systému znizit ndklady na nakup
elektriny a sucasne v pripade prebytku dodavat nim vyrobenu elektrinu do siete.
Odber a dodavanie do siete sa vykonava pomocou automatickych prepinacov. Meradlo
spotreby elektriny je zvyCajne zapojené tak, ze pri dodavani elektriny do siete sa toci
naopak.

Obrdzok 3. Mald veternd elektrdreri.

Takéto turbiny st v sicasnosti vyrabané viacerymi firmami v Sirokom rozsahu vykonov
od niekolkych wattov do niekolko tisic W. Mala veterna turbina s vykonom od 100 do
500 W je na dobrom veternom mieste (s priemernou rychlostou vetra viac ako 5 m/s)
schopna velmi lacno dodavat energiu do batérie a nasledne zabezpecovat energiu
napr. na osvetlenie, napajanie elektrospotrebicov ako su radio alebo televizor. V
minulosti (zac¢iatkom 70. tych rokov) bola spolahlivost tychto turbin problematicka. V
sucCasnosti su vSak na trhu turbiny, ktoré vydrzia aj tie najdrsnejSie podmienky a
vyzaduju si minimdalnu udrzbu (raz za 5 rokov). Spolahlivost tychto systémov sa
vyrovna spolahlivosti napr. systémov so slneénymi clankami.
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Pouzivanie malych veternych turbin sa pre izolovanych uzivatelov ukdzalo vyhodnejsie
ako pouzivanie napr. naftovych generatorov alebo predlzovanie elektrického vedenia.
Vyhodou je, Ze veterné systémy su nielen relativne malé, ale je ich mozné rychlejsie
vybudovat. V mnohych krajinach je prediZenie elektrického vedenia k odberatelovi o
jeden kilometer drahsie ako naklady na vybudovanie malého veterného systému. Hoci
veterné turbiny sa vyznacuju vySSimi investicnymi ndkladmi ako napr. naftové
generatory, ich prevadzka je prakticky bezplatna a majitelovi odpadaji problémy so
zhananim a dopravou paliva.

Zo skusenosti vyplyva, Ze pre dennu spotrebu na tUrovni jednej kWh je energia
vyrobené veternou turbinou lacnejsia ako energia z naftového generatora, prediZenie
elektrického vedenia alebo energia zo slneCnych c¢lankov. Plati to pre miesta, kde
rychlost vetra v roénom priemere presahuje 4 m/s. Takato rychlost vetra je uplne
beznd na mnohych miestach sveta. Pre pokrytie vysSej dennej spotreby energie sa
ekonomika veternych turbin dalej zlepSuje. Pre turbinu s vykonom 10 kW je uz
rychlost vetra 3-3,2 m/s dostato¢na na to, aby veterna energia bola lacnejsia ako iné
alternativy. Na svete je len malo miest, kde je priemerna rychlost vetra nizsia ako 3
m/s. Néaklady na kupu malych veternych turbin, vztiahnuté na jeden watt s
narastajicim vykonom klesaju.[3]

4.2 Stredné a velkeé veterné elektrarne

Stredné a velké turbiny s vykonom nad 50 kW dodavaju zvycajne elektrinu do verejnej
elektrickej siete. Velkd vacsina dnesnych turbin ma horizontalnu os, je vybavena troma
listami s priemerom 15-50 metrov a elektricky vykon sa pohybuje od 50 kW do 1,5
MW. Tieto turbiny su ¢asto stavané v skupinach a vytvaraju tzv. veterné farmy.
Napatie, ktoré turbina generuje ma zvycajne 690 Voltov a pomocou transformatorov je
menené na vysoké napatie pouzivané v elektrickej sieti (zvycCajne 10-30 kV).

Pocas kratkej historie vyvoja veternych turbin dali elektrarenské spolo¢nosti jasne
najavo, ze maju zaujem hlavne o velké tzv. megawattové turbiny. To viedlo vyrobcov k
viacerym pokusom vyvinut takéto turbiny uz zac¢iatkom 80-tych rokov. Okrem 3,2 MW-
ovej turbiny na Hawaii vyvinutej vdaka podpore amerického ministerstva energetiky,
boli dal$ie megawatové turbiny postavené aj v Dansku (2 MW v Tjaereborgu), Svédsku
(3 MW v Nasudden) a Nemecku (3 MW Growian). Napriek tomu, Ze viaceré takéto
turbiny zlyhali, ukazali cestu ktorou sa dnes vyvoj nezadrzatelne ubera.

Vela vyrobcov v stic¢asnosti investuje obrovské financné ¢iastky do ich vyvoja. Niektoré
1 a 1,5 MW-ové turbiny uz spolahlivo pracujui niekolko rokov. Danska firma Nordex
uspesne predava 1,5 MW-ovu turbinu uz od roku 1997. Ostatni vyrobcovia sa snaZzia o
postupné zvySovanie vykonu svojich turbin, z ktorych najuspesnejsie v roku 1999 mali
vykony 500-800 kW. Vacsina vyrobcov vychadza pri vyvoji velkych turbin z poznatkov
overenych pri vyrobe prvych malych turbin. Uspe$nymi vyrobcami megawatovych
turbin s dnes nemecky Tacke Windtechnik a danske firmy Enercon, Nordtank a
Vestas. Kazdé z tychto firiem dnes ma vo svojej ponuke vacsiu ako 1MW-ovu
turbinu.[4]
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Obrdzok 4. Vystavba 1,5MW-ovej veternej turbiny.
5. Prednosti veternych elektrarni
Medzi hlavné vyhody tejto formy vyuzivania energie patria tieto:

- najlepsie podmienky pre veterné elektrarne su v zime cez den

- vytvaraju pracovne prilezitosti

- pri prevadzke nevytvaraju ziadne tuhé, kvapalné ani plynné emisie, pripadne odpady
- nie je potrebna tazba, spracovanie ani dovoz akéhokolvek paliva

- zastavana plocha elektrarne je minimdalna

- po ukonceni prevadzky je navrat do stavu ,zelenej luky” relativne jednoduchy

- konsStruk¢né materialy elektrarne su recyklovatelné

6. Nevyhody veternych elektrarni
K nevyhodam veternych elektrarni z hladiska ekologie mozeme zaradit nasledovné:

- akusticky hluk

- infrazvuk

- stroboskopicky efekt

- odhadzovanie ladu

- vplyv na vtactvo

- vplyv na netopiere

- vplyv na fléru

- vplyv na hydrosféru

- raz krajiny

- rusSenie elektromagnetického signalu

6.1 Akusticky hluk

Ide o emitovanie zvuku pri prevadzke zariadenia. Za hluk zariadenia povazujeme
uroven zvuku, ktora je o niekolko decibelov vyssia, ako je uroven zvuku pozadia. Hluk
od veternej elektrarne rozdelujeme na:
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- mechanicky
- aerodynamicky

Hluk od mechanickych casti zariadenia je sposobeny hlavne prevodovkou,
generatorom a chladiacimi ventilatormi. Preto sa zacCinaji pouzivat bezprevodovkoveé
stroje, pripadne zariadenia so Sikmym ozubenimprevodov. Tiez elektrarne s regulaciou
natdcania gondoly proti vetru (up-wind), ktoré si najpouzivanejsie, si menej hlucné.
Na znizenie hluku od mechanickych casti je mozné vyhotovit protihlukovu izolaciu na
vnutornej stene gondoly. Aerodynamicky hluk sposobuje obtekanie vzduchu okolo
listov rotora (svistanie) a okolo veze elektrarne. Zvuk od listov rotora m6ze mat aj
ténovy charakter. Kedze hluk veternej elektrarne priamo pri turbine byva aj nad 100
dB, prijatelna hladina dlhodobého hluku je pripustna az vo vzdialenosti niekolko sto
metrov od zariadenia.

6.2 Infrazvuk

Ide o emitovanie mechanickych vin s niz$ou frekvenciou, ako je spodny frekvencny
prah pocutelnosti. Tento vplyv byva oznac¢ovany ako zavazny, ale merania uskuto¢nené
na elektrarnach preukazuji zvysend hladinu infrazvuku len pri zariadeniach s
reguldciou gondoly po vetre (down-wind), ktorych je madlo. Pri elektrarnach typu up-
wind boli zaznamenané len nizke hodnoty infrazvuku bez Skodlivého vplyvu na okolie.

6.3 Odhadzovanie ladu (icing)

Ide o odpadavanie namrazku z listov rotora (pripadne aj gondoly) a to bud v prevadzke
elektrarne, kde je lad odhadzovany do okolia turbiny, alebo mimo prevadzky stroja,
kedy lad pada pod turbinu. Namraza na zariadeniach sa castejSie tvori v severskych
krajinach, pripadne v horskych oblastiach a na vysokych elektrarnach, ktoré siahaju az
do oblasti tvorby nizSej zrazkovej oblacnosti. Kvoli zabraneniu tvorby namrazy na
listoch rotora maju tieto Specialny tvar, ktory stazi tvorbu hrubsej namrazy, pripadne
sa vybavuju ohrevnymi telesami. Na riziko odhadzovania ladu st obyvatelia
upozorneni vystraznymi tabulkami, rozmiestnenymi v okoli elektrarne. Pre znizZenie
rizika zasiahnutia padajicim ladom moze byt zariadenie pocas tejto kritickej doby
postavené mimo prevadzky.

6.4 Vplyv na vtactvo

Veterna elektraren vplyva na okolité vtactvo priamo a nepriamo. Medzi priame vplyvy
patria tieto:

- kolizia s elektrarnou
- rusenie vtactva pri vystavbe
- zmena spravania vtactva pri prevadzke elektrarne

Vtaky najcastejsie koliduju pri prelete cez opisovanu plochu rotora priamo s listami
rotora, pripadne su strhnuté vzduSnym virom od lopatky, niekedy zasiahnu tiez
statické casti zariadenia (hlavne vezu). Vacsia pravdepodobnost kolizie je za
zhorsenych poveternostnych podmienok (hmla, dazd) a za tmy. Mortalita je priblizne 5
vtakov na turbinu za rok a toto Cislo v jednotlivych lokalitach vyrazne kolisSe.
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V porovnani s mortalitou vtactva spésobenou inou ludskou cinnostou (budovy,
doprava) je mortalita od veternych turbin vyrazne nizsia. Pri vystavbe elektrarne je
vtactvo rusené vyraznejsim hlukom a zdsahom do povodnej krajiny. Moze prist k
zmensSeniu poctu miest hniezdenia, ¢o vSak byva docasny jav, pretoze pri dlhodobejsej
prevadzke elektrarne si vtaky na zvysSend hladinu hluku zvykni. Medzi nepriame
vplyvy patria:

- poskodzovanie vztahov v lokalnych ekosystémoch
- vytvorenie bariéry pre migraciu vtactva

Pri planovani vystavby veterného parku je potrebné zistit koridory tiahnutia vtactva a
taktiez pritomnost chranenych druhov vtakov vo zvazovanej lokalite a zabezpecit aby
vystavbou nebola ohrozena migracia a druhova diverzita vtactva, v najhorSom pripade
vybrat inu lokalitu.

6.5 Vplyv na netopiere

Rovnako ako pri vtactve aj pri netopieroch prichddza ku kolizidm jedincov hlavne s
rotorom elektrarne pocas prevadzky. Pri¢inou moézu byt zhorSené poveternostné
podmienky, ale aj zvySena aktivita netopierov v blizkosti turbiny (lovia hmyz, ktory je
vo vacSej miere pritahovany prave k turbine kvoli vyzarovaniu tepla, pripadne
osvetleniu elektrarne) a zhorSenou echolokaciou rychlo sa pohybujucich listov rotora.
Mortalita byva podla lokality od nula az do niekolko desiatok netopierov na turbinu a
rok, pricom najohrozenejSie su veterné parky na zalesnenych hrebenoch (zvyseny
vyskyt netopierov).

Pocas vystavby parku sa narusuje prirodzené prostredie, netopiere stracaju cast miest
ukrytu a lovu (hlavne ak sa pri vystavbe vo vacsSej miere odstranuje vegetacia).
Celkovo ide o vyznamnejsi vplyv ako je vplyv na vtactvo, pretoze netopiere maju nizsiu
reprodukciu a dozivajd sa vyssieho veku. Preto je nutné vyhnut sa vystavbe veterného
parku v lokalite so zvySenym vyskytom netopierych populécii a v oblastiach ich
migracnych koridorov.

6.6 Vplyv na fléru

Vystavba veterného parku nutne znamend odstranenie vegetdcie na miestach
veternych turbin a prilahlych komunikacidch, zastavana plocha je vSak oproti inym
typom elektrarni relativne mald, rozdeluje vSsak oblast na menSie suvislé plochy. Vplyv
na rastlinstvo je aj vo zvySenom tieneni od veze elektrarne.

6.7 Vplyv na hydrosféru

K znecisteniu vod moze prist havarijnym tnikom prevadzkovych kvapalin (olejov) z
generatora a prevodovky elektrarne, pripadne pocas vystavby (inik od stavebnych
mechanizmov).

6.8 Raz krajiny

Ide o subjektivne vnimany problém umiestnenia veternej elektrarne alebo veterného
parku v krajine (vyhodnotenie mozné pomocou Statistického prieskumu). VSeobecne
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mozno povedat, Ze veterné turbiny je vhodné stavat v blizkosti inych uz realizovanych
ludskych vytvorov v lokalite (vedenia, komunikacie, Zeleznica), kde elektraren méze
posobit dokonca estetizujico. Na druhej strane st turbiny vyslovene nevhodné pre
miesta s typickym rdzom krajiny, historicky zaujimavé oblasti. Veterné parky sa
nemozu stavat v chranenych krajinnych oblastiach a narodnych parkoch. Pred
samotnou vystavbou je potrebné vypracovat hodnotenie vplyvu na raz krajiny
(vizualizaciu). Po ukonceni prevadzky veternej elektrarne je navrat krajiny do stavu
,zelenej luky” relativne jednoduchy.

6.9 Rusenie elektromagnetického signalu

Ak je elektraren vybavena kovovymi lopatkami, m6Zu tieto sposobit (v prevadzke)
ruSenie prijmu televizneho a radiového signalu (elektraren stoji v ceste medzi
vysielacom a prijimacom). Pri veternych parkoch na morskom pobrezi (offshore) bol
pozorovany vplyv elektromagnetického vinenia v okoli silového kabla (polozeného na
dne) na spravanie sa ryb.[5]

7. Neekologické kritéria na vystavbu

Skor ako teda investujeme Cas a peniaze do vystavby veternej elektrarne, je potrebné
sa zamysliet, Ci lokalita, ktoru sme si vybrali pre stavbu veternej elektrarne je vhodna
na jej stavbu, ¢i vSetky vyssie uvedené negativa su ¢o najviac obmedzené takisto musi
splhat tieto dal$ie neekologické kritéria:

- roCna priemerna rychlost musi byt aspon 4 m.s* vo vyske 10 m;

- umiestnenie lokality (stavba v chrdnenom tzemi komplikuje schvalovacie riadenie);

- vhodné geologické podmienky pre zéklady (nebezpecna seizmicita);

- pristupnost lokality stavebnym mechanizmom;

- vzdialenost elektrického vedenia vysokého a nizkeho napatia (min. do 1 km);

- bezpecnost prevadzky (teda dostato¢na vzdialenost od obydli - hluk, moznost rusenia
telekomunikacii).[6]

8. Rychlost vetra, pradenie vzduchu

Veterna energia je pohybova energia vzduchu. Je nepriamo zavisla od slnecnej
energie. Zemsky povrch ohrievaju slnec¢né luce od regionu po regién s réznou
intenzitou, v dosledku ¢oho dochadza k teplotnym a tlakovym rozdielom. Na
hospodarsky zmysluplné vyuzitie veternej energie na vyrobu elektrickej energie je
potrebna priemerna rychlost vetra vacsia ako 4 - 5 m.s™ (vo vySke 10 m). Energia
ziskana z vetra zodpoveda tretej mocnine nasobku rychlosti vetra. Ak teda postavime
veternu elektraren na mieste, kde je priemerna rychlost vetra 6 m.s! namiesto 3 m.s?!
(teda 2-ndsobnd), mézeme ziskat 8-ndsobné mnozstvo energie. Z toho dovodu méa
miesto, kde toto zariadenie postavime, rozhodujuci vplyv na ucinnost celého
zariadenia[1].

9. Vyroba energie

Dolezitou charakteristikou veternej turbiny je jej menovity vykon. Tato hodnota ma
tiez suvislost s mnozstvom energie (napr. v kWh), ktoré turbina vyrobi pri maximalnej
ucinnosti. Tak napr. 500 kW turbina vyrobi 500 kWh za hodinu ¢innosti pri maximalnej
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rychlosti vetra napr. 15 metrov za sekundu (m/s). Na zadklade sktusenosti vyplyva, ze
typické turbina s menovitym vykonom 600 kW vyrobi do roka asi 500.000 kWh pri
priemernej rychlosti vetra 4,5 m/s. Pri priemernej rychlosti vetra 9 m/s je to az
2.000.000 kWh.

Wykon (KW) Turbina 500 kW
600 v

00
400
ang
200

100

] 10 15 20 25

Rychlosf' vetra {mis)

Obrdzok 5. Vykonovd charakteristika 500 kW-ovej veternej turbiny v zdvislosti na
priemernej rychlosti vetra.

Potencidlne mnozstvo vyrobitelnej energie nie je mozné jednoducho vypocitat
nasobenim vykonu a priemernej rychlosti vetra. Pri vypocte totiZz hra ddélezitu tlohu
doba pocas ktorej ma turbina dostatok vetra pre vyrobu energie. Tato doba sa méze
teoreticky pohybovat od 0 do 100 %, v praxi sa pohybuje od 20 do 70 %, priCom pre
vacsinu turbin je tato hodnota (vytazitelnost) na turovni 25-30%. Vytazitelnost
vyjadruje pomer medzi teoretickym maximom vyroby (365 dni v roku po 24 hodin) a
skuto¢nou vyrobou energie v danej lokalite. Napriklad pre 600 kW turbinu, ktora do
roka vyrobi 2 miliény kWh je tato hodnota = 2.000.000 : (365,25 * 24 * 600) =
2.000.000 : 5 259 600 = 0,38 alebo 38 %.

Z uvedeného prikladu vyplyva, ze velmi doleziti Glohu popri menovitom vykone
turbiny hra jej umiestnenie. Vo vSeobecnosti byva vyhodnejSie umiestiiovat turbiny na
vysSie polozené miesta resp. predlzovat vysku veze, nakolko s narastajucou vyskou sa
znizuje vplyv okolitych prekazok na rychlost vetra. Turbiny vyssie ako 50 metrov su
vSak mimoriadne naro¢né na pevnost materialov. Vo veternych farmdch su jednotlivé
turbiny umiestiované do vzdialenosti 5-15 nasobku priemeru rotora, ¢im sa
obmedzuje ovplyviiovanie turbin v dosledku turbulencie vetra.[7]
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Obrdzok 6. Rocnd vyroba elektriny 500 kW-ovou turbinou v zadvislosti na priemernej
rychlosti vetra.

10. Zaver

Pri tejto praci sme sa oboznamili a spracovali problematiku veternych elektrarni. V
dnesnej dobe je uz plne konkurencie schopnym alternativhym zdrojom elektrickej
energie, ktory mozno vyuzit na vyrobu energie tak v malych ostrovnych prevadzkach,
ktoré nemozno bud z financ¢ného (velké ndklady na vybudovanie vedenia k
odberatelovi), alebo iného dovodu pripojit na siet ako aj, na vyrobu energie velkych
vykonov vhodnt na prifazovanie do siete.

Dalej sme sa zaoberali ekologickym hladiskom a negativnymi vplyvmi, ktoré treba
uplne odstranit a ¢o najviac eliminovat, alebo aspon ¢iasto¢ne obmedzit. Tieto vplyvy
treba vziat na zretel uz pri vybere lokality, aby pripadne neodstranitelné vplyvy o
najmenej ovplyvnovali danu lokalitu. Posledny bod sa zaobera vyrobou a ucinnostou. Z
vytazitelnosti vyplyva, ze veterna elektraren ako zdroj elektrickej energie je
nepredikovatelny a bez vyuzitia akumuldcie bude postoj k pripdjaniu tychto zdrojov
vzdy véhavy.
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