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Clanok sa venuje problematike metéd riadenia pristupu pre
zabezpecenie kvality NGN sietach. Cielom je nastudovat AC metddy,
vykonat simuldcie vybranych AC metdd a nasledne vysledky simulécii
porovnat a vyhodnotit.

1. Uvod

V stucasnosti existuje velké mnozstvo mechanizmov pre riadenie sieti, ktoré zabranuja
zahlteniu a zabezpecuju sietové prostriedky sluzbdm a poskytuju adekvatnu QoS
uzivatelovi. Vivode ¢lanku st analyzované metody riadenia pristupu, ktoré budu
pouzité v simuldciach. Funkcnost metdd je overena a porovnavand na zaklade
simuldcii uskuto¢nenych prostrednictvom network simulatora NS-2. Pre porovnanie
algoritmov a zistenie vztahov medzi sluzbami je zavedenych 7 scenérov.

V jednotlivych scenaroch budu testované a porovnavané algoritmy ACTO (Admission
Control Tangent at Origin - DotycCnica v pociatku), HB (Hoeffding Bounds -
Hoeffdingovo ohrani¢enie), PS (Predicted Sum - Predpokladanad suma), PBAC
(Parameter Based Admission Control - Metédy riadenia pristupu zaloZené na
parametri) pre vybrané sluzby. Cielom simulacii je porovnat jednotlivé algoritmy pre
dany typ sluzieb a zistit, ktory algoritmus vyhovuje danej prevadzke.

2. Mechanizmy riadenia pristupu

Hlavna myslienka AC (Admission Control - Riadenie pristupu) metdd spoc¢iva v tom, ze
poziadavka na spojenie nebude akceptovana pokial nebude zarucena QoS. Metdda,
ktora riadi pristup musi brat ohlad na existujice spojenia v sieti a musi im zabezpecit
pozadovanu QoS, ktort mali v predchadzajucom Case. Mechanizmus AC zabranuje
pretaZzeniu siete. Hlavnou podmienkou QoS z hladiska riadenia pristupu je zabezpecit
potrebnu kapacitu, aby mohol byt do siete prijaty novy tok.

2.1. Metody riadenia pristupu zalozené na parametri

PBAC odhaduje pozadovanu Sirku prenosového pasma na zaklade Gaussovho
rozdelenia. Rovnica (1) definuje metédu odhadu pozadovaného pasma [1]:

C=m+ae (1)
a' = V’(—E.Fnl_rf)— In(2x) (2)
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kde: C - Sirka prenosového pasma [kbit/s], m - je priemerna hodnota prenosovej
rychlosti [kbit/s], o - je Standardnd odchylka prenosovej rychlosti [kbit/s], € - horna
hranica pravdepodobnosti pretecenia [%)].

2.2. Metody riadenia pristupu zalozené na merani

MBAC (Measurement Based Admission Control - Riadenie pristupu zalozené na
merani) algoritmy su zaloZené na merani parametrov ako oneskorenie, kolisanie
oneskorenia, stratovost a vyuzitie siete. Novy tok je prijaty, ak je splnend podmienka

[2]:
n+b<a (3)

Zdakladné parametre pri MBAC pristupe su: a - celkova dostupna kapacita [kbit/s], b -
zatazenie pocas posledného meraného intervalu [kbit], n - kapacita pozadovana novym
rezervovanim [kbit].

2.2.1. Hoeffdingovo ohranicenie
Novy tok je prijaty, ak suma Spickovej prenosovej rychlosti nového toku a meranej

$irky prenosového pasma je mensia ako linkové vyuZitie. Sirka prenosového pasma je
danéa rovnicou:

a . - . f o _.1 T"f: B _‘I
CI!(V~{3-}J'}~5]:V—|—\/M““”—+=1W“ @

Tok o je prijaty, ked je splnena podmienka:
Cut o <y (5)

kde: ¥ - merané prichodzia rychlost prevadzky [kbit/s], p* - $pi¢kové rychlost toku «
[kbit/s], p - Sirka prenosového pasma linky [kbit/s], p, - $pickova rychlost N zdrojov
[kbit/s], € - pravdepodobnost straty paketov [%].

Vyhodou tejto metddy, je Ze pomocou priemernej rychlosti prichodu toku sa da
predpovedat rychlost prichodu toku v budicnosti.

2.2.2. Dotycnica v pociatku
Algoritmus ACTO prijme novy tok, ak je splnena nasledovna podmienka [2]:
ePr < p (6)

kde: p - Spickova rychlost toku [kbit/s], s - priestorovy parameter Chernoffovho
ohrani¢enia, 0<s<1, ¥ - odhad aktudlneho zataZenia, p - Sirka prenosového pasma
[kbit/s].

Vyhoda tejto metddy spociva vo zvySovani vyuzitia linky a znizovani straty paketov.
Tato metdda nepotrebuje poznat pocCet zdrojov v sieti.
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2.2.3. Predpokladana suma

PS (Predicted Sum - Predpokladana suma) algoritmus vzorkuje prevadzkové zatazenie
v urcitych intervaloch. Po kazdej vzorke je stanovena predpoved prevadzkového
zatazenia dalSej periody prostrednictvom on-line prediktora prevadzky. Tato predikcia
nasledujucej vzorkovacej periody sa pouzije pri rozhodnuti ¢i moze byt dany tok prijaty
alebo nie. PS prijima novy tok na zédklade podmienky [3]:

rln+1)+r, <nC (7)

kde: x (n+1) - je predpokladané prevadzkové zatazenie nasledujicej vzorkovanej
periody n+1 [kbit/s], r, - Specifickd rychlost (Spickova rychlost, alebo rychlost
tokenov) [kbit/s], C - Sirka prenosového pasma [kbit/s], n - parameter vyuzitia siete
[%].

Vyhoda tohto mechanizmus spociva v tom, Ze je odolny voCi podmienkam vsieti
aumoznuje presné riadit vyuzitie siete a tym aj QoS.

3. Simulacie

Na porovnanie a potvrdenie teoretickych uvah metdd riadenia pristupu bol zvoleny
simula¢ny model. Cielom simulacii je porovnanie vykonnosti a ndjdenie
najefektivnejSej metody. Vykonnost algoritmov AC je vyhodnocovana na zaklade
aktudlneho vyuzitia linky, stratovosti paketov a presnosti alokovania prenosovej
kapacity linky. Funk¢nost metdd bola overena prostrednictvom network simulatora
NS-2. Simula¢ny model zndzorneny na Obr.1 tvori jednoducha topoldgia prepojena
linkou so Sirkou prenosového pasma 5 Mbit/s.

Dana topoldgia je prikladom pristupovej siete, kde dochadza k agregacii prevadzky. V
uzle 0 boli sledované zmeny a v tomto mieste dochadzalo k pretazeniu. Dané veliciny
pozorované na vystupe z uzla 0 boli: Sirka prenosového pasma, stratovost paketov a
vyuzitie linky. V uzle 0 boli aplikované jednotlivé algoritmy. Simuldcia trva 3000
sekund. Postupnou agregaciou prevadzky vznikaju po¢as merania prechodové deje, v
ktorych doésledku za¢ne dand metdda tdaje spracovavat po 1500 sekundach.

VolP zdroj

CBR zdnoj

Obr.1. Simulacny model.

Na simulaciu boli pouzité tri datové toky. Prvym tokom bola prevadzka VoIP. Ako
zdrojovy model pre VoIP prevadzku bol pouzity exponencialny on/off zdroj. Druhym
tokom bola prevadzka s konStantnou bitovou rychlostou CBR, pouzivajuca protokol
UDP. Tento tok simuloval prevadzku Videa. Poslednym tokom bola prevadzka FTP
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pouzivajuca transportny protokol TCP. Ako zdrojovy model pre FTP prevadzku bol
pouZity Paretov on/off. Zoznam parametrov pouzitych v simulaciach je zhrnuty v tab.1
[4].

Tab. 1. Zoznam parametrov pouzitych v simuldcidch.

Prenosova Velkost Dizka toku
Typ zdroja |[Protokol|| rychlost packetu [packety] On/Off [ms] |~ [ms]
[kbit/s] [bit] p y
‘fh?IP - TCP 64 1000 160 312.5/325 || 300
Xpo
Video -
CBR UDP 2000 12000 160 - 300
FTP - UDP 1000 12000 160 500/1000 || 300
Pareto

V jednotlivych scendroch su testované a porovnavané algoritmy ACTO, HB, PS a PBAC
pre urcené sluzby (podla Tab. 2). Cielom simulécii je porovnat jednotlivé algoritmy pre
dany typ sluzieb a zistit, ktory algoritmus vyhovuje danej prevadzke. Alogorimty boli
porovnavané na zaklade odhadu Sirky prenosového pasma, stratovosti paketov a
vyuzitia linky.

Tab.2. Scendre a prisliichajuce sluzby.

| SCENAR|  SLUZBA

|Scenér él|| VoIP
|Scenér &.2|| Video
|Scendr &.3|, FTP

Scenéar &.5|| VolIP, Video
Scendr &.6] Video, FTP
|Scendr ¢.7|[VoIP, Video, FTP

|
|
|
|
Scenédr ¢.4|| VoIP, FTP |
|
|
|

3.1 Scenar c¢.1

V scenari ¢.1 su testované algoritmy pre VoIP prevadzku. Na Obr. 2 je zobrazeny
vysledok pre odhad Sirky prenosového pasma.

Akt ACTO Hn

5

4.5

a4k

4.4

a1

4

1.8

Lirka prenosoweho piama | Mitfs)

36
1990 i 2030 2050 Easfs] 1070 1080 1110

Obr. 2.: Simuldcia AC algoritmov pre sluzbu VolP.
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Z priebehu simuldcie je mozné povedat, ze najlepSie odhadol Sirku alokovaného
prenosového pasma algoritmus ACTO. Rozdiely medzi odhadovanou Sirkou
prenosového pasma danej metody si minimdlne oproti aktudlnej alokovanej Sirke
prenosového pasma. Algoritmus ACTO vie presnejsie odhadnut prevadzkové zatazenie
a pozorne sleduje stav systému. Algoritmus HB sa spraval konzervativnejsie, tzn. ze
odhadol mensi rozsah Sirky prenosového pasma a nekopiroval presne kolisania
prevadzky.

Algoritmus PS bol z tohto pohladu efektivnejsi a dosahoval lepSie vysledky ako HB. Pri
algoritme PBAC bola uroven alokovanej kapacity stale rovnaka z ¢oho vyplyva nizka
flexibilita metédy. Dovodom rovnakej alokovanej kapacity je to, Ze algoritmus pocas
prenosu parametre pre AC nemeni. V Tab. 3 je uvedeny vysledok simulacie a st
uvedené hodnoty stratovosti a vyuzitelnosti algoritmov pre sluzbu VoIP.

Tab. 3: Stratovost paketov a vyuZzitie linky pre sluzbu VolP.

IALGORITMUS||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]|
| AcTO | 0 I 90,98 |
| HB I 0 I 87,26 |
| PS I 0 I 89,73 |
|  PBAC | 0 I 70,34 |

Vysledky simulécii prezentované v Tab. 3 ukazuju, Ze algoritmy ACTO, HB a PS pre
prevadzku VoIP umoznuju vysoké vyuzitie siete s nulovou stratovostou. V dosledku
rovnakej urovne alokovanej kapacity a nizkej flexibility metdédy PBAC vyuzitie linky
kleslo na 70,34 %. Vysledky poukazuju na to, ze pre prevadzku VoIP je vhodny
algoritmus ACTO.

3.2 Scenar c.2

V scenari €.2 su testované algoritmy pre sluzbu Video. Obr.3 zobrazuje vysledok
alokovania Sirky prenosového pasma pre dané algoritmy.

AKT ——HB === ACTO
PS5 ==+ PRALC

Sirk iprenmmﬁc- pdsia [H_I:ul:.l':l

15

1950 2010 2030 2050 mm 2090
Cas [5]

Obr. 3. Simuldcia AC algoritmov pre sluzbu Video.

Z priebehu simuldcie vyplyva, ze vSetky 4 algoritmy poskytli pre sluzbu typu video
priblizne rovnaky odhad Sirky prenosového pasma. Rozdiely oproti aktualnej
alokovanej Sirke prenosového pasma su minimalne KedZe pre simuléaciu videa bola
pouzitd prevadzka CBR, pri ktorej nebol pouzity Exponencidlny ani Paretov on/off
zdroj, priebeh simulécie nie je sprevadzany kolisavym priebehom. V Tab. 4. je uvedeny
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vysledok simulécie a su uvedené hodnoty stratovosti a vyuzitelnosti algoritmov.

Tab. 4. Stratovost paketov a vyuzitie linky pre sluzbu video(CBR).

IALGORITMUS||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO | 0 I 41,47 |
| HB I 0 I 41,36 |
| PS I 0 I 41,81 |
| PBAC | 0 I 41,97 |

Vysledky simuléacii prezentované v Tab. 4 ukazuju, ze algoritmy ACTO, HB, PS a PBAC
pre prevadzku Video umoznuju priblizne rovnaké vyuzitie linky s nulovou stratovostou.
V désledku pouzitia zdroja CBR s prenosovou rychlostou 2 Mbit/s a pouzitej linky s
kapacitou 5 Mbit/s medzi uzlami CBR a uzlom 0 bola stratovost nulova. Vysledky
poukazuju na to, ze pre prevadzku je Video (CBR) vhodny algoritmus PBAC. KedZe
algoritmus PBAC nemeni parametre a je malo flexibilny (Groven alokovanej kapacity je
stale rovnaka) je vhodny prave pre prevadzku s konstantnou bitovou rychlostou a z
pohladu efektivnosti nie je nutné nasadzovat iné metody.

3.3 Scenar ¢.3

V scenari ¢.3 su testované algoritmy len pre prevadzku FTP. Na Obr. 4 je zobrazeny
vysledok alokovania Sirky prenosového pasma algoritmov.

AKT - - ACTD Hil
23 PRAL

Sirka prencsového pasma [Mbitss]
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Obr. 4. Simuldcia AC algoritmov pre sluzbu FTP.

Zpriebehu simulécie vyplyva, zZe hoci metéda HB poskytla konzervativnejsi (odhadol
mensi rozsah Sirky prenosového pasma a nekopiroval presne kolisania prevadzky),
odhad Sirky prenosového pasma kaktudlnemu vyuzitiu pdsma sa priblizila najblizsie.
Horna hranica alokovaného pasma pri metdéde PS bola vacsia ako pri ostanych
metddach. Metédy ACTO a PBAC alokovali nizsiu hranicu prenosového pasma oproti
aktudlnej Sirke prenosového pasma. Tento jav moze viest k oneskoreniu paketov. V
Tab. 5. je uvedeny vysledok simuldcie a st uvedené hodnoty stratovosti a vyuzitia
linky.

Tab. 5. Stratovost paketov a vyuzitie linky pri sluzbe FTP.

IALGORITMUS ||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO || 9,38E-07 I 77,02 |
| HB I 1,13E-06 I 92,67 |
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| PS I 1,00E-06 I 81,11 |
|  PBAC | 8,25E-07 I 68,48 |

NizSia hranica odhadu v pripade ACTO a PBAC vedie k neprijati novej poziadavky
toku. Vysledky poukazuji na to, ze pri prihliadnuti skimanych parametrov je pre
prevadzku FTP vhodny algoritmus HB.

3.4 Scenar ¢.4

Obr.5 zobrazuje charakteristiku alokovania Sirky prenosového pasma pre FTP prenos
prevadzkovany subezne s VoIP aplikaciou s implementovanymi algoritmami AC.

= b
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Obr. 5. Simuldcia AC algoritmov pre sluzbu VoIP a FTP.

Najlepsi odhad sirky prenosového pasma poskytla metéda ACTO. Rozdiely medzi
odhadovanou Sirkou prenosového pasma danej metody su minimélne oproti aktudlnej
alokovanej Sirke prenosového pasma. Algoritmus ACTO najlepSie reaguje na
momentdalne vykyvy rychlosti pocas prenosu dat. Oproti scendarom 1, 2 a 3 je mozné
sledovat nepatrni zmenu v prenosovej rychlosti. Je to sposobené tym, Ze o spolo¢né
sietové zdroje a volné prenosové pasmo siperi vacsi pocet sluzieb, v tomto pripade
sluzba FTP a VoIP. K aktudlnemu vyuzitiu prenosového pasma sa priblizuje aj metdda
PS a poskytuje porovnatelne dobre vysledky s metédou ACTO.

Tab. 6. Stratovost paketov a vyuzitie linky pre sluzbu VoIP a FTP.

IALGORITMUS||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO | 9,77E-07 I 89,46 |
| HB I 1,00E-06 I 87,16 |
| PS I 7,49E-06 I 90,91 |
| PBAC | 9,61E-07 I 86,89 |

Vysledky simulécii prezentované v Tab.6 ukazujud, ze algoritmy ACTO, HB, PS, PBAC
pre prevadzku VoIP a FTP umoziuju vysoké vyuzitie linky. Nasledkom prioritizacie
sluzby VoIP, TCP protokol pri sluzbe FTP reaguje znizenim pripadne zastavenim
prenosovej rychlosti. To ma za nasledok to, Ze vacSie pakety FTP st zahadzované
CastejSie ako mensie pakety VoIP. Metdda PS vykazuje vacsiu hodnotu stratovosti
oproti ostatnym metddam.

eV Ve

metddy PBAC. Nizsia stratovost ma za ndasledok aj nizSie vyuzitie linky a tym je
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zapriCineny aj pokles poctu novych poziadaviek o prijatie toku do siete. Napriek nizsej
hodnote vyuzitelnosti linky oproti algoritmu PS vysledky poukazuji na to, Ze pri
prihliadnuti skimanych parametrov: stratovost a presnost alokovania Sirky
prenosového pasma je pre prevadzku VoIP a FTP vhodny algoritmus ACTO.
Porovnatelné dobre vysledky s algoritmom ACTO poskytuje metdoda PS.

3.5 Scenar ¢.5

Obr. 6 zobrazuje charakteristiku alokovania Sirky prenosového pasma pre VoIP prenos
prevadzkovany subezne s Video aplikdciou s implementovanymi algoritmami AC.

Y
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Obr. 6. Simuldcia AC alg. pre sluzbu VoIP a Video.

Najlepsi odhad Sirky prenosového pasma poskytla metéda PS. Rozdiely medzi
odhadovanou a aktualnou Sirkou prenos. pasma st minimalne. Algoritmus PS najlepSie
reaguje na momentdalne vykyvy rychlosti pocas prenosu dat. Algoritmus HB odhadol
mensi rozsah Sirky prenosového pasma a nekopiroval kolisania prevadzky az tak
presne. K aktualnemu vyuzitiu prenosového pasma sa priblizuje aj metéda ACTO, ale
nekopiruje az tak dobre zmeny, ktoré nastanud v systéme.

Tab. 7. Stratovost paketov a vyuzitie linky pre sluzbu VoIP a Video.

IALGORITMUS ||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO | 2,48E-06 I 89,83 |
| HB I 1,85E-06 I 85,61 |
| PS I 1,68E-05 I 91,73 |
| pPBAC || 8,85E-07 I 65,34 |

Vysledky simuldcii prezentované v Tab.7 ukazuju, Ze algoritmy ACTO a PS pre
prevadzku VoIP a FTP umoznuju vysokeé vyuzitie linky. Nasledkom prioritizacie sluzby
VoIP, dochadza k zahadzovaniu paketov UDP (Video). Metdoda PS vykazuje vacsiu
hodnotu stratovosti oproti ostatnym metdédam. V ysSia stratovost ma za nasledok aj
vacsie vyuzitie linky a tym sa zvysi aj pocet novych poziadaviek v sieti. Pre prevadzku
VoIP a Video (CBR) je vhodny algoritmus PS.

3.6 Scenar C.6

V scenari €.6 je testovany algoritmus pre sluzbu Video a FTP. Obr. 7 zobrazuje
vysledok alokovania Sirky prenosového pasma pre dané algoritmy.
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Obr.7. Simuldcia AC alg. pre sluzbu Video a FTP.

Najlepsi odhad sSirky prenosového pasma poskytla metéda PS. Rozdiely medzi
odhadovanou Sirkou prenosového pasma danej metddy st minimdlne oproti aktualnej
alokovanej Sirke prenosového pasma. Algoritmus PS najlepsie reaguje na momentalne
vykyvy rychlosti poCas prenosu dat. Oproti scendarom 1, 2 a 3 je mozné sledovat
nepatrni zmenu v prenosovej rychlosti, kedze prevadzka je viac zhlukovejSia a o
sietové prostriedky superia dve sluzby. Algoritmus HB sa spraval konzervativnejSie,
tzn. Ze odhadol mensi rozsah Sirky prenosového pasma a nekopiroval kolisania
prevadzky az tak presne. Dolna hranica alokovaného pasma pri metéde ACTO a PBAC
bola nizSia oproti aktudlnej prenosovej Sirke pasma ¢o moze viest k oneskoreniu
paketov, hlavne v pripade metédy PBAC, kde sa tato troven dostala na hodnotu
priblizne 4 Mbit/s.

Tab. 7. Stratovost paketov a vyuzitie linky pre sluzbu VoIP a Video.

IALGORITMUS ||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO | 2,59E-06 I 89,68 |
| HB I 1,14E-05 I 89,71 |
| PS I 0,00154587 I 96,32 |
| PBAC | 1,34E-06 I 81,24 |

Naésledkom prioritizacie sluzby Video pred sluzbou FTP, dochadza k znizeniu rychlosti
paketov TCP sluzby FTP a ich naslednému zahadzovaniu. Vysledky poukazuju na to, ze
vzhladom na presnost alokovania Sirky prenosového pasma, stratovosti paketov a
vyuzitia linky je pre prevadzku vhodny algoritmus PS. Vzhladom k tomu, Ze prevadzka
je viac zhlukova, on- line prediktor vie presnejSie odhadnut prevadzkové zatazenie a
PS algoritmus pozornejsie sleduje stav systému. Stratovost oproti inym algoritmom je
vacSia ale vzhladom nato, Ze tato hodnota je v medziach stratovosti podla ITU-T pre
danu sluzbu, mézeme tato hodnotu zanedbat.

3.7 Scenar ¢.7

Obr. 8 zobrazuje charakteristiku alokovania Sirky prenosového pasma pre VoIP prenos
prevadzkovany subezne s Video a FTP prevadzkou s implementovanymi algoritmami
AC. Na Obr. 8 je zobrazeny vysledok pre odhad Sirky prenosového pasma. Vlastnost,
ktora bola skimand na danych algoritmoch, bola presnost alokovania prenosovej
kapacity, stratovost a vyuzitie linky.
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Obr. 8. Simuldcia AC algoritmov pre sluzbu VoIP, Video a FTP.

Najlepsi odhad Sirky prenosového pasma poskytla metéda ACTO. Rozdiely medzi
odhadovanou Sirkou prenosového pasma danej metody s minimdalne oproti aktualnej
alokovanej Sirke prenosového pasma. Algoritmus ACTO najlepSie reaguje na
momentalne vykyvy rychlosti poc¢as prenosu dat. Oproti scenarom, kde Sirka pasma je
pridelena len jednej sluzbe je mozné sledovat nepatrnu zmenu v prenosovej rychlosti,
kedZe prevadzka je viac zhlukovejSia a o sietové prostriedky superia v tomto scenari
tri sluzby. Uroven hornej hranice alokovaného pasma pri metéde PS a HB bola oproti
aktudlnej Sirke prenosového pasma vyssSia. Hranica alokovaného pasma pri metdde
PBAC dosiahla uroven 4.3 Mbit/s.

Tab. 7. Stratovost paketov a vyuzitie linky pre sluzbu VoIP a Video.

IALGORITMUS ||Stratovost paketov [%]||Vyuzitie linky [%]]|
| AcTO | 2,33E-06 I 89,62 |
| HB I 2,41E-06 I 90,69 |
| PS I 2,78E-06 I 91,73 |
| PBAC | 1,56E-06 I 84,72 |

Néasledkom prioritizacie sluzby VolIP ,ktord mala najvyssiu prioritu dochadzalo k
potlacaniu sluzby Video a FTP. Vysledky poukazuju na to, Ze pri prihliadnuti vSetkych
troch skimanych parametrov je pre scendr ¢. 7 vhodny algoritmus ACTO.
Porovnatelné dobré vysledky poskytol algoritmus PS, avSak odhadol vyssiu hornu
uroven alokovaného pasma, ¢im dochadza k mensiemu Setreniu prenosového pasma.

4. Vyhodnotenie AC metod

V Tab.10 je po prihliadnuti vSetkych troch skimanych parametrov: presnost
alokovania Sirky prenosového pasma, stratovost paketov a vyuzitie linky uvedena
najvhodnejSia metoda pre dany scenar.

Tab. 10. Priradenie najlepsieho algoritmu pre dany scendr.

|SCENAR| SLUZBA |[ALGORITMUS|
|Scenér ¢.1 || VoIP || ACTO |
Scenar &.2| Video (CBR) || PBAC |
|Scendr &.3| FTP I HB |
Scenér é.4| VoIP, FTP || ACTO |
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|Scenér 05” VoIP, Video || PS |
Scenar &.6| Video, FTP || PS |
|Scendr ¢.7|[VoIP, Video, FTP|  ACTO |

5. Zaver

Clanok sa venuje problematike metdd riadenia pristupu pre zabezpecenie kvality
sluzieb v NGN sietach. Na zdklade simuldcii bola overena funkénost metdd
prostrednictvom network simulatora NS-2. Pre porovnanie algoritmov a zistenie
vztahov medzi sluzbami, bolo realizovanych 7 simula¢nych scenarov. V jednotlivych
scenaroch boli testované a porovnavané AC algoritmy ACTO, HB, PS a PBAC pre
sluzby VoIP, FTP a video (CBR). Cielom simuldcii bolo porovnat jednotlivé algoritmy a
zistit, ktory algoritmus najlepsie vyhovoval danej prevadzke.

Vykonnost AC algoritmov bola vyhodnocovana na zaklade aktualneho vyuzitia linky,
stratovosti paketov a presnosti alokovania prenosovej kapacity linky. Hodnotenie
presnosti alokovania prenosovej kapacity spoc¢ivalo v tom, aka bola presnost odhadu
alokovania Sirky prenosového pasma skumanych AC metod vzhladom ku skutocCnej
Sirke prenosového pasma. realnej prevadzky.
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