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Experimentalne overenie vplyvu zrnitosti abraziva a
priebehu frekvencnych spektier neopotrebovanej
usmernovacej trubice na vznik vibracii technologickej

hlavice vo vyrobnom systéme s technolaogiou AW]
Salokyové Stefania - Strojarstvo

30.01.2012

Clanok sa zaobera suborom experimentov, ktoré obsahuju vyhodnotenie
vplyvu zrnitosti abraziva na frekvenc¢né spektrum zrychlenia vibracii
technologickej hlavice pri rezani materidlu ocel 12 050 pri konsStantnej
rychlosti posuvu technologickej hlavice. Priebehy amplitud zrychlenia
frekvencénych spektier vibracii technologickej hlavice su vyhodnotené
pre neopotrebovanu usmernovaciu trubicu technologickej hlavice vodného prudu pre
kazdu z troch skimanych zrnitosti abraziva.

Uvod

Pri prevadzke vyrobného systému s technoldégiou vodného pridu vznikaja vibracie s
rozne velkymi amplitidami pri rozdielnych frekvencidch. Takto vzniknuté vibracie v
prevadzke ovplyviujd jeho spolahlivost a zivotnost, prevadzkové naklady a nasledne
ekonomicku efektivnost a bezpecnost prevadzky. Preto sa venuje Coraz viac vacsie
usilie preskimaniu procesu vzniku, Sireniu a intenzite vibrécii vo vyrobnych systémoch
a stanoveniu suboru technologickych parametrov, ktoré vibracie ovplyviiuju a v akom
rozsahu. Clanok sa zaoberéa experimentalnym vyskumom, kde sa skiimal vplyv zrnitosti
abraziva na amplitidu zrychlenia a frekvenéné spektrum vibracii v ¢leneni pre
neopotrebovanu trubicu technologickej hlavice pri rezani ocele 12 050.

1. Experimentalna cast

Experimenty boli vykonané v laboratériu kapalinového paprsku IF HGF VSB TU v
Ostrave. Hlavné parametre VS s technologiou AWJ: [5]

- multiplikator

Vysokotlakové ¢erpadlo PTV 19/60 na zaklade prietoku cerpadla HSQ 5x (tlak do 415
MPa, prietok do 1,9 1.min™)
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- pracovna plocha

XY CNC stol WJ1020-1Z-EKO

Obr. 2 CNC X-Y rezny stol pre vodny prud
- technologicka hlava PASER IIITM

Typ trysky 10, diZka trysky 76 mm

Obr. 3 Detail reznej hlavy
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Podmienky vykonania experimentu
V (Tab. 1) st uvedené faktory a podmienky, pri ktorych bol experiment realizovany.

Tab. 1 Prehlad faktorov a podmienok experimentu

i | deleny material || ocel K3 - 12 050 |
Materialové faktory = =
| hrubka materialu || 10 mm |
o | tlak | 380MPa |
Technologické faktory = = .
| rychlost rezu || 100 mm.min , |
| typ abraziva ||Austrélsky granét|
| hmotnostny tok abraziva | 230 gmin' |
Faktory abraziva | MESH 50 |
zrnitost abraziva | MESH 80 |
| MESH120 |
priemer vodnej trysky || 0,25 mm |
ZmiesSavacie faktory priemer neopotrebovanej usmernovacej 102
trubice Je im

2. Hardvér a softvér pre spracovanie nameranych hodnot
Hardvér

Piezoelektricky akcelerometer od firmy Briiel & Kjeer (typ: 4507-B-004, parametre:
IEPE, TEDS, 1-osovy, 100mV/g) bol pripevneny na hlavicu tak, aby jeho os bola zhodna
s osou vibracii v smere abrazivneho vodného pradu. Akcelerometer bol pripojeny k AD
prevodniku (Al 5V IEPE, vzorkovanie 25kSps) prostrednictvom, ktorého je vytvoreny
zaznam dat ulozeny v PC (LENOVO) ako ¢asovy zaznam signalu zrychlenia vibracii.

Softveér

Namerané hodnoty st vyhodnotené v rozsahu frekvenc¢ného spektra 0 - 10 kHz a st
uvedené v grafickej forme v Cleneni pre jednotlivé zrnitosti abraziva (MESH 50, MESH
80 a MESH 120) pre opotrebovanu a neopotrebovanu usmernovaciu trubicu. Na Obr.
4, 6, a 8 je zndzorneny priebeh amplitidy zrychlenia vibracii a im odpovedajice
frekvencie pre sledované zrnitosti abraziva australsky granat. Na Obr. 5, 7, a 9 st
graficky zndzornené obalky frekvenénych spektier amplitad vibracii na hlavici AW] pre
priebehy frekvenc¢nych spektier amplitid vibrécii pre neopotrebovani usmernovaciu
trubicu. [7]
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Obr. 4 Priebeh amplitudy zrychlenia a frekvencnych spektier vibrdcii technologickej
hlavice pre neopotrebovanou usmerrovaciu trubicu so zrnitostou abraziva MESH 50

T TER o B

POSTERUS.sk -3/6-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p12599_04_obr04.png

0 DD

R \'\—A'A—Mﬂk\___—
(e il

1000 20 3OO0 4000 5000 SDOO o0 B0 9000 10000

& a linde da [g|

Frekvemcia [Hz|

==rezaniz s neopotrebovancu usverfiovszou rubicou

Obr. 5 Obalka frekvencného spektra vibrdcii na technologickej hlavici
neopotrebovanou usmernovacou trubicou pre zrnitost abraziva MESH 50

Obr. 6 Priebeh amplztudy zrjychlema a frekvencnych spektier vibrdcii technologickej
hlavice pre neopotrebovanou usmerrovaciu trubicu so zrnitostou abraziva MESH 80
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Obr. 7 Obdlka frekvencného spektra vibrdcii na technologickej hlavici
neopotrebovanou usmernovacou trubicou pre zrnitost abraziva MESH 80
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Obr. 8 Priebeh amplztudy zrychlema a frekvencnych spektzer vzbraczz technologickej
hlavice pre neopotrebovanou usmernovaciu trubicu so zrnitostou abraziva MESH 120
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Obr. 9 Obdlka frekvencného spektra vibrdcii na technologickej hlavici
neopotrebovanou usmernovacou trubicou pre zrnitost abraziva MESH 120

4. Nové poznatky ziskané vyhodnotenim experimentov

Z priebehov frekvencnych spektier amplitudy zrychlenia vibracii a im odpovedajicich
frekvencii je vidiet, Ze pre neopotrebovani usmernovaciu trubicu technologickej
hlavice sa pocas rezania ocele 12 050 s rychlostou posuvu 100 mm.min" vyskytli
vyznamnejSie amplitady vibracii v troch frekven¢nych rozsahoch 2,5 az 2,8 kHz; 3,1 az
4,5 kHz; 5 az 7,5 kHz.

Z nameranych hodnot vynesenych do grafov je vidiet, Ze zo suboru skiumanych
zrnitosti najvyhodnejSie vyuzivat zrnitosti MESH 80 a MESH 120, pretoze pri tychto
zrnitostiach boli zistené najmensie hladiny vibracii, kde maximalna hodnota amplitady
zrychlenia vibrécii dosiahla hodnotu 0,34 mg pri frekvencii 5,7 kHz a 0,39 mg pri
frekvencii 6,6 kHz v porovnani so zrnitostou MESH 50 s maximalnou hodnotou
amplitudy zrychlenia vibracii 1,81 mg pri frekvencii 3,5 kHz.
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5. Zaver

Z vyhodnotenia experimentu vyplyva ze, zrnitost abraziva ma vplyv na vznik, Sirenie a
intenzitu vibracii technologickej hlavice vo vyrobnom systéme s technolégiou vodného
prudu. Na zdklade preskimania grafickych zavislosti priebehu vibracii technologicke;j
hlavice pre neopotrebent usmernovaciu trubicu je mozné povedat, Ze pri rezani ocele
12 050 hrabky 10 mm, rychlostou 100 mm.min"! a tlaku 380 MPa je najvyhodnejsie
vyuzivat abrazivo so zrnitostami MESH 80 a MESH 120 v porovnani so zrnitostou
MESH 50.

I ked hodnota zrychlenia vibracii dosiahla v najnepriaznivejSom pripade experimentu
hodnotu 1,81 mg moze pri dlhodobom posobeni v prevadzke nepriaznivo pésobit na
spolahlivost, Zivotnost, prevadzkové naklady, ekonomicku efektivnost a bezpecnost
prevadzky VS s technoldgiou AW]. No toto nepriaznivé posobenie nedosiahne vyrazne
nepriaznivé az kritické hodnoty.
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