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\ obsahujiuceho slovenski prstovi abecedu, navrhnut metédu na
'Iﬁ‘nu meranie. Pouzitie navrhnutej metddy ma dat odpoved na otazku: Aka je

potrebna bitova rychlost, aby kvalita video - signalov degradovaného
kédovanim bola dostatocnd, aby bola slovenska prstova abeceda pre
nepocujucich zrozumitelna.

,{ Cielom prispevku je urcit kritérida pre hodnotenie kvality videa

1. Uvod

Rozvijajuce sa technoldgie, narocnejsie techniky spracovania, ¢i samotné filmové
spolo¢nosti a televizie zdvihaju Standard v kvalite obrazu i zvuku. Technicky kvalitné
video vSak predstavuje aj nezanedbatelny datovy objem, a ten je potrebné preniest a
zaplatit. A tak casto pri umiestnovani videa na internet ideme az do Co najmensej
vizualne ,prijatelnej kvality.

Z vysledkov subjektivnych hodnoteni vyplyva, Ze neprirodzeny obraz, tj. so sytymi
farbami, sa paci viac. A tiez, ze pri video ukazke s kvalitnym zvukom mo6zme polavit do
urcitej miery na kvalite obrazu, kedze zvuk znizuje schopnost pouzivatela rozlisit
znehodnotenia. Nepocujucich vsak kvalitny zvuk neovplyvni. V prvom rade je pre nich
dolezité, ¢i je video ukazka (video konferencia) zrozumitelnd, a nie ¢i je pekna,
kvalitna.

Hlavny rozdiel medzi pojmami kvalita a zrozumitelnost je v tom, Ze pod pojmom kvalita
rozumieme ,ako” divak vnima video signal (ako vyzera spracovany signal). Pod
pojmom zrozumitelnost ,¢o” divak vidi (¢i to Co vidi, ma aj informacny zmysel).
Zrozumitelnost predstavuje len jeden z aspektov kvality, velmi kvalitny video signal je
s velkou pravdepodobnostou zrozumitelny. Opacne to samozrejme moze, ale nemusi
platit. Naopak nizka zrozumitelnost je predzvestou nizkej kvality. V akustike sa za
prah zrozumitelnosti povazuje hladina, kedy po¢ujeme, ale nerozumieme [1].

2. Posunkovy jazyk a prstova abeceda

Posunkovy jazyk je primarny komunikacny prostriedok nepocujucich. Ide o vizudalno -
priestorovy jazyk s vlastnou gramatikou a posunkovou zasobou. Ma vizualno -
motoricki modalitu a je nezavisly od hovoreného jazyka, ale nie je medzinarodny.
Vyuziva trojdimenziondlny priestor, tzv. posunkovy priestor na komunikaciu, ktory je
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vymedzeny horizontdlne i vertikdlne. V posunkovych jazykoch mame dva nosice
vyznamu:

- manualne = tvar, pohyb a pozicia ruk
- nemanualne = vyraz tvare, pohlad, hlava, horna cast tela, pohyb tst.

Zakladnym prvkom je posunok. Je urCeny konfigurdciou (tvarom) ruky, umiestnenim
ruky v posunkovom priestore, orientaciou dlane a prstov a samotnym pohybom ruky.
Naucit sa posunky z knih a statickych obrazkov je narocné. I jemny rozdiel v pohybe i
umiestneni ruky moze zmenit vyznam. Preto je potrebnd osobnd ukdazka, Ci
zrozumitelna video ukazka, alebo animdcia. V [5] bola navrhnutd metdéda na
hodnotenie zrozumitelnosti posunkového jazyka, kde autori pouzili metédu zalozent
na ACR subjektivnom hodnoteni aj na hodnotenie objektivne, pretoze posunkovy jazyk
nema presny prepis do slovenského jazyka.

Prstova abeceda nebola vytvorena prirodzene a spontdnne nepocujicimi, ale prebrana
z klastorov. Ide o systém konfiguracii prstov ruk a pohybov, ktoré reprezentuju
abecedné znaky. Pocet znakov je rozny a suvisi s poc¢tom hladsok daného jazyka.
Pouziva sa pre potreby spresnenia niektorych slov, alebo pri neznamych slovach,
nazvoch obci a miest, pri geografickych ndzvoch, pri menach a priezviskach a pri
slovach, na ktoré osoba nepoznda posunok. Vyhodou prstovej abecedy je, Ze jej
osvojenie nie je naro¢né ani zdihavé, pomaha vyjadrovat slova v spravnej gramatickej
podobe, a tym umoznuje ziskat bohatsiu slovnu zasobu. Vo svete su rozsirené a bezne
pouzivané dva systémy prstovej abecedy: jednorucna a dvojrucna [2].
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Obr. 2. Priklad jednorucnej prstovej abecedy.
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Jednoruénu prstova abecedu (daktyl) sa ucia deti v Skolach pre Ziakov so sluchovym
postihnutim. Vo svete je viac rozsirena. V ramci medzinarodnych stretnuti a
organizacii sa pouziva len jednorucna prstova abeceda schvalena Svetovou federaciou
nepocujuicich. Dvojrucnu prstovi abecedu pouzivaju skor starsi nepocujuci, pretoze je
pomalSia, tym padom je lahSie jej vnimanie, je zretelnd a viac zrozumitelnd. Napriek
tomu, Ze je pomalSia, sa pouziva pri predndskach a seminaroch pre jej lepSiu
zrozumitelnost a viditelnost [3].

3. Zrozumitelnost (poznatelnost) - logatomova

V akustike sa zrozumitelnost (poznatelnost) reci definuje percentom spravne prijatych
prvkov alebo Casti reci ,a“ vzhladom na ich celkovy vysielany pocet ,b“ :

Z = £.100% (1)

Rozoznavame hlaskovi, logatémova, slovnu a vetnu zrozumitelnost. Logatom je slovo
bez vyznamu, pospdjané z pismen abecedy tak, aby z fonetického hladiska
zodpovedalo danému jazyku, ale nebolo ani castami bezne pouzivanych slov. Pojem
poznatelnost sa pouziva pre rozoznavanie hldsok (foném), kedze tu mozno bud
rozoznat alebo nerozoznat fonémy, no nemozno im rozumiet [4].

Pri videdch mézme skumat zrozumitelnost podobne. Vetnu a slovnu zrozumitelnost
pomocou posunkov. Zatial ¢o logatdémovi a hlaskovi poznatelnost pomocou znakov
prstovej abecedy. Znak prstovej abecedy predstavuje hlasku v logatéme, ¢im
vytvorime akési ,znakové logatomy“ pre nepocujucich.

4. Subjektivne a objektivne metddy hodnotenia kvality a zrozumitelnosti

Subjektivne hodnotenia su zaloZené na porovnavani pé6vodného a spracovaného video
signalu skupinou divakov, ktori hodnotia kvalitu a zrozumitelnost signalu podla
preddefinovanej stupnice na zaklade svojich subjektivnych pocitov.

Objektivne sa zrozumitelnost meria Statistickymi metédami. V najjednoduchsich
pripadoch sa percentudlne vyjadruje pocet spravne rozpoznanych prvkov. Pri vetnej
zrozumitelnosti je za spravnu vetu (odpoved) povazovana vyznamovo a zmyslovo
spravna veta. V logatomovej sa vyhodnocuje percento spravne zachytenych
spoluhlésok a samohldsok zo vsetkych hlasok obsiahnutych vo vyslanych logatomoch.
Z toho jasne vyplyva, ze logatomova, a teda aj hldskova poznatelnost je vyrazne horsia
ako vetna, ¢i slovnd, kde si vieme doplnit (pochopit) chybajicu Cast z kontextu [1].

5. Navrhnuta metoda

Tato praca ukazuje novu objektivhu metdodu testovania prstovej zrozumitelnosti s
pouzitim subjektivnej metédy ACR, upravenej pre hodnotenie kvality nepocujucej
konferencie a pouzitim hlaskovej (logatomovej) zrozumitelnosti vyhodnotenej v
percentach podla vztahu (1). Pri tychto metddach su testovacie sekvencie zobrazované
jedna po druhej, kazda celkovo iba jeden raz. Tato metodika je zalozend na dvoch
kritéridch. A to zrozumitelnost posunkovania podla premenlivej kapacity kandla
azaroven podla priestorového rozliSenia videa. Cielom ma byt zistenie, pri akej
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degradécii obrazu je video sekvencia naposunkovanych znakov este zrozumitelna.
Respektive aké rozliSenie obrazu je eSte vhodné pre druht stranu, aby posunkovanie
bolo zrozumitelné. A to subjektivne, aj percentudlne.

6. Experiment so zrozumitelnostou prstovej abecedy

Na zdklade tejto metodiky sme urobili nasledujtci experiment. Pre nepocujucich sme
vytvorili takzvané ,znakové logatomy”, t.j. hlasku v logatome predstavoval znak zo
slovenskej jednorucnej a dvojrucnej prstovej abecedy. Bolo vytvorenych celkovo 8
videi. Pre tento experiment bolo pouzité video obsahujice tychto 5 logatomov:
FKLBMN PBDKO BADBA MKLBD DMFEB.

Pri experimente sme vyuzili video - ukazku kédovanu v H.264 s réznou bitovou
rychlostou a v 3 roéznych rozliSeniach. Celkovo 15 vytvorenych ukézok (s rovnakymi
logatomami) bolo testovanych na 10 respondentoch vo veku 21 az 33 rokov, ktori
sledovali vzdy tu istd ukazku, avSak vzdy v inom rozliSeni a pri inej kapacite kanala,
pricom o tom nevedeli. KedZe iSlo o skupinu skusenych dospelych nepocujucich, pri
experimente stihali ,precitané” logatomy zapisat.

Na zaver subjektivne hodnotili svoj osobny dojem zo zrozumitelnosti predlozenej
ukazky podla Tab.1, kedze video ukazka moéze u respondenta vyvolat rézne pocity, a
tym ovplyvnit testovanie... Nasledne bolo vyhodnotené, ¢i iSlo o spravne alebo
nespravne urcené znaky. Vysledky z experimentu su ukdzané v Tab. 2. a zndzornené
graficky na Obr. 4.

Obr.3. Obrdzok prevzaty z experimentu: prvy je povodny, dalSie st kédované v H.264
parametrami QP40 a QP45.

Tab.1. Hodnotiaca stupnica pre subjektivne hodnotenie.

| Uplne zrozumitelne |
@| Ciasto¢ne zrozumitelné, ale pochopend podstata |

|Ciastoéne zrozumitelné, ale nepochopena podstata|

@| Nezrozumitelne |
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Tab.2. Vysledky experimentu.

Resolution| QP | 30 |[ 35 40] 45|
|Objective evaluation [%1]| 97,3 |88,5|[80,8|63,8
160x90 | Subjective evaluation || 2 || 2,5 || 3 || 3,5|
| Bitrate [kbit/s] [ 18,9 11,2 7,1 5,9
|Objective evaluation [%]|| 100 ||93,8|87,5| 70 |
320x180 | Subjective evaluation || 1 || 1,5 || 2 || 2,5|
| Bitrate [kbit/s] | 52,7 [26,5][17,8][12,5
|Objective evaluation [%]]| 100 [[100/100][100]
640x360 | Subjective evaluation || 1 || 1 || 1 || 1,5|
| Bitrate [kbit/s]  [[151,3]/66,442,1|[31.2]
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Obr.4. Grafickad zavislost Objective evaluation od QP.

Z experimentu vyplyva ze je velmi dolezité, aké je priestorové rozliSenie videa a nie je
uplne zrejmy vztah medzi zrozumitelnostou a bitovou rychlostou.

7. Zaver

V prispevku bola navrhnuta metodika vhodna pre hodnotenie kvality videa
obsahujiceho posunkovy jazyk. Bola vyskusana pre dvojrué¢nu prstovi abecedu. V
dalSej praci je potrebné realizovat viac merani na respondentoch viacerych vekovych
skupin a na videach s roznou rychlostou posunkovania. Dolezité bude sledovat aj vztah
medzi zrozumitelnostou a vybranymi objektivnymi kritériami, ktoré sa pouzivaju na
hodnotenie kvality bezného videa (odstup signal-Sum, strednd kvadraticka chyba...)
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