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Odborny prispevok sa zaoberd komunikdciou jednotlivych
komponentov, pouzitych v modernych automobiloch. Prikladom je
»VOLKSWAGEN - TOUAREG 2“ ¢asti INFOTAINMENT a komunikacia
po metalickej zbernici LIN, CAN a po optickej zbernici MOST.

1. Uvod

V dnesSnej dobe sa nachadza v automobiloch vela elektroniky a elektronickych
zariadeni, ktoré potrebuji medzi sebou komunikovat. S vyvojom technoldgii motorov,
prevodoviek a inych mechanickych casti vozidla sa posunula vpred aj elektronika,
ktora zabezpecuje Ci uz najoptimalnejSie jazdne vlastnosti, automatické ovladanie
prevodovky, prisposobenie podvozku v zavislosti od podmienok vozovky, pohodlie pre
vodicCa vozidla ale aj zdbavu pre pasazierov vozidla. V tejto praci sa zameriame na
komunikaciu zariadeni, ktoré poskytuju informéacie a zdbavu- ,INFOTAINMANT", pre
posadku vozidla. Komponenty si osadené na stojane za uc¢elom prezentacie verejnosti.

2. Zbernicové systémy
2.1. LIN
LIN - Local Interconnect Network. Metalicka zbernica.

- vysoka spolahlivost pri nizSej cene ako CAN
- Standardizacia rozhrania a komponentov, rychlejsie uplatnovanie novych technoldgii

Zdakladné charakteristiky:

- nizkondkladova jednovodicova implementdacia (zlepSeny ISO 9141 - otvoreny kolektor:
dominantna a recesivna hodnota)

- prenosova rychlost do 20kbit/s

- jeden master (radic) / viacero podriadenych (slave) - nie je potrebnd arbitraz zbernic

Komunikéciu spusta vzdy funkcia radica (master task) v jednotke, ktora je radicom
(master). Ten vysle hlavicku (message header) Startovaciu postupnost zlozenu z
prerusenia (break), synchronizacného pola a identifikatora. Nasledne komunikacna
funkcia podriadenej jednotky (slave task) vysle svoju spravu (odpoved - message
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response) vo forme datového pola a kontrolného pola.
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Obr. 1. Komunikdcia Master- Slave.
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Obr. 2. Elektrické charakteristiky - fyzickd vrstva (max 20%/min 80% VBAT Low/High
pri vysielani a min 40% / max 60 % VBAT Low/High pri prijimani).

Obr. 3. LIN ramec.

- Komunikac¢na rychlost: 2400, 9600, 19200 kbit/s
- Napatovy rozsah: 13,5V

- Rychlost sledovania signalu: 1 - 2 V/us

- Koncova rezistivita Master/ Slave: 1 kQ /30 kQ

- Koncova kapacita Master/ Slave: 220 pF/2,2 nF
- Kapacita vedenia: 100 - 150 pF/m

2.2. CAN

CAN - Controller Area Network. Metalickd zbernica. Dnesné vozidla v sebe integruju
jednu, dve alebo tri datové zbernice CAN, ktoré operuju na réznych rychlostiach. Pri
nizkych rychlostiach komunikuje CAN pod uroviiou 125 Kbit/s a riadi elektronické
prvky karosérie, ako napriklad kontrolné funkcie dveri (zrkadld, centralne zamykanie
dveri, vnutorné osvetlenie, stahovanie okien) a dalSie uzivatelské rozhranie. Pri
vysokej rychlosti (az 1 Mbit/s) riadi datova zbernica CAN v redlnom cCase kritické
funkcie, akymi su napriklad riadenie motoru, proti blokovaci brzdovy systém ABS a
systém udrziavania rychlosti jazdy. Vysielané data nemaji zZiadnu adresu, prijem
tychto dat méze byt mnohonasobny (jedna sprava moéze byt prijata niekolkymi
zariadeniami).
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Obr. 4. CAN ramec.
Vyhody:

- jednoduchost komunikacného protokolu

- vysoky vykon najma v ¢asovo kritickych aplikaciach

- schopnost ¢innosti aj tazkych prevadzkovych podmienkach (elektromag. rusenie)
. dostupnost lacnych komunika¢nych obvodov

- velmi kratka doba pre prioritné spravy

. krétke diZky datovych segmentov umoZiiujice rychle reakcie

- lacné komunikacné procesory od firiem Bosch, Intel, Philips

Zakladné parametre: prenosové médium krutena dvojlinka (RS-485), prenosova
rychlost od 10 Kb/s do 1 Mb/s, podla dizky zbernice.

2.3. MOST

MOST - Media Oriented Systems Transport. Standard pre multimédia a zébavu v
automobilovom priemysle. Tato technoldgia bola navrhnuté z dévodu, aby poskytovala
ucinné a ndkladovo-efektivne Struktiry pre prenos audio, video, data a riadiace
informacie medzi vSetky zariadenia pripojené aj na drsné prostredie automobilu. Jeho
synchronny charakter umoznuje jednoduché zariadenie, aby mohlo poskytovat obsah s
minimalnymi narokmi na hardware.

Obr. 5. Prezencny stojan ,TOUAREG 2" prednd stena.
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Obr. 6. Prezencny stojan ,TOUAREG 2“ zadnd stena.

Stucasne poskytuje jedine¢nu kvalitu sluzieb pre prenos audio a video sluzby. MOST je
multiplexna siet, ktora ma rozne kandly s vlastnymi mechanizmami na prepravu
vSetkych roznych signélov a datovych tokov, ktoré sa vyskytuju v multimedialnych a
zabavnych systémov. MOST je synchrénna siet. Master dodava synchrénne impulzy a
kontinudlne vytvara datovy prenos a vSetky ostatne zariadenia sa synchronizuji na
zdklade tejto ¢innosti Mastra. Tato technoldgia eliminuje potrebu ukladania do
vyrovnavacej pamate. Ako nahle je spojenie nadviazané, je mozné spustit nepretrzity
tok dat a ziadne dalSie zasahy alebo spracovanie informacii nie je nutné.

Sirka pasma vysielaného datovych kanalov je vidy dostatoény pre vyhradené
Specializované toky dat, takze nie su ziadne preruSenia, kolizie, alebo obmedzenie
prenosu pri preprave dat. Toto je optimalny mechanizmus pre poskytovanie toku dat
(informacii, ktoré prudia neustale), ako audio a video. Pocitacové udaje, ako je
napriklad Internet alebo informacie z naviga¢ného systému, st zvyCajne zasielané v
kratkych (asynchrénny) impulzoch ako pakety. Tieto udaje su Uplne oddeleny od
riadiaceho kanala a vysielanych datovych kanalov tak, aby ziadny z nich sa navzajom
neovplyvioval.

Siroké spektrum aplikécii:

- aplikécie s réznymi poziadavkami na Sirku pasma

- vysoky stupen integrity dat s nizkym skreslenim

- podporu synchronne a asynchrénne prenos dat

- podpora viacerych Mastrov

- podporuje az 64 zariadeni

- sucasny prenos viacerych datovych priadov, ako je kontrola informdcii v redlnom case
- zariadenia mo6zu byt vyrobené pre viaceré funkcie

- nizke rezijné naklady vdaka vstavanej sietovej spravy

3. Prezencny stojan ,TOUAREG 2“

3.1. Postup skladania
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Po vybere komponentov pre prezentdciu, som navrhol skicu srozlozenim komponentov
askicu rdmu. Na oddeleni udrzby vyfrézovali do silikénovej platne diery pre osadenie
komponentov a poskladali ram s BOSH profilu, na ktory osadili silikonovu platnu s
dierami. Do dier som povkladal a zaistil komponenty. Nasledovala kabeldz, pri ktorej
som sa riadil schémami konektorov vSetkych komponentov.

Oznacovanie kablov:

- napdjanie ,+“ = Cerveny

- napdjanie ,-“ = hnedy

. LIN = zlty

- CAN HIGH = oranzovo- ¢erveny, oranz.- Cierny, oranz.- hnedy (viac CAN-ov)
- CAN LOW = oranzovo- zeleny

- *Klemme 15 = modry

- ¥*Wake up = fialovy

- MOST optika = oranzova

* svorka 15, ktora sa pouziva ako napdjanie ,+“ az po otocenim klti¢ikom v zapalovani,
** Wake up je oznacenie pre spustenie napdjania ,+“ hned po zasunuti kltcika do
zapalovania

Obr. 5. Prezencny stojan ,TOUAREG 2“ prednd stena.

Obr. 6. Prezencny stojan , TOUAREG 2" zadnd stena.
3.2. Ozivovanie

Ozivovanie uz nebolo také jednoduché, pretoze som mal k dispozicii len niektoré
komponenty a nie celu elektroniku Touarega. To znamenad, Ze riadiaca jednotka XY
potrebovala na plnd funkcCnost signal od senzora, alebo signal od inej riadiacej
jednotky, pretoze to tak vyzadoval software riadiacej jednotky XY. Takze pri
odstranovani tychto portch bola nutnd konzultdcia s programatormi softwarov.
Postupne som odstranil vsetky zavady.

4, Zhodnotenie

Prvotnym cielom bolo postavit prezencny stojan Touarega 2 pre verejnost, ako ukazku
multimédii sliziacim pre pasazierov, ale mna praca na tomto stojane na tolko zaujala,
ze som sa rozhodol pracovat s nim dalej. Zdokonalil som si vedomosti o0 komunikacii po
roznych zberniciach, spojitosti potrebné na komunikdaciu viacerych zariadeni, naucil sa
detekovat a odstranovat zavady. Vzhladom k tomu, ¢o mi tato praca na stojane dala,
mam snahu dostat takéto zariadenie na Fakultu elektrotechniky a informatiky a pouzit
ho na vyucéne ucely pre odbor Automobilova elektronika.
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