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V minulom prispevku sme si objasnili jazdu s automobilom, ktorou

mozeme dosiahnut minimdlnu spotrebu. V tomto prispevku si

objasnime ako akcelerovat s automobilom pocas predbiehania, resp.,

ako preradovat prevodové stupne, aby sme urcitu rychlost dosiahli za
¢o najkratsi cas. Rovnako, ako okolo spotreby paliva, aj okolo akceleracie s vozidlom
koluju medzi motoristami rozne Gvahy a polemiky o tom, ako preradovat prevodoveé
stupne.

Mézeme sa stretnut s ndazormi, Ze prevodové stupne je potrebné preradovat pri
otackach maximdalneho krdtiaceho momentu, ini tvrdia, Ze najlepSie je preradovat pri
otackach maximalneho vykonu, ¢i pri maximdalnych otdckach. Na to, aby sme si
dokézali kedy je vhodné preradovat prevodové stupne, budeme potrebovat otackovu
charakteristiku motora, pilovy diagram prevodovky a dynamicku charakteristiku
vozidla.

1. Otackova charakteristika spalovacieho motora

V predchadzajucom prispevku o spotrebe paliva nam otackova charakteristika
spalovacieho motora nepostacovala. Pri urc¢ovani akceleracie s vozidlom si vSak s
otaCkovom charakteristikou vysta¢ime. Jednd sa o priebehy kriutiaceho momentu a
vykonu motora v zavislosti od otacok motora, obr. 1. Tieto priebehy zndzornuju
hodnoty kritiaceho momentu a vykonu so zmenou otdc¢ok pri maximdlnej zatazi
motora (plny plyn).

Pre tieto priebehy teda plati, ze v kazdom bode krivky je maximalna zataz motora.
Vidime, Ze tento motor dosahuje maximélny krutiaci moment 200 Nm okolo 3500
ot/min pri maximélne stlatenom plynovom pedéli. Dalej mbéZzeme od¢itat hodnotu
maximalneho vykonu, hodnotu momentu pri maximalnom vykone a hodnoty vykonu a
momentu pri maximalnych otdc¢kach, vSetky pri maximalne stlacenom plynovom
pedali.
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Obr. 1 Otdckovd charakteristika spalovacieho motora
2. Pilovy diagram prevodového mechanizmu

K tomu, aby sme sa dopracovali k najvhodnejsim otackam na preradenie z hladiska
akceleracie potrebujeme zostrojit dynamicku charakteristiku vozidla. Na jej
zostrojenie potrebujeme okrem otackovej charakteristiky motora aj charakteristiku
prevodového mechanizmu. Pilovy diagram, obr. 2 znazornuje priebehy rychlosti
vozidla na jednotlivych prevodovych stupnioch v zavislosti od otacok motora. M6zeme z
neho odcitat akou rychlostou s vozidlom pdjdeme na danom prevodovom stupni pri
urcitych otackach motora.

Vidime, Ze na VI. prevodovom stupni vozidlo dosahuje az rychlost okolo 240 km/h. Toto
je vSak iba teoreticka rychlost, pretoze pilovy diagram neuvazuje s odpormi, ktoré na
vozidlo posobia proti jeho pohybu. Spojenim otdckovej charakteristiky a pilového
diagramu dostavame dynamickt charakteristiku vozidla, ktora teda zohladnuje
charakteristiku motora aj prevodového mechanizmu.

Ak si prepoc¢itame moment motora cez prevodové pomery, ucinnost prevodového
mechanizmu a polomer kolesa na silu na kolesach na jednotlivych prevodovych
stupnoch a otacky motora si pomocou polomeru kolesa a prevodovych pomerov
prepocitame na rychlost jazdy na jednotlivych prevodovych stupnoch (pilovy diagram)
a vypocCitame jazdné odpory, dostdvame dynamickd charakteristiku, z ktorej si uz
vieme urcit dynamické vlastnosti motorového vozidla.

Obr. 2 Pilovy diagram prevodového mechanizmu
3. Dynamicka charakteristika motorového vozidla

Dynamicka charakteristika vozidla obr. 3, je zavislost sil na hnacich kolesach na
jednotlivych prevodovych stupnoch od rychlosti jazdy. Sily na kolesach vyplyvaja z
otackovej charakteristiky motora, su teda podobné priebehu krutiaceho momentu
motora. Hodnoty prenesitelnych sil na cestu mézu byt v skutoCnosti nizSie, najma na
prvych prevodovych stupnoch, pretoze dynamicka charakteristika uvazuje s
maximalnymi silami pri plnom zatazeni motora (plny plyn) a neuvazuje s prilnavostou
pneumatik. Sila na I. stupni, tak mo6ze byt v skutoCnosti nizSia ako je zndzornené v
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dynamickej charakteristike. To nam vSak neovplyvni sposob preradovania. Kedze
dynamicka charakteristika vozidla vychddza z otackovej charakteristiky motora,
takisto priebehy sil platia pre maximdalnu zataz motora (plny plyn).

Z dynamickej charakteristiky nasho vozidla vidime, Ze pri otackach maximalneho
momentu motora (Cierne body), sice by sme vyuzivali maximélny kratiaci moment
motora, pri ktorom ma vozidlo najlepsie dynamické vlastnosti (maximalne sily na
kolesach), ale iba na danom prevodovom stupni. Ak by sme pri tychto otackach
preradili na vyssi prevodovy stupen, moment motora by sice v otackovej
charakteristike stupal, ale sila na kolesach by bola nizSia ako na predchadzajucom
stupni. Z analyzy dynamickej charakteristiky vyplyva, Ze preradovat sa teda oplati pri
maximalnych otdckach motora.

Aj ked, ako z grafu vidime, sila na kolesach pri maximalnych otackach klesa, stéle je
vSak vysSia ako keby sme preradili na vyssi prevodovy stupen. Ak by sme mali
dynamicku charakteristiku s pretinajicimi sa silami na kolesach je vhodné preradovat
nie v maximalnych otdckach, ale v ich priese¢nikoch, pretoze tam by nastavala
situdcia, ze na vySSom stupni by bola vyssia sila na kolesach ako na nizSom.

Obr. 3 Dynamickd charakteristika motorového vozidla
Zaver

Z analyzy vyplyva, Ze vozidlo rozbehneme na urciti rychlost za najkratsi ¢as, ak
budeme preradovat v maximalnych otdckach motora, pretoze sila na nizSom stupni je
stale vyssSia ako sila na vysSom stupni. Samozrejme sa mozeme stretnut aj s vozidlom,
ktoré by malo dynamickd charakteristiku s pretinajicimi sa silami. V tomto pripade je
vhodné preradovat v priesecnikoch sil, pretoze ak by sme vytacali motor az do
maximalnych otacok, uz by bola sila na kolesach nizsSia na nizSom prevodovom stupni
ako na vy$Som. Na zaver vsak mdzeme konStatovat, Ze najkratsi Cas na dosiahnutie
urcitej rychlosti dosiahneme preradovanim pri maximalnych otackach, ak sa sily v
dynamickej charakteristike nepretinaju alebo v priesec¢nikoch sil, ak sa sily v
dynamickej charakteristike pretinaju.

Netreba vSak zabudat, Ze priebehy sil platia iba pre maximalnu zataz motora. Ak
nevyuzivame motor pri maximdlnej zatazi, sila na kolesach sa rovna sile jazdnych
odporov a rozdiel medzi silou jazdného odporu a sily na kolese na urcitom prevodovom
stupni mozeme vyuzit na akceleraciu pri zoSliapnuti plynového pedala. Napr. z
uvedenej dynamickej charakteristiky vyplyva, ze rychlostou 100 km/h mozeme ist na
I1I., IV., V., aj VL. prevodovom stupni.

Ak ideme ustalenou rychlostou, bez ohladu na zaradeny prevodovy stupen, musime
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prekonavat iba silu jazdného odporu (Cervend krivka). Ale na III. prevodovom stupni
mame najvacsiu rezervu sily, ktord mo6Zeme vyuzit na akceleraciu, nizsiu na IV. esSte
nizsiu na V. a najnizsiu na VI. prevodovom stupni.
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