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Prispévek se zaméruje na nebezpecné chemické latky, a to z hlediska
NANSYS jejich tniku a mozného vzniku mimotradné nebo krizové situace.
Poukazuje na vybrané chemické latky ve vytyCené oblasti, predevsim
na podniky manipulujici s témito latkami, kde je riziko jejich uniku do
ovzdu$i a ohroZeni obyvatel v okoli. Clanek popisuje vybrané druhy nebezpeéné
chemickych latek, véetné jejich analyzy a G¢inka na ¢lovéka.

DalSi ¢ast prispévku se zaméruje na vybér vhodnych programu pro simulaci a Sireni
nebezpecné chemickych latek. Pro modelovani a simulaci Sireni vzduchu existuje rada
programi, které se liSi rozsahem, Casovou naro¢nosti, pouzitelnosti béhem procesu
navrhovani, vztahem k zdkonu, normé, zvyklostem a vyjadrenim vysledku. Cilem
analyzy je vybér programu, které umoznuji modelovani proudéni vzduchu, transport
Skodlivin, distribuci vzduchu v mistnosti, rozlozeni teploty a vlhkosti a dalsi.
Nejvhodnéjsich program bude mozno aplikovat do vybranych situaci s Gnikem
nebezpecéné chemickych latek.

Uvod

Vyzkum je zaméren do oblasti ochrany obyvatelstva (OO) konktrétné ukrytim.
Poukazuje na mimoradné nebo krizové situace (M nebo KS) a s nimi souvisejici rizika.
Prispévek popisuje mozné rizika vzniku téchto situaci a to pri uniku nebezpecéné
chemickych latek (NCHL). Ve vytyCené oblasti kraje jsou zmapovany rizikové oblasti,
resp. podniky manipulujici s NCHL a je zde potencidlni riziko uniku téchto latek a
vznik M nebo KS. Cilem prispévku je poukazat na mozné reseni pri tniku téchto latek
s vyuzitim modelacCnich a simula¢nich programi. Vybrat nejvhodnéjsi program pro
simulaci uniku téchto latek a zavérem vytvorit modelovou situaci prubéhu havérie.

1. Formulace problému

Vybrana oblast se tyka Zlinského kraje a rizikové oblasti jsou zobrazeny na obrazku c.
1. Ve zlinském kraji se nachazi vice firem (provozovatelu) nakladajici s NCHL, ale pro
vyzkum v této oblasti byli zvoleny 3 oblasti nejblize méstu Zlin, a to ve mésté
Otrokovice. Jeden z hlavni duvodu vybéru je reSeni vyzkumu OO ukrytim ve mésté
Zlin.
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Fig. 1 Vybrané oblasti mozného uniku NCHL [1]
2. Reseni problému

Nejvhodnéjsi program v oblasti OO by resil havarie a mozny postup a Siteni NCHL, od
mista havarie do rizikovych mist, resp. obydlenych ¢asti. Cilem prace je provést
analyzu vybranych programu, zhodnotit z riznych kritérii a vybrat optimalni software
pro tvorbu modelovani iniku NCHL. Analyzou bude zjiSténa obtiznost instalace, ale
také manipulace a ovladani vybraného programu, predevsim vyuziti do oblasti OO a
pouziti pro mimoradné situace.

3. 1 Chemicka havarie

Chemicka havérie je mimoradnda, ¢astecné nebo zcela neovladatelnd, ¢asové a
prostorové ohrani¢ena udalost, napriklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, kterd
vznikla nebo jejiz vznik bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo
zatrizeni, v némz je nebezpecnd latka vyrdbéna, zpracovavana, pouzivana,
prepravovana nebo skladovana, a vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému
dopadu na zivoty a zdravi lidi, hospodarskych zvirat a zivotni prostredi nebo k Gjmé na
majetku. Muze tak nastat pri silni¢ni, ZelezniCni nebo nejcastéji pri v okoli chemického
zdvodu. Velmi dllezitou roli v této oblasti OO hraje prevence a dodrzovani zakond.

3.2 Ohrozeni chemickymi latkami ve vytyCené oblasti

Dulezity pojem u chemickych latek je slovo toxicita - je to schopnost latky poskozovat
organizmus, dand jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Ve vybrané oblasti jsou
provozovatelé, kteri manipuluji s latkami typu Fenol, Kresol, ftalanhydrid, benzen,
Fluorované uhlovodiky, a dalSi NCHL. Nékteré z téchto latek se mohou pri havarii
dostat do ovzdusi, a mit negativni G¢inky nejen na zivotni prostredi, ale i na lidsky
organismus.

3.3 Analyza chemickych latek vcetné jejich ucinku na lidsky organismus

Zminované chemické latky jako fenol, kresol nebo benzen jsou latky vysoce horlavé,
toxické, ziravé a zdravi Skodlivé. Napr. Fenoly se bézné vyskytuji v prirodé, a to jako
latka obsazend v listech rostlin jako ochrana pred okusovéni bylozravci. V pramyslu se
vyrabi ¢aste¢nou oxidaci benzenu nebo pri oxidaci uhli. Vyuziti ma ale i ve
zdravotnictvi diky jeho antiseptickym uc¢inkum, dale se vyuziva pri vyrobé 1éc¢iv, v
oblasti kosmetiky do opalovacich krémi, barev na vlasy nebo pripravku pro béleni
kuze.
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Chemické latky maji negativni u¢inky na lidsky organismus. Napt. Fenol ma leptavé
ucinky a rychle se vstrebava do téla vSemi cestami, Vysoké koncentrace fenolti mohou
ohrozit schopnost krve transportovat kyslik, coz zpusobuje bolest hlavy, nevolnost,
modrani koncetin a rti. Muze dojit az k problémum s dechem, kolapsu a smrti. Vysoké
opakované expozice mohou zpusobit poskozeni jater, ledvin a centralni nervové
soustavy. Fenoly maji mutagenni uCinky a mohou zpusobovat i nepravidelny tep
(srde¢ni arytmii). Zmiiované chemické latky méji nendvratné negativni uc¢inky na
lidsky organismus, proto je velmi dulezité pri jejich iniku mit predstavu o $ifeni téchto
latek. Sifeni NCHL od mista havarie pripadné proniknuti do mista ukrytu by bylo
mozné nasimulovat v nize uvedenych programech.[8]

3.4 Prevence versus modelové situace

Provozovatelé NCHL maji povinnost dodrzovat zakon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci
zdvaznych havarii. Hlavnim smyslem uvedeného zékona je zvy$eni urovné prumyslové
bezpecnosti chemickych, petrochemickych a jinych objektl a zarizeni, kde jsou
vyrabény, skladovany a manipulovany nebezpec¢né chemické latky a pripravky. Do
prevence je nutné zaradit nejen fiktivni cviceni iniku NCHL, kde se odzkousi
spoluprace a efektivni rizeni zainteresovanych jednotek Integrovaného zachranného
systému (IZS). Podobné cviceni si vyzkousSela spole¢nost Deza ve Valasském Mezirici,
a to fiktivni Unik uniku fenolového mraku. Vytvorenim takto modelové situace, je
mozné zjistit nejen Sireni mraku, ale mozné postupy praci jednotek IZS a efektivni
zvladnuti mimotradné nebo krizové situace.

4. Modelac¢ni a simulac¢ni programy vyuzitelné do oblasti 0O

Programy uvedené v tabulce €. 1 zobrazuji ¢ast vybranych simula¢nich a modelaénich
programu, které budou odzkous$eny pro pripady mimoradnych a krizovych situaci.
Vyzkum je zaméren predevsim na simulaci Skodlivin resp. chemickych latek a jejich
Sireni od mista havarie. Dle znacCeni v tabulce jiz byly odzkouseny programy CONTAM
a AUTODESK SIMULATION. Z téchto dvou programi zatim nejlépe vyhovuje program
AUTODESK, ve kterém byla vytvorena simulace proudéni vzduchu v ukrytu pri
urcitych parametrech. Simulace s pritomnosti chemickych latek v programu Autocad
Simulation nebyla prozatim odzkousSena. Nasledujici program, ktery bude analyzovan
je software Ansys.

Tab. 1 Popis simulacnich program vyuzitelnych do oblasti OO (O/N
odzkousen/neodzkousen)
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4.1 Modelacni program Ansys

Firma Ansys nabizi fadu produktu pro analyzy a modelovani, ktery umoznuje kontrolni
vypocty, ale i kontroly spolehlivosti. Na trhu je jiz 40let a patri mezi Spickové
inzenyrské systémy vyuzivajici metodu konec¢nych prvka (FEM). Velmi rozsirené a
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popularni jsou i akademické verze pouzivané na univerzitach. Ansys patii do kategorie
strategicky software, jeho vyvoz z USA je peclivé kontrolovan a podléha prislusnym
vyvoznim predpisiim pro tuto exportni kategorii.

VSechny programy Ansys maji certifikaci ISO 9001 a dalsi specidlni certifikace podle
typu uziti, kuprikladu pro jadernou energetiku (USNRC), nebo vojenské aplikace.
Ansys podléha kvalitativni kontrole, coz obnasi slozity proces vyvoje novych verzi,
které mohou byt uvolnény k dispozici uzivatelim teprve po vyhodnoceni komplexniho
testovani na specializovanych pracovistich. Jiz pro tyto duvody byl program Ansys
zarazen do Tab. 1 pro analyzu a odzkouSeni vhodnosti do oblasti OO. [7]

5. Zaver

Clanek poukazuje na dileZitosti ochrany obyvatelstva a s tim spojené moznosti pouziti
modernich technologii. Vyvinuté softwary pro modelovani a simulaci umoznuji priblizit
realnou situaci, kterd mize nastat pri uniku nebezpecné chemickych latek. Takové
situace vyzaduji prevenci a simula¢ni programy muzou z ¢asti nastinit mozny postup
Sireni nebezpecnych latek z mista havérie. Cilem ¢lanku je informovat o moznostech
propojeni takovych softwart do oblasti ochrany obyvatelstva a zvySit prevenci v této
oblasti.
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