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Webové stranky v soucasné dobé zahrnuji velké mnozstvi informaci a
dokumentt, jenz jsou sice z velké Casti srozumitelné lidem, avsak jiz
méné srozumitelné pro automatizované vyhledavaci stroje, které v
soucasné dobé nedokazi presnéji identifikovat, co obsah dané stranky
vyjadruje. Spolu s vzrustajicim mnozstvim dostupnych informaci na
webu tak vznikd potreba efektivné oznacit, rozeznat a zpracovat relevantni informace
nikoli jen na zakladé prostého full-textového vyhledavani pomoci klicovych slov, ale
také na zdkladé znalostnich bazi s vyuzitim ontologie (explicitni popis urcitého pojmu),
jejimz predmétem je na jedné strané vyvoj obecnych jazyku, metodik a softwarovych
nastroji a na druhé strané také konstrukce samotnych ontologii popisujicich rtizné
vécné oblasti, i aplikaci, které je budou vyuzivat.

1. Uvod

Myslenky sémantické integrace webu ve své vizi poprvé popsal Tim Berners-Lee
(2001), kde pocitac vidi jako osobniho asistenta, ktery svého majitele duvérné zné a
dokdze mu napriklad doporucit a napldanovat celou dovolenou (véetné rezervace
hotelu) v souladu s jeho ¢asovymi moZznostmi a preferencemi. Takovéto moznosti byly
v oblasti umélé inteligence slibovany odnepaméti, ale nikdy nedoslo k jejich naplnéni.
Sémanticky web nespoléhad na pokrocilou umélou inteligenci, ktera dokaze vyznam
slov a tvrzeni zpracovat sama, ale doporucCuje obohacovat klasicky web o znacky a
vyroky psané ve specialnich jazycich (napriklad RDF a OWL).

Plynuly prechod od souc¢asného WWW k sémantickému webu méa byt realizovan
prostrednictvim systematické tvorby a vkladani metadat. Pro jednoznacné vyjadreni
sémantiky pouzivanych terminu je nutno pouzit jazyky vychazejici pravé z vyzkumu v
oblasti ontologii. Jako hlavni oblasti vyuziti ontologii jsou v soucasnosti chapany:
znalostni management, elektronické obchodovani, zpracovani prirozeného jazyka,
inteligentni integrace informaci z distribuovanych zdroji, vyhledavani informaci,
sémantické webové portaly, a inteligentni vyukové systémy.

2. Architektura sémantického webu

Cely koncept sémantického webu je postaven na verejném identifikdtoru URI, ktery
pomoci retézce znaku dokaze identifikovat zdroj informace. Na Giplném dné pomysiné
pyramidy najdeme XML. ZnacCkovaci jazyk, kterym muzeme vytvorit strukturovany
dokument s vlastnimi znackami (tagy). Na néj navazuje vrstva RDF, ktera nam
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dovoluje definovat vztahy mezi objekty (zdroji). Nasledujici vrstva, kterd umoznuje

vvvvvv

OWL. Logickd vrstva ndm dovoluje popsat vztahy mezi jednotlivymi objekty
komplexnéji a diky aplikovani pouzitelné logiky provadi odvozovani implicitnich
informaci. Posledni Trust vrstva umoznuje zajistit spolehlivost informaci.
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Obr.1 Architektura vrstev Semantickeho webu.

Sémantické informace vpletené do bézného webu umoznuji poc¢itaci manipulovat s
daty inteligentnéji. Napriklad slovo ,Skola“ vyskytujici se na bézném webu je pro
pocitaC pouze retézec péti znaku. Na sémantickém webu je vSéak mozné oznacit slovo
,Skola“ identifikdtorem (URI) pojmu $kola v mnohem $ir§im popisu pojmu a jejich
vzéjemnych vztahi, kterym se bézné rika ontologie.

PocitaC pak v ontologii napriklad zjisti, ze Skola je vzdélavaci zarizeni, které prijima
studenty a ze student je ¢lovék, ktery ma studentsky prukaz. Vyskytuje-li se pak v
textu treba informace ,Pavel studuje na této skole”, je pro pocita¢ snazsi odvodit, ze
Pavel je student, ktery ma studentsky prukaz. Nejdrive ale musi existovat ontologie,
kterd takové vztahy popisuje, a text musi byt anotovany (doplnény o znacky). Tvorba
ontologii vétSinou probihd ruc¢né. Automatické odvozovani ontologii je stéle
predmétem aktivniho vyzkumu. Podobné je tomu i se znackovanim - ¢asto probiha
rucné, ale existuje i spousta automatickych a poloautomatickych nastroju.

3. Aplikace ontologického spektra

Samotny pojem ontologie je vétSinou definovany jako explicitni popis konceptualizace.
To jest, zaznamenava pojmy a vztahy mezi nimi v néjakém jazyce (Smrz, 2004). Tyto
jazyky mivaji velkou vyjadrovaci silu a ¢asto vyzaduji expertni znalosti. Existuji ale i
méné silné a daleko rozsirenéjsi prostredky pro popis konceptualizace. Pouziva je
nekdy témér kazdy uzivatel dneSniho webu - jsou to tagovani, taxonomie a tezaury.
Tagovani neboli prirazovani stitku (kde Stitek je obyCejny retézec znakt) ma nejmensi
vyjadrovaci silu - vyznam zprostredkovany tagovanim je jen maly. Tagovani na webu
poméaha uzivateli tridit informace predevsim za Gcelem jejich pozdéjsiho vyhledani.
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Taxonomie je hierarchie (strom) pojmi. VétSinou popisuje pouze jeden druh vztahu
(napriklad vztah ,je podtridou”), ale maze v ni implicitné existovat vice druhu vztahua,
jako je tomu napriklad u adresartu v souborovych systémech. Podadresar P muze byt v
nadrazeném adresari N, protoze P (jezevCik) je druhem N (pes). Jiny podadresar Q
muze byt v nadrazeném adresari N, protoze Q (hlava) je ¢asti N (pes). Tezaurus také
popisuje hierarchii pojmu, ale jasné rikd, které vztahy mezi pojmy popisuje. VétSinou
jsou to pojmy ,je obecnéjsi nez,“ ,je méné obecny nez”, ,je pribuzny”.
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Obr.2 Ontologické spektrum Sémantického webu.

Ontologie je nejbohat$im zpisobem popisu konceptualizace. V ontologickych jazycich,
jako je napt. OWL, je mozné zavadét jak pojmy, tak i nové vztahy, které jsou nasledné
pouzivany pro dalsi popis pojmi. Tagovéani, taxonomie, tezaurus a ontologie tvori
takzvané sémantické spektrum (nékdy se misto tagovani uvadi obycCejny a rizeny
slovnik).

Ackoliv je sémanticky web vyvijen uz vice nez deset let a naplnéni jeho piivodni vize je
stale v nedohlednu, existuje zde jiz nyni mnoho myslenek a konkrétnich technologii,
které se podarilo realizovat v praxi. Jednim z prikladu je tzv. fasetové vyhledavani,
které ve formé “naSeptavani” jiz delsi dobu pouziva Google. Mezi jiné patri napriklad
zobrazovani tzv. “mikroformaty”, coz jsou kousky informaci doplnéné o sémantické
anotace, které vyhledavaci sdéli, ze dana informace je popisem produktu, vizitky,
udalosti nebo struktury urcitého webu ¢i vztahy mezi lidmi v pripadé socialnich siti.

Podporu mikroforméatu a RDF do jadra svého vyhledavaciho algoritmu pridal Google jiz
v kvétnu 2009 a od té doby postupneé tuto podporu rozsiruje na cely vyhledavaci index,
coz motivuje autory stranek, aby si na své weby zacali nékteré informace sémanticky
oznacovat (tyka se to hlavné recenzi, osob, firem a produktu), protoze Google bot s
nimi jiz dokaze pracovat (rozpoznat je) a bude je dale nabizet uzivatelim pod
oznacCenim “rich snippets” (Hansson 2009).

Velmi cennym pomocnikem jsou také tzv. Linked Data Cloud. Jde o neustdle se
roz$irujici mnozinu sémantickych slovnikl (ontologii), které jsou verejné dostupné,
znovupouzitelné a vytvorené podle principt Linked data (Bizer, 2009). Jde o nékolik
bodi, jak bychom méli spravné propojovat informace na webu, aby jimi $lo dobre
prochézet, prohledavat a nachazet dalsi zdroje.Kazdy objekt ma mit svoje URL, na
kterém zdjemce nalezne informace o objektu a odkazy na dalsSi relevantni zdroje.
Informace jsou poskytovany na zdkladé toho, kdo se ptd. Jestlize se pta pocitac, tak
dostane strojové cCitelna data. Pokud se pta Clovék, dostane je v lidské podobé (Petrak,
2007).

4. Zaver
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Vize i technické detaily sémantického webu jsou stale predmétem diskusi, predevsim
mezi softwarovymi a védomostnimi inZzenyry, jichZ se realizace tyka nejvic. Krom toho
se 0 sémantickém webu diskutuje i v fadach tviircii webovych stranek a aplikaci.
Vétsina z nich oc¢ekava vysledky vyvoje se zajmem, i kdyz postoje nejsou jednoznacné
kladné. Nékteri ocekavaji narust komplikaci pri publikovani na webu a orientaci
sémantického webu ve prospéch uzivatell (pro které je web zdrojem informaci,
védomosti a sluzeb) vidi jako nebezpecnou zménu pomérd. Jsou to patrné ti uzivatelé
webu, pro néz je prvotni sluzbou webu moznost co nejjednoduseji publikovat.

Je zrejmé, Ze jednotnosti se snaze dosahne v urcité uzavrené oblasti - doméné. Proto
dnes existuje pomérné velké mnozstvi tzv. doménovych ontologii. Aktualni otazkou
vyzkumu je, zda pro uspésnou realizaci informac¢nich systému budoucnosti postaci
rozSirovani poctu téchto kaminku mozaiky sémantického webu, ¢i zda je nutné zapojit
i néjakou obecnou, Siroce pojatou, vSeobjimajici” ontologii.

Vevs

tohoto slabého mista muze vést tradiéni cesta - pokusit se pouzit to, co je jiz hotovo.
Cilem takového pristupu k budovani ontologii je integrace existujicich databazi,
rozsahlych bazi znalosti budovanych pro jiné ucely a dalSich zdroju, jejich ,vycCisténi®,
zpresnéni ulozenych informaci a nakonec integrace do jednotné ontologické struktury.
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