() pOsterus

Portal pre odborné publikovanie ISSN 1338-0087

Fyzika na kolesach Il
Novak Patrik - Prirodné vedy

10.06.2013

Koncom maja 2013 sa uskutoc¢nil uz druhy ro¢nik akcie Fyzika na
kolesach. Tento rok sa mohli G¢astnici pocas jedného tyzdna zucastnit
niekolkych prednés$ok a zaujimavych exkurzii po Ustave jadrového a
fyzikdlneho inzinierstva FEI STU a zahrani¢nych exkurzii do
Technického Muzea v Mnichove, do laboratéria pre tazké iony GSI v
Darmstadte v Nemecku a do jadrovej elektrdrne Beznau vo Svajc¢iarsku. Projekt bol
zorganizovany Ustavom jadrového a fyzikélneho inZinierstva FEI STU v Bratislave za
financnej podpory Slovenskych elektrarni, Slovenskej nuklearnej spolo¢nosti a
Slovenského jadrového fora.

Akcia oficidlne odsStartovala dna 23.5.2013 o 13:00 slavnostnym otvorenim a
predndaskou prof. Ing. Vladimira Slugena, DrSc., kde vyzdvihol potrebu Studia
technického smeru so zameranim na jadrovu energetiku, fyziku, ako aj
environmentdalne inZinierstvo. Dalej bol predstaveny Ustav jadrového a fyzikalneho
inzinierstva a jednotlivé Sstudijné programy, ktoré zabezpecuje ustav. O 15:00 si
ucastnici mohli pozriet laboratéria ustavu. Prehliadka sa uskuto¢nila pod vedenim
odbornych pracovnikov (doc. Ing. Peter Bokes, PhD., RNDr. Juraj Chlpik, PhD., Ing.
Matus Stacho, PhD.).

Obr. 1

Vecer sa uskutocnil ,social evening”, ktorého tlohou bolo nadviazanie novych
kontaktov medzi ucastnikmi. Pri dobrej hudbe a atmosfére sa podavalo peCené
prasiatko, hrali sa spolo¢enské hry, o napomohlo spoznavaniu dc¢astnikov z celého
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Slovenska. Nasledujuce rano od 9:00 sa uskutocCnili prednasky pod nazvom ,STU
WARS: Physical trilogy“. Pri bohatej Gc¢asti odzneli prednasky prof. RNDr. Juliusa
Krempaského, DrSc., prof. Ing. Petra Balla, PhD. a prof. Ing. Mariusa Pavlovica, PhD.
na témy: Naco je nam fyzika? Co drzi vesmir pokope? Ako fyzika zdraviu neskodi?

Obr. 2
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Obr. 4

Neskoro vecer dna 24.5.2013 o 23:00 sa vyrazilo na cestu autobusom do zahrani¢nych
laboratoérii pod vedenim doc. Ing. Jana HascCika, PhD. Réno 25.5.2013 si ucastnici
mohli pozriet jedno z najvacsich muzei vedy a techniky na svete - Technické Muzeum
v Mnichove. Pocas 8 hodin, ¢o bolo mizeum otvorené, si mohli G¢astnici pozriet
rozsiahle zbierky cennych povodnych technickych a vedeckych exponatov i modelov,
ktoré kazdoroCne navstivi asi 1,5 miliéna ludi.
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br. 7

Nasledujtci den skoro rano sme sa presunuli do Frankfurtu, kde bol napldnovana
neorganizovana prehliadka mesta. V pondelok 27.5.2013 sa uskutoc¢nila navsteva
laboratoéria pre vyskum tazkych iéonov GSI. Pred zariadenim nas privital Slovak Ing.
Peter Katrik, ktory v GSI pracuje na svojej dizertacnej praci. Studoval na Ustave
jadrového a fyzikdlneho inzinierstva FEI STU a po ukonceni inzinierskeho studia dostal
ponuku pokracovat v doktorandskom studiu prave v GSI Darmstadt. Celkovo v GSI
pracuje 5 Slovédkov, okolo 1000 vyskumnikov z celého sveta a cez 1000 externych
spolupracovnikov. Nasledne sme si vypoculi prednasky Slovdkov a zahranic¢nych
pracovnikov, po ktorych nasledovala exkurzia na jednotlivych castiach tohto
rozsiahleho zariadenia.
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Obr. 9
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Obr. 10

Ugastnici si mohli , chytit” zdroj i6nov, ktoré st pri rozdiely potencialov zrychlené z 0
na 651 km/s, Co predstavuje 0,2% rychlosti svetla. Odtial iény st dalej urychlené na
20% rychlosti svetla (60000 km/s) v linedrnom urychlovaci - UNILAC. Takto urychlené
iony sa bud pouzivaju na experimenty, pri ktorych staci energia na trovni 11 MeV
alebo dalej pokrac¢uji do kruhového urychlovaca s dizkou 216 metrov, kde st iény
urychlené na 90% rychlosti svetla po niekolko 100-tisic otdCkach. V kruhovom
urychlovaci dosiahnu iény energiu 1 GeV. Takto urychlené iény sa bud vyuzivaju k
experimentom alebo ,putuji” do Storage Ring odkial mézu byt vyuzité neskor k dalsim
experimentom.

Priamo v laboratériu GSI bolo objavenych niekolko nestabilnych prvkov (Bohrium,
Hassium, Meitnerium, Darmstadtium, Roentgenium, Copernicium), na ktorych sa
spolupodielal i nedavno zosnuly prof. Séro z Bratislavy. Medzi rokmi 1997 - 2008 bolo
lieCenych v laboratériu GSI pomocou ,Ilon-Beam Radiotherapy” 440 pacientov s
tumorom v oblasti hlavy a krku. U 80% pacientov bol tumor tspesne zni¢eny. Od roku
2009 sa liecba presunula do medicinskeho zariadenia v Heidelbergu.

Obr. 11

Posledny den sme navstivili jadrovii elektrarefi Beznau vo Svajc¢iarsku. Beznau je jedna
zo $tyroch jadrovych elektrarni Svaj¢iarska, ktoré pokryvaji spolu 40 % energetickej
spotreby Statu. Zvysnych 60 % zabezpecuju vodné elektrarne. Jadrova elektraren
Beznau pozostava z dvoch blokov, kazdy o elektrickom vykone 365 MW. V kazdom
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bloku je jeden tlakovodny reaktor s tepelnym vykonom 1130 MW, vyuzivajuci
obohateny uran ako palivo. Cez presklené dvere sme nazreli do velinov oboch
prevadzkovych blokov a presli sme do strojovne s vysoko- a nizko-tlakovou turbinou,
generatorom a kondenzatorom pary i ostatnymi castami sekundarneho okruhu
elektrarne.

Tercidlny okruh elektrarne vyuziva na chladenie kondenzatora rieku Aare, ktora
obmyva po oboch stranach ostrov, na ktorom sa elektraren nachadza. Tiez sme
navstivili Axporamu - navstevnicke centrum a pozreli sme si exhibiciu ,Life with
Energy“. Na dvoch poschodiach mo6zu navstevnici objavovat a vyskusat fascinujuci
svet elektrickej energie. Odborni pracovnici elektrarne nadm perspektivne ponukli i
pracovné miesta, nakolko aj Svaj¢iarsko trpi nedostatkom mladych odbornikov pre
pracu v jadrovych elektrarnach.

Pocas Siestich dni sme stravili v autobuse cez 30 hodin a presli sme viac ako 2200 km.
Videli sme zaujimavé exponaty technického muzea, spoznali sme dalSie Spickové
laboratérium v Eurépe - GSI, a navstivili sme najstarsiu prevadzkovanu elektraren vo
Svaj¢iarsku. Projekt Fyzika na kolesach ukdzal uc¢astnikom, Ze $tudium technického
smeru so zameranim na jadrova energetiku a fyzikédlne inzinierstvo ma potencidl a Ze
existuje moznost profesijného rastu ako na Slovensku, tak aj v zahranici, kde prave
absolventi Ustavu jadrového a fyzikalneho inZinierstva moZu najst vyborné uplatnenie.
Verime, ze buduci roénik akcie Fyzika na kolesach prinesie nové zazitky z dalSich
europskych laboratorii a tak mozno odkryjeme a zodpovieme otazky, na ktoré dnes ani
netusime odpoved.

Viac o projekte sa docitate na: http://kf.elf.stuba.sk/~fyzikanakolesach
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