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Co nové vo svete “Internetu veci” prichddza “Internet

vsetkého”, Svet spoja miniaturne elektronické prvky
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05.03.2014

V tomto ¢lanku sa budeme zaoberat novymi pohladmi na najblizsiu
budiucnost mozného rozvoja internetu. Ako uvidime nové produkty su
zalozené na klasickych prostriedkoch sucCasne sa rozvijajucich aj v
oblasti internetu veci (IoT). Ich rozpracovanie do praktického pouzitia
prindSa nové vyhotovenia pre aplika¢nu a vyrobnu sféru so zdmerom
aplikovat tieto rieSenia do vSedného vyuzivania tychto jednotiek v manazérskej,
spotrebitelskej a osobnej oblasti praktického zivota. Ukazkové prevedenia si v podani

.....

=

Uvod

Rozvoj techniky vo vysokom tempe prindsa nové vydobytky, fenomény, a nie je to iba
dalSia, spolocenskd, politicka, informacnda bublina. S istotou uvidime a popiSeme
zakladne vlastnosti, funkcie a poslanie, tychto prostriedkov, ktoré zhrnieme, pod nové
oznacenie ,Internet vSetkého”, IoE (Internet of Everything).

¥ \

Obr. ¢. 1. Intel Quark - ukdzka miniatirneho cipu vyrobeného pomocou 32nm
technoldgie [6],

Vyznamné IT firmy vo svete progndzuju, ze sa k Internetu zacnu pripajat veci, ktoré su
zatial offline (teda nepripojené a nepripojované). Odpadkové kosSe, okuliare a tiez
mosty, semafory, zavory, cestné znacky, zvislé, vodorovné malované, docasné,
premenlivé aj ked st znecistené, otoCené, ulomené az po Cerstvé alebo dopecené
pecivo. Okrem inych oznameni spoloCnosti Cisco vedenie oznamilo na konferencii
Cisco Live, ktora sa konala minuly tyzden v Orlande na Floride, ze chce do niekolkych,
kratkych rokov urobit z firmy, ktord je zndma predovsetkym vyrobou switchov a
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routerov, najvacsou IT firmou na svete. “V nasledujucich troch az piatich rokoch sa
chceme s pomocou naSich partnerov stat hracom cislo jedna v oblasti IT. Sme
presvedceni, ze to dosiahneme vdaka Internetu veci,” vyhlasil John Chambers.

Obr. ¢. 2. John Chambers - Cisco CEO konferencii na Cisco live USA 2013

Zastupcovia firiem ale v tejto suvislosti nehovoria o Internete veci (Internet of Things,
IoT), ale o Internete vSetkého (Internet of Everything, IoE). IoT je koncept siete
(spravidla bezdrotovej) s pospajanymi objektmi najroznejsich druhov. Tymi mozu byt
chladnicka, teplomer, najroznejSie snimace a senzory. IoT je koncept, v ktorom sa
nachadzame uz teraz. IoE tak, ako ho definuje Cisco, ma byt dalSim stupnom. Prepoji
prostrednictvom Internetu dokopy ludi, procesy, data a veci.

»Cukricek” nas pripoji na Internet

IoE so sebou podla poprednych predstavitelov prinesie nové spésoby, akymi budua
ludia pripojeni na Internet. Dnes sa vacSina z nas pripaja prostrednictvom réznych
zariadeni, ako su pocitace, televizia, tablety ¢i smart telefony. Koncept IoE ocakéva sa,
ze v blizkom obdobi budu ludia pripojeni na Internet tiez prostrednictvom roéznych
senzorov. Umoznovat to budi miniatirne a velmi lacné Cipy (s cenou 99 centov,
necelych 20 kordn za kus), schopné bezdrotového pripojenia k Internetu.

Obr. ¢. 3. Miniaturny ¢ip v cene 99 centov za kus, schopny bezdrétového pripojenia k
Internetu [8]

Vo vystupeniach st spominané napriklad ,cukricky”, ktoré po prehltnuti buda schopné
zistovat aktudlny stav pacientovho traviaceho traktu a odosielat tieto informacie
lekdrskym kolektorom prostrednictvom zabezpeceného internetového pripojenia.
Miniatirna jednotka je schopna bezdrotového pripojenia k Internetu. Okrem
prehitania moZno komunika¢nu jednotku so senzormi implementovat do okuliarov
naramku, hodiniek, opasku, privesku, prstena nausnice a inde.
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Obr. ¢. 4. Ilustrdcia umiestnenia cipu IoE [8]

Vedci tiez dlhSiu dobu pracujui na biologicky rozlozitelnej ,nalepke” (napr. vo forme
tetovania) [7], ktord bude umoznovat sledovat viaceré zivotné funkcie teplotu a
elektro-fyziologické signaly, vydavané srdcom alebo svalmi a sicasne bude schopna
merat zdkladné aktivitu mozgu pripadne dalSie. Teraz sa vedci snazia ,nalepku”
upravit tak, aby mohla prenasat namerané idaje bezdrotovo napr. do smart mobilného
telefonu a dalSich zariadeni. V predaji by sa ,nalepky” objavit uz v priebehu budtceho
roka. Okrem ,cukrickov” a ,samolepiek” sa pocita tiez s inymi spOosobmi
implementacie IoE napr. vSivanim senzorov do oble¢enia. Do komer¢ného predaja by
mala ist v priebehu budiceho roka

v tele matky a ilustrdcia mozného zobrazenia ziskanych udajov ¢ipu IoE [8]

Prevazna vacsina veci je stale offline

Hoci uz dnes sa niektoré zariadenia a vyrobky mozu pripdjat na Internet alebo
komunikovat navzajom, stale nie je k Internetu pripojenych 99,4 % veci. Prave v
pripajani predmetov, u ktorych si zatial nedokdzeme predstavit, ze by boli online,
vidime obrovsky potencidl, ktory by ludskej spolo¢nosti prindsal zaistil predpoklad
dalSieho rastu ekonomického rozvoja a zlepSenia stavu prirodného prostredia. V dobe
IoE budu veci podla poprednych lidrov v elektronike schopné merat viac dat,
porozumiet kontextu a poskytnut viac empirickych informécii. Senzory tak mézu byt
zabudované napriklad do mostov, kde budi nepretrzite monitorovat stav ich
konstrukcie. Rovnako tak sa s nimi v budticnosti mozeme stretnut na veciach
kazdodennej potreby ¢i na pozivatinach, napriklad na bielkovinach, zelenine,
obaloch... [6]

Smart systémy v automobiloch

Viaceré konzorcia sa zamerali na intenzivny rozvoj oblasti smart systémov pre
automobily. Hoci st zatial tieto systémy v ranej faze vyvoja, na prezentaciach uz
vidime konkrétne riesenia, ktoré dokdzu rozpoznat semafor a replikovat jeho svetla,
preniest na displej interiéry automobilu. Vodicom sa tiez zobrazi informdcia, za aku
dobu ddjde k zmene signdlu.
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Obr. ¢. 6. Ilustrdcia systému replikujiiceho semafor na displej vodica []

Predvadzané su tiez systémy, vdaka ktorym je vozidlo schopné sledovat aktualne
prostredie a napr. dokadze automaticky spomalit alebo zastavit, ak pred nim idudci
automobil spomali. V spolupréaci s vyrobcami automobilov su pripravované systémy,
ktoré kombinuju pripojenie k 3G, 4G, LTE mobilné siete, podporuju interné a externé
WiFi, Bluetooth, spojenie so satelitom a technoldgii DSRC (dedicated short-range
communications) urc¢enu Specialne pre automobily a vyuzivajuce IEEE 802.11 p

]
g |
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Obr. ¢. 7. Zobrazenie pripojenia automobilu na Internet, ostatné okolité vozidla a
dopravnému znaceniu [8]

Pripojime parkovacie miesta a tiez odpadkové kose

Vdaka senzorom pripojenym na Internet bude mozné riesit aj problémy, ktoré trapia
niektoré mestd. Smart systémy by napriklad mohli vodi¢a naviest k najblizSiemu
volnému parkovaciemu miestu. Podla Anila Menon, prezidenta Smart + Connected
Communities, je sice v dnesnej ekonomickej situécii zlozité presvedcit predstavitela
samosprav po celom svete, aby do podobnych rieseni investovali, ale padnym
argumentom moze byt nasledna financ¢na tspora a zvysSenie kvality Zivota.

et

Obr. ¢. 8. Anil Menon, prezident Smart + Connected Communities [8]
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Ak efektivnejSie vyuzijete dostupné parkovacie miesta, nie je nutné investovat do
budovania novych. Ponuka blizkych parkovacich miest na inych parkoviskach. Na
Internet by mohli byt pripojené podla Menona napriklad aj odpadkové kose. Vdaka
senzorom by smetiari presne vedeli, ktoré kosa je treba vysypat, a mohli by tak
zefektivnit nasadenie techniky a personalu. Novatori chcu byt tymi, kto poskytne IoE
infrastruktiru a riesenia, na ktorej budi moct ostatni stavat svoje vlastné produkty a
aplikacie. Zdoraznuju, ze vyznavaju sietovi neutralitu, a v sic¢asnej dobe pracuju na
rieSeni, ktoré by umoznilo vzadjomnu komunikaciu existujucich protokolov, ktorych je
dnes viac ako sedemdesiat. [3]

Podobné projekty vznikaju podla Menona iba v takych mestach, ktoré riadia viziondri
schopni sa dohodnut so svojimi politickymi konkurentmi na tom, Ze projekt bude
pokracovat aj v pripade vymeny vladnucej garnitury. Podmienkou je tiez schopnost
akceptovat globélne Standardy a prijat zodpovedajtuce pravidla, ktorymi sa pouzivania
chytrych technoldgii bude riadit. Nutna je tiez ucast sikromného sektora.

Aj klientske zariadenia budu spracovavat data

Tiez v oblasti dat ma IoE priniest zmenu. Teraz vacSina zariadeni zbiera data a
odosiela ich cez Internet do nejakého centra, kde su tieto iidaje nasledne spracované a
analyzované. AvSak schopnosti zariadeni pripojenych k Internetu sa stale zdokonaluju
a mozno predpokladat, ze v blizkej buducnosti budi ddaje v potrebnej miere
analyzovat koncové zariadenia sami a budu poskytovat nie iba predspracované data,
ale spracované, verifikované informacie.

Uz pred dvoma tyzdnami prenikla informéacia o rozsiahlej studii, ktora prebehla cez
dvanast najvacsich ekonomik sveta. Podla jej zaverov ( infografika ) sa predpokladd, ze
v nasledujucich desiatich rokoch prinesie IoE firmam celkom 14,4 bilionov dolarov v
predajoch a usporach ( to je zhruba rovnaka suma, ako hruby domaci produkt USA v
roku 2011 ). V tomto roku by to malo byt 613 miliard dolarov.

John Chambers v Orlande vyhlasil, ze suma 14,4 bilionov dolarov je konzervativny
odhad. V tejto sume st zahrnuté ako predaje IT infrastruktiry, tak aplikacie a sluzby,
ktoré tuto infrastrukturu podporuju. Isté ale je, Ze aby sa aj tento konzervativny odhad
stal skutocnostou, bude potrebné, aby sa vyrazne zvysil pocet zariadeni pripojenych k
Internetu. Podla poprednych prognostikov sa zvysi do roku 2023 ich poCet najmenej
patkrat, zo sicasnych desiatich na patdesiat miliard.

Zaver

Vizionari tvrdia, ze Internet prechadza premenou. Hovori sa o koncepte ,Internet of
Everything”, ktory prepoji prostrednictvom Internetu dokopy ludi, bytosti, rastliny,
procesy, Udaje a veci. V oblasti zdravotnictva mozno vidiet velku prilezitost. Populacie
v rozvinutych krajinach starnu, rovnako ako lekari. Poméct by mali smart systémy
podobné tomuto, ktoré umoznia vykonavat diagndézu na dialku. O detského pacienta sa
s pomocou lekdra na dialku dokdZe postarat zdravotna sestra. DalSou obrovskou
oblastou je starntca populacia a hlavne skupina seniorov ktori potrebuji, dohlad,
radu, pomoc, starostlivost.

Kratky prehlad, podnet (stimul) pre internet vSetkého (IoE) (internetu tovaru) prindsa
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aktudlnu orientaciu nasho publika. Do najblizSieho obdobia predstavuju jednu z ciest
potrebnych pre nové myslienky a ndpady v technoldgiach. Tieto informéacie poskytuju
naznaky, zdkladné orientdcie v oblastiach rozvoja internetu a technolégiach poznania.
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