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Casovace a pocitadla patria do skupiny funkénych blokov, ktoré maju
W vlastnu instanciu (ddtovi $truktiru). Casovace st dolezité v
' aplikdciach kedy je dolezity cyklus stroja alebo ked st potrebné
oneskorenia medzi sekvenciami algoritmu. Tieto inStrukcie st vystupné
instrukcie a vznikli s cielom nahradenia ¢asovych relé. Pocitadla slizia
na pocitanie udalosti alebo poctov v procese ako napr. pocet vyrobkov, portich, zmien
nastaveni a iné. Nahradzaju zakladné matematické instrukcie ako ADD a SUB kvdli ich
dobre prepracovanej datovej Struktire. Cielom c¢lanku je oboznamit Citatela s
¢asovatmi a po¢itadlami softvéru RsLogix 5000 v jazyku rebrikovych schém. Clanok je

pokracovanim c¢lankov ,RsLogix5000 - Bitové insStrukcie” a ,RsLogix5000 -
Matematické instrukcie”.

Casovace a pocitadld pouzivaji $truktirované datové typy TIMER a COUNTER.
Pristup k Strukture je cez bodkovu syntax vo forme Ndazov.Parameter. Na tvod si
vSeobecne opiSeme datové Struktury casovacCov a pocitadiel a neskér konkrétne
instrukcie, ktoré vyuzivaju tieto datové Struktury. Struktira datového typu TIMER je
nasledovna:

- .EN - Casovac¢ je povoleny (Bit , Timer enabled*). Bit ma hodnotu TRUE, ak je na vstupe
¢asovaca platna podmienka.

. .DN - Casova¢ skon¢il (Bit , Timer done”). Stavom TRUE alebo FALSE indikuje ¢i ¢asovac
skon¢il, t.j. ¢i aktudlna hodnota ¢asovaca je vacsia alebo rovna prednastavenej hodnote
(.AACC>=.PRE).

. .TT - Casovac rata (Bit , Timer timing*). Ak m4 bit .TT hodnotu TRUE, potom ¢asova¢ je
povoleny, rata a este neskon¢il.

- .PRE - Prednastavena hodnota ¢asovaca (,Preset value” - datového typu DINT). Zadéava
sa v milisekunddach. Vsetky casovace v RsLogix 5000 maju casovu zékladnu 1ms.

- - .ACC - Aktualna hodnota casovaca (,Accumulated value” - datového typu DINT).
Rovnako ako hodnota .PRE je v milisekundach. Ak je hodnota .ACC>=.PRE, potom sa
hodnota .ACC nemeni lebo ¢asovac¢ skoncil. Aktudlny ¢as sa rata na zaklade vztahu ACC
= ACC + (aktudlny Cas - Cas z predchadzajiceho cyklu).

Struktira datového typu COUNTER je nasledovna:

- .CU - Pripocitanie povolené (Bit ,Count up”). Pri ndbeznej hrane signélu sa zvysi
aktualna hodnota pocitadla o 1.
- .CD - Odpocitanie povolené (Bit ,Count down“). Pri ndbeznej hrane signalu sa znizi
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aktualna hodnota pocitadla o 1.

- .DN - Pocitadlo dosiahlo prednastavend hodnotu. Bit ma stav TRUE, ak .ACC >= .PRE.

- .0V - PretecCenie pocitadla (Bit ,Overflow”). Ak je aktualna hodnota pocCitadla 2 147 483
648 a na vstupe .CU je poziadavka na zvySenie aktudlnej hodnoty casovaca, tak sa
hodnota v pocitadle preklopi na -2 147 483 647 a nastavi sa priznak .OV na TRUE.

- .UN - Podtecenie pocitadla (Bit ,Underflow”). Ak je aktudlna hodnota pocitadla -2 147
483 648 a na vstupe .CD je poziadavka na znizenie aktudlnej hodnoty ¢asovaca, tak sa
hodnota v pocitadle preklopi na 2 147 483 647 a nastavi sa priznak .UN na TRUE.

- .PRE - Prednastavena hodnota pocitadla datového typu DINT).

- .ACC - Aktudlna hodnota pocitadla (datového typu DINT).

Instrukcia ,, Timer On Delay” (TON)

Casova¢ TON je neretentivny ¢asovaé, ktory pri platnej vstupnej podmienke rata ¢as
od Oms po prednastaveny Cas ulozeny v parametri ACC. Po spusteni ¢asovaca a
uplynuti prednastaveného ¢asu sa nastavi bit DN na TRUE. Casova¢ TON sa vold
,Timer On Delay” preto lebo oneskori ,zapnutie” signalu DN po ¢ase PRE. Ak sa pocas
ratania casu alebo po ukonceni ratania privedie na vstup Casovaca signal FALSE, tak
sa Casovac¢ vynuluje (t.j. DN = FALSE, TT = FALSE, EN = FALSE, ACC = 0).
Postupnost stavov ¢asovaca TON:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE) a parametre su nastavené
nasledovne: DN = FALSE, TT = FALSE, EN = FALSE, ACC = 0.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom vystupom instrukcie je FALSE a parametre su
nastavené rovnako ako stave PRESCAN: DN = FALSE, TT = FALSE, EN = FALSE, ACC =
0.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom Casovac zvysSuje svoju aktudlnu hodnotu az kym neplati
podmienka ACC >= PRE.

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

Na obr. 1 st dve ukazky casovacov TON s nazvom tagu cas a s prednastavenym casom
10s. V prvom (hornom) priklade je CasovaC spusteny lebo vstupna podmienka
inStrukcie je TRUE (InStrukcia XIC s parametrom podmienka 1 dava signal TRUE).
Aktudlny Cas ¢asovaca je 2494ms. Nakolko ¢asovac je spusteny a esSte rata, tak bit TT
ma stav TRUE a bit DN stav FALSE. V druhom priklade (nizSie) ¢asovac¢ skoncil lebo
bol dosiahnuty prednastaveny cas 10s (ACC = 10000). Bit DN ma hodnotu TRUE lebo
casovacC doratal a bit TT ma hodnotu FALSE lebo uz nerata.
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Obr. 1 Ukdzka casovaca TON v jazyku LD
Instrukcia , Timer Off Delay” (TOF)

InStrukcia TOF je neretencny casovac, ktory sa spusti pri zmene vstupného signalu z
TRUE na FALSE. Casova¢ TOF sa preto vol4 ,Timer Off Delay“ lebo po uplynuti
prednastaveného casu sa bit DN, ktory mal dovtedy hodnotu TRUE zmeni na FALSE,
t.j. bit DN sa ,vypne”“. Postupnost stavov casovaca TOF:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE) a parametre st nastavené
nasledovne: DN = FALSE, TT = FALSE, EN = FALSE a aktudlnej hodnote ACC sa priradi
prednastavenda hodnota PRE.

- Ak je stav rebrika FALSE (zmena z TRUE na FALSE), tak ¢asovac spusti a rata ¢as po
prednastavent hodnotu.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom ma ¢asovac nasledovné stavy: EN = TRUE, DN = TRUE,
TT = FALSE a ACC = 0. Vystupom instrukcie TRUE.

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

Na obr. 2 st dve ukazky ¢asovacov TOF s ndzvom tagu cas a s prednastavenym ¢asom
20s. V hornom priklade je na vstupe ¢asovaca hodnota TRUE, preto ¢asovac ,caka“ na
zmenu podmienky z TRUE na FALSE, aby sa spustil casovac. V priklade nizsie doslo k
zmene vstupnej podmienky ¢asovaca na FALSE a preto je ¢asovac spusteny. Aktudlny
Cas Casovaca je 5824ms, DN = 1 lebo Casovac este neskoncil a TT = TRUE lebo
casovac pracuje.
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Obr. 2 Ukazka casovaca TOF v jazyku LD
Instrukcia ,, Retentive Timer On” (RTO)

Instrukcia RTO je retenc¢ny Casovac, ktory sa spusti pri zmene vstupného signalu z
FALSE na TRUE. Casova¢ RTO sa li$i od ¢asova¢a TON tym, Ze po zmene vstupného
signalu z TRUE na FALSE sa ¢asova¢ nevynuluje. Casova¢ si paméaté aktualnu hodnotu
a pri jeho opatovnom spusteni pokracuje v ratani od aktudlnej hodnoty po
prednastavenu. Postupnost stavov ¢asovaca RTO:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE) a parametre su nastavené
nasledovne: DN = FALSE, TT = FALSE, EN = FALSE a aktualnej hodnote ACC sa priradi
prednastavena hodnota .PRE.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom ma ¢asovac nasledovné stavy: EN = FALSE, DN =
FALSE, TT = FALSE a hodnota ACC sa zachova. Vystupom instrukcie FALSE.

- Ak je stav rebrika TRUE, tak Casovac zacne ratat cas.

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

Na obr. 3 st dve ukdzky ¢asovacov TOF s ndzvom tagu cas a s prednastavenym casom
20s. V hornom priklade je na vstupe ¢asovaca hodnota TRUE, preto ¢asovac ,caka“ na
zmenu podmienky z TRUE na FALSE, aby sa spustil ¢asovac. V priklade nizsie doslo k
zmene vstupnej podmienky casovaca na FALSE a preto je ¢asovac spusteny. Aktudlny
Cas Casovaca je 5824ms, DN=1 lebo casovac este neskoncil a TT = TRUE lebo Casovac
pracuje.
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Obr. 3 Ukdzka casovaca RTO v jazyku LD
Instrukcia ,,Count Up“ (CTU)

InStrukcia CTU je pocitadlo (Obr. 4), ktoré pri zmene vstupného signalu z FALSE na
TRUE zvysi svoju aktualnu hodnotu o 1. InStrukcia CTU na rozdiel od instrukcie ADD
nepotrebuje dodato¢nu instrukciu na detekciu ndbeznej hrany (napr. ONS), aby sa
zvySenie vykonalo len raz lebo si to inStrukcia rieSi interne. Po dosiahnuti
prednastavenej hodnoty je bit DN nastaveny na TRUE. Nulovanie pocitadla je mozné
pomocou inStrukcie MOV, ktorym napr. vlozime do aktualnej hodnoty ¢asovaca
hodnotu 0 alebo s pouzitim insStrukcie RES.Postupnost stavov pocitadla CTU:

- V stave PRESCAN je bit CU nastaveny na hodnotu TRUE, aby sa predislo neziadanym
chybam a vystup instrukcie je nastaveny na logickt nulu.

- Ak je stav rebrika TRUE (zmena z FALSE na TRUE), potom sa k aktualnej hodnote
pocitadla ACC pripocita hodnota 1.

- Ak je stav rebrika FALSE, tak je vystupom instrukcie FALSE a bit CU je nastaveny tiez na
FALSE.

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie FALSE.
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Obr. 4 Ukdzka pocitadla CTU v jazyku LD
Instrukcia ,,Count Down” (CTD)

InStrukcia CTD je pocitadlo (Obr. 5), ktoré pri zmene vstupného signélu z FALSE na
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TRUE znizi svoju aktualnu hodnotu o 1. Bit DN je nastaveny na TRUE v pripade, ze
aktudlna hodnota je vacsia alebo rovna prednastavenej aj ked sa jedna o pocitadlo,
ktoré znizuje svoju hodnotu. Postupnost stavov pocitadla CTD:

- V stave PRESCAN je bit .CD nastaveny na hodnotu TRUE z rovnakého dovodu ako bit CU
pri instrukcii CTU.

- Ak je stav rebrika TRUE (zmena z TRUE na FALSE), potom od aktualnej hodnoty
pocitadla ACC odcita hodnota 1.

- Ak je stav rebrika FALSE, tak je vystupom instrukcie FALSE a bit CD je nastaveny tiez na
FALSE.

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie FALSE.
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Obr. 5 Ukadzka pocitadla CTD v jazyku LD
Instrukcia ,,Reset” (RES)

Instrukcia RES vynuluje Casovac, pocitadlo alebo Struktiru CONTROL, ku ktorej je
priradeny prislusny programovy blok. Instrukcia nuluje aktualnu hodnotu casovaca,
pocitadla a POS hodnotu Struktiry CONTROL spolu so prisluSnymi riadiacimi a
stavovymi bitmi. Z toho dovodu sa neodportuca pouzit inStrukciu RES pre casovac¢ TOF.
Parametrom inStrukcie je ndzov Struktury, ktora sa ma vynulovat. Priklad pouzitia
inStrukcie pre nulovanie pocitadla je na obr. 6. Postupnost stavov RES je:

- V stave PRESCAN je vystupom inStrukcie FALSE.

- Ak je stav rebrika FALSE, tak je vystupom inStrukcie FALSE.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom RES vynuluje zadanu Struktiru a nastavi sa vystup
inStrukcie na TRUE.

- V stave POSTSCAN je vystupom inStrukcie FALSE.
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Obr. 6 Ukdzka instrukcie RES v jazyku LD
Zaver

Casovace su zékladnym prostriedkom na realizdciu programového oneskorenia
pozadovanych operdcii. V praxi pri riadeni diskrétnych udalostnych systémov je ich
pouzivanie pomerne ¢asté. Castokrat je tiez vyhodné pouzit inStrukcie pocitadiel na
pocitanie udalosti v systéme. Preto je ich znalost potrebna pre kazdého programatora
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