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Porovnavacie inStrukcie su riadiace bloky, ktoré sa mozu nachadzat na
W lubovolnej pozicii v rebrikovej schéme (okrem polohy uplne vpravo).
' Slizia na porovnanie hodnot nebinarnych operandov, ktoré si zvycajne
tagy (premenné) alebo konsStanty. Ich logicky vystup je zavisly od typu
porovnania. Tieto inStrukcie maju Siroké pouzitie a pre je cielom ¢lanku
oboznamit ¢itatela so zdkladnymi porovnavacimi instrukciami softvéru RsLogix 5000 v
jazyku rebrikovych diagramov. Clanok je pokra¢ovanim predoslych troch &lankov o
zadkladnych instrukciach softvéru RsLogix5000 od spoloCnosti Rockwell Automation.

Pre vSetky instrukcie predstavené v Clanku platia nasledovné stavy:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

- Ak je stav rebrika FALSE, potom vystupom instrukcie je FALSE

- Ak je stav rebrika TRUE, potom vystupom instrukcie je TRUE a vykona sa porovnanie
dvoch operandov podla zvolenej instrukcie (EQU - ,=", NEQ - ,<>“, GRT - ,>“, GEQ -
,>=",LES - ,<“, LEQ - ,<=", atd.)

- V stave POSTSCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

Instrukcia "Equal To” (EQU)

InsStrukcia EQU testuje Ci sa operandy Source A a Source B rovnaju. Operandami
inStrukcie moézu byt tagy datovych typov SINT, INT, DINT, REAL a String alebo
konstanty. Oba operandy mozu byt teoreticky konsStanty, ale inStrukcia v takom
pripade straca zmysel. Ak sa hodnoty operandov rovnaju, potom je vystupom
inStrukcie hodnota TRUE, inak FALSE. Datové typy SINT a INT st automaticky
konvertované na datovy typ DINT. Pre porovnanie datovych typov REAL sa odporuca
pouzit instrukciu LIM.

Na obr. 1 su tri priklady inStrukcie EQU. V prvom priklade sa testuje ¢i je hodnota
tagu cislo dint (datového typu DINT) vacsia ako ¢islo 5. Aktualna hodnota tagu je 0,
preto je vystupom instrukcie hodnota FALSE, t.j. tag POM1 méa hodnotu FALSE. V
druhom priklade sa tag cislo real (datového typu REAL) porovnava s hodnotou 1.1734.
Nakolko aktudlna hodnota tagu cislo real sa rovna operandu Source B, tak je
vystupom instrukcie hodnota TRUE, t.j. tag POM2 mda hodnotu TRUE. V poslednom
priklade je ukdzka porovnania operandov réznych datovych typov.
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Obr. 1 Priklady instrukcie EQU v jazyku LD

Ekvivalentnou instrukciu v jazyku textovom jazyku ST pre prvy priklad na obr. 1 je
POM1 :=(cislo dint = 5);
alebo

IF (cislo dint = 5) THEN

POM := TRUE;
ELSE

POM := FALSE;
END_IF;

Instrukcia "Not Equal To” (NEQ)

InsStrukcia NEQ testuje kedy sa operandy Source A a Source B nerovnaju. Ak sa
hodnoty operandov rovnaju, potom je vystupom instrukcie hodnota FALSE, inak TRUE.
V prvom priklade sa na obr. 2 testuje Ci je aktudlna hodnota tagu cislo dint r6zna od
hodnoty 5. Aktudlna hodnota tagu je 0 preto je podmienka platna. V druhom priklade
sa hodnoty operandov rovnaju, preto je vystupom instrukcie hodnota FALSE. V
poslednom priklade st hodnoty operandov rézne, preto inStrukcia ddva na vystupe
hodnotu TRUE.
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Obr. 2 Priklady instrukcie NEQ v jazyku LD
InStrukcia ” Greater Than ” (GRT)

Instrukcia GRT testuje kedy je operand Source A vacsi ako operand Source B. Ak plati
podmienka Source A > Source B, potom je vystupom instrukcie TRUE, inak FALSE. Vo
vsSetkych troch prikladoch na obr. 3 neplati podmienka porovnania, preto je vystupom
inStrukcie hodnota FALSE. InStrukciu GRT, ale aj dalSie inStrukcie nizsie (GEQ, LES,
LEQ) je mozné pouzit ,nestandardne” ako je to v priklade na obr. 4. Jednda sa o vymenu
poradia operandov v Source A a Source B. Zauzivané je vSak pouzitie neznamej
(premennej) ako prvého operandu a preto je viac intuitivne pouzitie inStrukcie LES s
vymenenymi operandami, lebo LED bude mat hodnotu TRUE len v pripade ak je
POCET &ly; 10.
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Obr. 3 Priklady instrukcie GRT v jazyku LD
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Instrukcia ”"Greater Than or Equal To” (GEQ)

Instrukcia GEQ testuje kedy je operand Source A vacsi alebo rovny ako operand
Source B. Ak plati podmienka Source A >= Source B, potom je vystupom instrukcie
TRUE, inak FALSE.

Na obr. 5 st porovnané rovnaké operandy s rovnakymi aktudlnymi hodnotami ako to
bolo na obr. 3, len je pouzitd inStrukcia GEQ (Source A >= Source B) namiesto GRT
(Source A > Source B). Z toho dovodu na obr. 4 uz plati podmienka v strednom
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Obr. 4 Nestandardné pouzitie instrukcie GRT
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InStrukcia “Less Than” (LES)

Instrukcia LES testuje kedy je operand Source A mensi ako operand Source B. Ak plati
podmienka Source A < Source B, potom je vystupom inStrukcie TRUE, inak FALSE.

'

Obr. 5 Priklady instrukcie GEQ v jazyku LD
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Obr. 6 Priklady instrukcie LES v jazyku LD
Instrukcia ”“Less Than or Equal To” (LEQ)

InsStrukcia LEQ testuje kedy je operand Source A mensi alebo rovny ako operand
Source B. Ak plati podmienka Source A <= Source B, potom je vystupom instrukcie
TRUE, inak FALSE.
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Obr. 7 Priklady instrukcie LEQ v jazyku LD
InStrukcia “Limit” (LIM)

Instrukcia LIM testuje Ci je hodnota operandu Test v rozmedzi od operandu Low Limit
po operand High Limit. Ekvivalentom instrukcie LIM v jazyku ST je

IF (LowLimit <= HighLimit AND (Test >= LowLimit AND Test <=
HighLimit)) OR (LowLimit >= HighLimit AND (Test <= LowLimit
OR Test >= HighLimit)) THEN

<prikazy>
END IF;
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V prvom priklade na obr. 8 je ukazka pouzitia inStrukcie LIM pri klasickom
programovani. InStrukcia slizi na zistenie i sa hodnota tagu cislo dint nachadza v
rozmedzi od 0 po 10. Aktudlna hodnota tagu je 12, preto je na vystupe inStrukcie
signdl FALSE. V druhom priklade je pri Low Limit zadana vysSsSia hodnota ako pri High
Limit. Takto zadané operandy sluZia na testovanie, Ci je cislo dint mimo rozsahu 0 az
10. Aktualna hodnota tagu je 12, preto je na vystupe instrukcie signal TRUE. Vyuziva
sa to napr. pri generovani alarmu analdgovej veli¢iny. Samozrejme instrukcia LIM
moze byt nahradend instrukciami GRT a LES (resp. GEQ a LEQ), ktoré st zapojené do
série alebo paralelne v zavoslosti od pozadovanej funkcionality.
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Obr. 8 Priklady instrukcie LIM v jazyku LD
Instrukcia "Compare” (CMP)

Operandom inStrukcie CMP je Expression (vyraz), ktory realizuje lubovolné
porovnanie (<, <=, >, &gtl=, <>) pricom na oboch strandch porovnania mo6zu byt
rozne matematické vyrazy. Vykonanie instrukcie zaberie viac ¢asu z cyklu PLC ako pri
pouziti zékladnych porovnavacich resp. matematickych instrukcii, preto jeho pouzitie
je na zvazenie. V prvom priklade na obr. 9 je porovnanie vyrazu cislo 1 >= 2 * cislo 2
pomocou inStrukcie CMP. Po dosadeni aktudlnych hodnot 2 >= 2 * 5 je zrejmé, zZe
vyraz neplati a preto vystupom instrukcie je FALSE. V druhom priklade je vysledok
matematického vyrazu viac ako 2, preto je na vystupe instrukcie hodnota TRUE.
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Obr. 9 Priklady instrukcie CMP v jazyku LD

Instrukcia "Mask Equal To” (MEQ)
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Instrukcia MEQ vykondva porovnanie operandov Source a Compare s prihliadnutim na
masku Mask. Jedna sa o porovnanie po bitoch, preto ak sa hodnoty bitov Source a
Compare rovnaju na vSetkych miestach kde sa v maske Mask nachddza logicka
jednotka, tak je vystupom instrukcie hodnota TRUE. V prvom priklade na obr. 10 sa
porovnavaju dva tagy cislo 1 a cislo 2 oba datovych typov SINT. Podla masky maska 1
Oba bity operandov maju hodnotu TRUE (t.j. st rovnaké), preto je vystupom instrukcie
MEQ hodnota TRUE. V druhom priklade sa porovnava bit 1 (2. Najnizsi bit) podla
masky mask 2. Pri operande cislo 1 je hodnota bitu TRUE a pri operande cislo 2
hodnota FALSE, preto je vystupom instrukcie hodnota FALSE.
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Obr. 10 Priklady instrukcie MEQ v jazyku LD
Priklad 1 - Blikanie signalky

Porovnavacie bloky sa moézu vyuzit na vetvenie programu v zavislosti napr. od
uplynutého c¢asu. Na obr. 11 je ukdzka jednoduchého programu generovania
blikajiceho signélu LED pomocou ¢asovaca a porovnavacieho bloku GRT. Casovac cas
sa spusti (na vstupe je TRUE priamo z lavej strany rebrika - rebrik ¢. 0) a po 1
sekunde sa vynuluje (rebrik ¢. 2) ¢im zacne v dalSom cykle ratat cas odznova. V
rebriku ¢. 1 sa porovnava aktudlny ¢as ¢asovaca s hodnotou 500ms. Ak je uplynuty ¢as
vacsi ako 0,5s, tak LED ma hodnotu TRUE (LED svieti), inak ma hodnotu FALSE.
Takto dostavame blikajuci signal 0,5s zapnuty a 0,5s vypnuty.
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Obr. 11 Priklad generovania zmeny signdlu
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Priklad 2 - Krokové (sekvencné) riadenie

Priklad jednoduchého krokového riadenia je na obr. 12. Jednotlivé operacie v krokoch
su realizované ak je aktivny krok riadenia. Testovanie Cisla kroku od ktorého sa odvija
program je pomocou porovnavacieho bloku EQU. V rebriku €. 0 sa testuje Ci je krok
riadenia rovny 1. Ak je podmienka splnend, tak sa nastavi prikaz na otvaranie ventilul
(ventill otvor) a po detekcii spatnej vazby o otvoreni ventilu (ventill otvoreny) sa
prechddza do kroku 2 (inStrukcia MOV). V kroku 2 (rebrik ¢. 1) sa zapne chod
mieSadla (motorl start), ktoré mieSa médium v nadrzi. Po 15s mieSania (cas.DN) sa
prechadza na krok 3 (instrukcia MOV), atd.
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Obr. 12 Priklad krokového riadenie
Zaver

Porovnavacie instrukcie maji vyznamné zastipenie v praktickych aplikdciach
spojitého, ale i diskrétneho charakteru riadenia. Casto sa vyuZivajui na kontrolu, ¢i
napr. merand hodnota je v danom rozsahu a pripadné generovanie alarmovych
hldseni. V diskrétnom riadeni je ich mozné s vyhodou vyuzit pri spominanom
sekvenc¢nom riadeni, ale napr. i pri jednoduchych aplikdciach polohovania a pod.
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