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Prispévek prezentuje struCny prehled o problematice interaktivnich
prostredkt informacnich technologii jako didaktickych pomucek ve
vzdélavacim procesu. Zabyva se dostupnosti informaci pomoci
internetu jako nastroje podpory vzdélavani (vzdalené realné
experimenty, interaktivni simulace, hlasovaci zarizeni a jiné). Na
zakladé dotaznikem realizovaného online pruzkumu také poukazuje na soucCasné
vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (IKT) na zékladnich Skolach v
edukacnim procesu.

1. Uvod

Informacéné-komunikacni technologie (IKT) usnadnuji pristup k informacim, pronikaji
do vSech oblasti lidského konani a samozrejmé i do Skolstvi. DnesSni doba prinasi
obrovsky rozmach téchto technologii a s nimi je spojeno i presvédceni mnoha lidi, a
také studentl, o jiném zpusobu uc¢eni. Jiz je nutnosti si osvojit orientaci v nepreberném
mnozstvi informaci, které nam tyto technologie zpristupnuji a umoznuji jejich dalsi
zpracovani. Technologie se tak stavaji vyznamnym pilitem ve Skolstvi. Realita je ovsem
takova, ze mnoho S$kolskych pracovniku si neuvédomuje vyznam a v podstaté
vSudypritomnost technologii nebo jej dokonce podcenuje, coz v mnohych ohledech
omezuje ¢innost Skoly. [1] Cilem nasledujiciho prispévku je vytvorit strucny prehled
dostupnych IKT v eduka¢nim procesu a jejich vyuzivani na zakladni $kole (ZS). Taktéz
podnitit odbornou verejnost k zohlednéni vysledku pruzkumu pro efektivnéjsi vyuziti
IKT v edukaCnim procesu.

2. IKT ve skolstvi

V soucCasné dobé jsou IKT neodmyslitelnou soucasti naseho svéta a Zivota. Jsou
nepostradatelné ve vSech oborech a vyjimkou neni ani Skolstvi, kde predstavuje jakysi
vychovné - vzdélavaci systém. Tato modernizace ve vzdélani vyzaduje zvySenou
pocitacovou gramotnost predevsim u pedagogu. Otédzkou zustava, co tedy vSechno
miZeme zahrnout pod pojem IKT ve vyuce? Pojem IKT definoval Zounek a Sedova
nasledovné: ,Pod pojmem informacni a komunikacni technologie zahrnujeme
prostredky moderni didaktické audiovizudIni techniky (napr. video, televizi, CD
prehrdvac, datovy projektor) a digitdlni technologie, které jsou zaloZzeny na pocitacich
a na telekomunikacnich sluzbdch, umoznujicich jejich uZivatelum v maximdlni mozné
mire zpristupnit informace a ddle s nimi pracovat (napriklad internet, interaktivni
tabule, digitalni kamera aj.), ale také ruznymi formami a prostredky komunikovat (e-
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mail).” [2]

Dnes$ni trh nabizi bohaty vybér dostupnych modernich IKT prostredku, které se daji
kombinovat a propojovat. Mezi nejzndméjsi miizeme uvést interaktivni tabuli, mobilni
zarizeni (tablety, smartphony, ...), audiovizualni techniku a mezi ty méné cCasté
hlasovaci zarizeni, interaktivni simulace a vzdalené realné laboratore. V nasledujicich
castech stru¢né pojedname o nékterych vybranych IKT didaktickych prostredcich.

2.1 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je zndma jiz od 90. let 20. stoleti, ale az v poslednich letech se jeji
pouzivéani rozsirilo z duvodu cenové dostupnosti a zvySujici se pocitacové gramotnosti
pedagogu. ,Interaktivni tabule je dotykové - senzitivni plocha, prostrednictvim které
probihd vzdjemnd aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit
maximdlni moznou miru ndzornosti zobrazovaného obsahu.” [3] Obvykle je slozena z
velké interaktivni plochy umisténé pevné na zdi ¢i na prenosném stojanu, dale z
dataprojektoru a pocitace (PC). Funkce dataprojektoru je nasnimani obrazu z PC na
tabuli, pres kterou je mozné dotykem ci specialnim ukazovatkem ovladat PC ¢i primo
pracovat na interaktivni tabuli. Diky své relativni jednoduchosti je interaktivni tabule
velmi oblibend nejen u zéka zakladnich a strednich $kol, ale i Skol vysokych.

Soucasny trh nabizi rizné typy interaktivnich tabuli, jako napf. SmartBoard,
ActivBoard, Clauses, Interwrite apod. Podle druhu snimani pohybu je muzeme rozdélit
na odporové, kapacitni a kamerové, laserové, elektromagnetické, ultrazvukové a
infraCervené. Zarizeni lze dale rozdélit dle technologie projekce na predni a zadni. S
predni projekci se setkdvame na vétsiné Skol, zde je projekcni technika umisténa pred
interaktivni tabuli. Negativum je spatrovano v tom, Ze pokud stoji nékdo mezi tabuli a
projektorem, dochézi k vrhéani stint. Problém byva Casto reSen instalaci specialniho
projektoru s mensi projek¢ni vzdalenosti. Druhy typ se zadni projekci je méné Casty,
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interaktivni tabuli a tim padem je vyreSen problém s vrhanim stinu. [4]

Interaktivni tabule je dodavana spolu s autorskym softwarem, diky kterému lze
jednoduse naplanovat a vytvorit vyukové hodiny. Dalsi materidly pro vyuku jsou volné
dostupné na internetu (napr. www.veskole.cz.), nebo si je pedagog mlze vytvorit sam
napr. v PowerPointu. Z placené verze materiala jsou dostupné interaktivni uCebnice.
NejznameéjsSimi ¢eskymi producenty interaktivnich ucebnic je nakladatelstvi Fraus a
Terasoft. [4]

2.2 Mobilni zarizeni
Tablet

Tablety uz prosSly také svym vyvojem. Mezi uplné prvotni tablet patfi polohovaci
zarizeni, které se sklada z pevné podlozky s aktivni plochou a z pohyblivého snimaciho
zarizeni v podobé pera. Hlavni tloha tohoto grafického tabletu je prenos kreseb rukou
primo do pocitace. Tento prenos probiha dratoveé, tedy za pomoci kabelu USB, nebo
bezdratové. Moderni tablet, ktery je v soucasné dobé velmi preferovany, se lisi od téch
puvodnich funkcnosti. Jednd se o prenosny pocita¢ s opera¢nim systémem,
integrovanou dotykovou obrazovkou ve tvaru desky. VétSina tabletl je vybavena
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kamerou a bézné disponuje Bluetooh a Wi-fi. Trh nabizi jiz tablety ruznych znacek,
velikosti a cenovych relaci.

Tablety ve vzdélavacim procesu jsou vyuzivany jak uciteli, tak Zaky. Tato zarizeni
davaji moznost interaktivné vstupovat do procesu vyuky a umoznuji i nové moznosti v
pripravé vyukovych materiali. Vyuka s tablety je pro zéky velmi atraktivni, prace s
nimi je bavi. Tim dochéazi ke zvySené aktivité a zajmu zaku o probirané ucivo. Proto
muzeme Tici, Ze pouzivanim tohoto zarizeni dochazi k zefektivnéni vyucovaciho
procesu. Vyuka sama o sobé s vyuzitim zminéného zarizeni je velmi jednoduchd, zato
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duvod, jestlize to i technické podminky dovoluji, pro¢ tablet neni jesté bézné
pouzivanou didaktickou pomuckou na Skolach. Nejenze je finantné narocnéjsi na
porizeni, ale predevsim je potreba urcita iroven gramotnosti pedagogu v oblasti IKT.
Z tohoto divodu stale prevazuje negativni pristup ucitelu k vyuzivani modernich

zarizeni, ktery budeme dokumentovat vysledky realizovaného vyzkumu. [1]
Smartphone

Smartphone (chytry telefon) se lisi zejména pokrocilym mobilnim opera¢nim systémem
a rozsahlym aplika¢nim rozhranim. Je tedy velmi vhodnou pomuckou pro kazdodenni
studium, at uz s vyuzitim ve $kole nebo mimo ni. Diky malé hmotnosti a rozmérim ma
student neustadle u sebe nepreberné mnozstvi materiall, aplikaci a umoznénych
pristupt, které zjednodus$uji a pomadhaji pri studiu. Pokud studenti maji ve $kole
pristup ke Skolni Wi-Fi siti, je mozné vyuzivat smartphony primo ve vyuce k
hromadnému psani testli nebo e-learningovému cvic¢eni v Moodlu. Timto zplisobem
muZe mobilni zarizen{ nahradit hlasovaci zatizeni. [5]

Neni pochyb, Ze ze strany studentl dochézi ve vyuce ke zneuzivani tohoto mobilniho
zatizeni, proto je spousta pedagogt, zejména na ZS, odmita pouZivat. Technologie se
neustale vyvijeji a pro tento pripad se zac¢ina v Jizni Koreji ploSné zavadét do praxe
aplikace iSmartKeeper. Po jeji instalaci do mobilnich telefonl zédku automaticky
dochézi k zablokovani vSech aplikaci a hovori ve $kole. Diky synchronizaci s rozvrhem
hodin muze sam ucitel zpristupnit potrebné aplikace pro vyuku. Otazkou je vSak, jak
rozpoznd aplikace tzemi skoly. I to lze za pritomnosti GPS ¢ipu, ktery hlasi aplikaci
vstup C€i odchod studenta. Ackoli je tato aplikace testovana pouze kratce, ma velké
ohlasy a doporucovani k nasazeni do vice Skol. Dle mého nazoru je jen otdzka casu,
kdy bude tato novinka zavedena v Ceskych skolach. [6]

2.3 Hlasovaci zarizeni

Hlasovaci zarizeni je progresivni didaktickd pomucka, pomoci které se da velice rychle
a predevSim jednoduse ovérit nazory a znalosti studentl. Jedna se o bezdréatovy
signalizaCni systém, ktery umoznuje pokladat otazky studentim, a ti poté mohou
odpovidat prostrednictvim hlasovaci stanicky (clickers). Pri stisknuti tlacitka s
odpovédi na hlasovaci stanicce, dojde k prenosu signalu (infracerveného nebo
radiového), ktery je zaregistrovan prijimacem pripojenym k pocitaci, kde jsou
zaznamenané veskeré odpoveédi.

Mély jsme moznost vyzkouset zarizeni od spole¢nosti AV media, kterad nabizi pro skoly
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produkt SMART, ktery je zalozen na spolehlivé radiové technologii. Hlasovaci zarizeni
SMART Response PE bylo ulozeno v prepravni tasce a obsahovalo 24 hlasovacich
stanicek, 1x prijimac¢, 2x CD instalac¢niho software a navod k pouziti se sadou
ukazkovych hodin. Samotnd instalace a prace s hlasovacim zarizenim je velmi
jednoduchd a intuitivni. Software je velmi prehledny a ulehéuje préaci pedagogum uz
tim, Ze nabizi automatické vyhodnoceni testu, které jsou i graficky zobrazeny. [7]

Hlasovaci zarizeni prinasi do vyucovaciho procesu mnoho vyhod a nejedné se pouze o
vyhody spojené s aktivnim zapojenim zéku, ale zejména je zde mnoho vyhod pro
ucitele. Toto zarizeni mé& nepreberné mnozstvi vyuziti jak s tablety, interaktivni tabuli,
dataprojektorem apod. Mlzeme jej pouzit k rychlému a objektivnimu zkouSeni zaku a
tim ziskat okamzité vysledky. [8] [9] Pokud si pedagog nastavi bodové ohodnoceni u
otazek, lze provést okamzitou klasifikaci zaku. Hlasovaci zarizeni lze také vyuzit k
upeviovani uciva nebo zjiStovani ndzora napr. v dotaznikové formé. Hlasovat mohou
zé4ci samostatné anebo jako skupina. Jak jiz bylo uvedeno, je vybornou pomuckou nejen
pro zpestreni vyuky, ale také k navazani kontaktu se zaky, pro zapojeni vSech zaku, k
ziskani okamzité zpétné vazby a k podporeni soutézivosti a motivaci zaku k lep$im
vysledkum. [1]

2.4 Ostatni IKT
Audiovizualni technika

Audiovizudlni technika je zarizeni, které umoznuje prezentovat zvuk i obraz zaroven.
Mezi pocatecni patrila ¢erna tabule a zpétny projektor. Dnes jiz jde o modernéjsi
vybaveni, které pomaha uciteli k ndzornému vykladu latky, ale také zakim k lep$imu
pochopeni. Mlizeme jej rozdélit na:

- Auditivni technika - seznamuje zaky se zvuky, pusobi tedy na sluch (napr. CD prehravac,
MP3 prehravac).

. Vizudlni technika - pisobi na zrak. Jde o schopnost zobrazeni obrazu, diky kterému
dochazi k lepSimu zapamatovani si (kresba na tabuli, staticka projekce - napr. zpétny
projektor, dynamické projekce - napt. némy film).

- Audiovizualni technika - podstatou je spojeni dvou vysSe uvedenych technik, a tudiz
dochdzi k pusobeni na sluch a zrak souc¢asné (DVD prehravac, dataprojektor s PC, PC s
multimedidlnimi programy, televizor, PC s interaktivni tabuli apod.).

Vsechny vySe zminéné zarizeni jsou ve vyuce zadouci a prospésné. Nejenze
modernizuje obsah vyucovaciho procesu, ale také vyucovacich metod. Audiovizualni
technika zaky motivuje, podporuje jejich koncentraci a pozornost. Taktéz umoznuje
zprostredkovani tézko slovné sdélitelného uciva a predevsim spojuje teorii s praxi. [7]

Vizualizér
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Vizualizéry jsou vyhledavanou a ndzornou pomuckou ve vyuce, jejiz ovladani je velmi
jednoduché a intuitivni. Dokonce jsou v oblibé i u pedagogu, kteri moderni technologie
které bylo mozné pouze zobrazovat zaznamy z pruhledné félie, popr. pri dobrém
osvétleni texty z knih. Vizualizéry jsou objektové nebo také dokumentové kamery se
zobrazovacim zarizenim, nejcastéji vSak s dataprojektorem, LCD monitorem ¢i televizi,
které dokazou prenést jakykoliv predmét ¢i proces na tabuli, platno nebo zaznamenat
podobu elektronickou cestou do pocitace. [4]

3. Internet ve vzdélani

Internet je v dnesSni dobé nepostradatelnym médiem v bézném zivoté kazdého Clovéka,
ale také ma nezastupitelné misto ve vzdélavacim procesu, jez poskytuje spoustu
moznosti. Je bezesporu nejen komunikacnim ndastrojem, ale i zdrojem informaci pro
ucitele a studenty. Umoznuje samostudium, ale i dnes preferovanou distan¢ni formu

vyuky.

Na rozvoji nové strategie vyucovani se aktivné podileji autoti Schauer, Ozvoldova a
Lustig [10], kteri poukazuji na volné dostupné informace z internetu a motivujici
prostredi. Tuto strategii nazvali Integrovany e-Learning (INTe-L). ,INTe-L je
interaktivni strategie vyucovdni a uceni se zaloZené na pozorovdni jevi redlného svéta
prostrednictvim: experimentu resp. E-experimentu, e-simulaci, interaktivni e-ucebnice,
prirucky a ndvody k obsluze poskytujici informace a teoreticky zdklad na porozumeéni a
kvantifikace pozorovanych jevii.” Jedna se tedy o velmi specificky pojem, ktery se tyka
vSech predmétu, kde tvori experiment dulezitou soucast vyuky. Za GCelem naplnéni
cilt INTe-Lu, Schauer a kol. stanovili jeho tfi zadkladni komponenty:

- Experiment - redlny experiment, vzdaleny realny experiment na internetu.

- Interaktivni simulace - aplety, physlety jako virtualni experiment.

- Elektronicky vzdélavaci materidl - e-uCebnice anebo e-studijni materialy, o kterych
strucné pojedname nize. [11]

3.1 Vzdalena realna e-laborator

Technicky pokrok IKT a jejich pronikani do realnych laboratori umoznilo vybudovat e-
laboratore realizované prostrednictvim internetu na dalku. Zde se experimentalni
zarizeni nachazi na vzddleném misté v laboratori a je ovladdno experimentatorem na
dalku. Ziskané namérené data jsou nasledné exportované do PC na strané klienta.
Tato metoda vzdaleného redlného experimentovani pracuje na principu sitové
architektury klient-server. [1]

E-laboratore mohou byt budované univerzitou jen pro své studenty. My uvedeme
nékteré e-laboratore, které jsou volné dostupné na internetu, primo na WWW stankach
napt. 1. Ceskd vzdalena laborator: http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory, resp.
1. slovenska e-laborator: http://kf.truni.sk/remotelab,
http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab, anebo nejnoveéjsi aktivity konsorcia tri
univerzit Univerzity Karlovy v Praze, Univerzity Tomase Bati ve Zliné a Trnavské
univerzity v Trnavé - vytvoreni spolecného prostoru REMLABNET na adrese
http://remlabnet.eu, kde postupné budou vSechny vzdalené experimenty dostupné z
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jednoho mista a dal$imi vyhodami tohoto spravniho systému. [12, 13]

Zde naleznete sadu reélnych experimentu s prenosem dat, které mohou byt globalné
rozprostrené a dostupné pomoci libovolného pocitace, pripojeného k internetu.
Donedéavna jesté neexistujici, dnes novy vyukovy prostredek umoznuje zavedeni
komplexniho studia jevi redlného svéta, zalozeném na sbéru dat, jejich zpracovani,
vyhodnoceni, interpretaci a nasledné srovnani s modelovymi predstavami. [14]

1 EASETE LR

Vzdalené . ‘Emmumlﬂi indukce

5 [ aremboesotesrae e
experimenty -
| i
Mativace
'fﬂkihi“m I__—Il-wmvﬂ-llr*.-mﬂw'wr'i-?uv
Navod k sxparimentu e p
Zadani Glohy 18z
Experimentaini - e
uspofadani smra
Spusténi [— -
sxperimentu
’ = \ ~ /A
A i ."- Y
] ‘I'. .-'II 'l.' ._.'I N
LY 'l \
\ i
Y R

Obr. 2. Vzddlené experimenty na www.ises.info. [11]
3.2 Interaktivni simulace

Jedna se o pocitaCové simulace, které prestavuji realné procesy a jevy v prirodé.
Takové prostredi virtudlni reality pomahé studentim rychleji porozumét a pochopit
probiranou teorii. Jedna se o zadbavnéjsi, ndzornéjsi a ucinnéjsi formu vyuky.
Interaktivni simulace (aplety), jsou programy, které se spousti z WWW prohlizece a
ovladani je velmi intuitivni. Nepreberné mnozstvi simulaci jsou volné dostupné na
internetu napr. https://phet.colorado.edu/,
http://www.walter-fendt.de/phl4cz/index.html,
http://webfyzika.fsv.cvut.cz/6aplety.htm apod. VSeobecné vsSechny interaktivni
simulace jsou psané v Javé a Flashi, a proto je zapotrebi mit nainstalované Java
prostredi a Flash player. [10]
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Obr. 3. Prostfedz’ phet.colt.)rado.edu: [i 5]
3.3 Elektronicky vzdélavaci materialy

Jedna se o osobity druh vyucovacich programu. Vyuzivaji dvé pokrocilé techniky, coz
je hypertext a multimédia. Hypertextova forma odkazuje na dalsi dokumenty, obrazky
a vyucovaci informace. Za to multimédia integruji texty, obrazky, animace, zvuky a
videa za ucelem zprostredkovani informaci. Mezi takové elektronické vzdélavaci
materialy muzeme zaradit e-learning v LMS, online vyukové programy jako napr.
helpforenglish.cz, webové prezentace, elektronické encyklopedie apod. Jejich velkou
vyhodou je, Ze jsou dostupné predevsim online na internetu. [1]

4. Prazkum IKT na ZS

Pro tento prispévek jsme vybraly pouze par vysledki vystihujicich vyuzivani IKT na
zékladnich Skolach ve Zlinském kraji z realizovaného elektronického pruzkumu, ktery
byl uskutec¢nén v roce 2014 s kone¢nym poctem respondentit 40. Pruzkum byl
realizovany pres internet, kde na adrese vyplnto.cz jsme zverejnily nami navrzeny
dotaznik, na ktery nam reagovali ucitelé zakladnich $kol. Kdezto pocet Gcastnikl
pruzkumu neni vysoky, tudiz musime vysledky zohlednit nejen kvuli poc¢tu, ale i mistu
zodpovézenych dotazniku.

Analyza vysledkl pruzkumu dotaznikovou metodou ukézala, ze ze vSech vySe
zminénych didaktickych IKT prostredki je nejcastéji vyuzivanou hardwarovou
pomuckou ve vyuce dataprojektor s PC nebo notebookem a interaktivni tabule.
Potésujicim faktem je, ze toto vybaveni, a predevsim pak interaktivni tabule, je k
dispozici v 97% z 11 dotédzanych Skol. Mensi procento je v jejich vyuzivani a
implementovani do vyuky. Stéle je uprednostnovana tabule s kridami nebo fixy, a to az
v 67 % dotézanych. Obrézek 4 reprezentuje ziskané vysledky tykajici se interaktivni
tabule ve vyuce, ale také v zavislosti na véku. Zde nas zajimalo, zda pedagogové
vy$siho véku jsou ochotni se prizplsobit a vyuzivat zadouci moderni technologie.
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Obr. 4. Graf zndzornujici pouzivdni tabuli uciteli rizného véku.

Co se tyce dalSich pomtcek IKT, tak ty jsou pouzivany velmi zridka, coz uvedlo cca 8
% respondentt, kteri vyjimecné pouzivaji ve vyuce mobilni zarizeni, hlasovaci zarizeni,
internet s online vyukovymi programy, online testy a vzdalenymi laboratoremi. Tito
respondenti spadaji do skol, které vlastni mobilni ¢i hlasovaci zarizeni. Ostatni uvedli,
ze Skola, kde pusobi, toto zarizeni nemd k dispozici a ze jej ani nevyzaduji kvuli
neznalosti a ndrocnosti. Tyto zajimavé vysledky jsou pro nds inspirujici a v letoSnim
roce je planovan dalsi vyzkum, jenz bude mit za cil zmapovat a popsat vyuziti IKT ve
Zlinském kraji nejen na zakladnich Skolach, ale i strednich a vysokych.

5. Zaver

Z vySe uvedenych skutecnosti je patrné, ze moderni zptsob vyuky nespociva pouze v
preméneé svych poznamek do elektronické podoby s pouzitim IKT. Je zapotrebi rozvijet
IKT gramotnost pedagogu, nasledné vytvaret ucebni pomucky, které jsou pro
zéky/studenty poutavéjsi, zajimavéjsi, efektivngjsi s vyuzitim prostredki, které nam
moderni IKT poskytuji.

Zakladem je vSak zména ve formach a metodach préace, které se opiraji o
konstruktivistické teorie vzdélavani. Radi se mezi né napiiklad Inquiry Based Science
Learning (IBSL), Blended Learning, Peer Instruction metoda a jiné. Tyto zmény metod
a pristupl je potreba udélat tak, aby se preslo na aktivni pristup zaka a ucitel byl
pouze moderatorem vzdélavani. K tomuto nejmodernéjsi IKT prostredky mohou
prispét, protoze dneSni mladd generace je uz formovana vsudepritomnymi IKT a mé k
nim velmi blizko. Vyuzijme tuto zalibu na jejich vzdélavani. Vérime, ze ziskané
vysledky by mohly castecné prispét k dalSimu zdokonalovani pedagogickych
pracovniku, k efektivité a motivaci ve vyuzivani IKT v edukacnim procesu, nebo jen k
zamysleni nad soucasnou situaci ve skolach.
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