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André Marie Ampeére a jednotka elektrického prudu
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Tento ¢lanok sa zaobera franctizskym badatelom - matematikom a
fyzikom A. M. Ampérom, ktory sa zasluzil o nové poznatky v
oblasti elektromagnetizmu. Na jeho pocCet bola pomenovana
jednotka elektrického prudu. Od Ampéra pochadza aj pravidlo
pravej ruky pre urcenie smeru magnetickych indukénych ¢iar a
mnohé iné fyzikdlne pojmy, ¢i zdkony. Cielom clanku je uviest
hlavné prispevky Ampéra vo fyzike, jeho Zivotopis, niektoré
kuriozity z jeho Zivota a definicia ampéra ako jednotky pradu.

Uvod

Kedysi vo fyzike neexistovalo jednotné pomenovanie a oznacovanie fyzikalnych veli¢in
a neexistovali dohodnuté fyzikalne jednotky, ako ich poznadme dnes. To sposobovalo
problémy v komunikacii medzi fyzikmi. V sicasnosti sa vo vacsine krajin, vratane
Slovenska, pouziva medzinarodna sustava jednotiek SI, ktora definuje zédkladné a
odvodené jednotky. Medzi tieto jednotky patri aj zdkladna jednotka elektrického
pridu. Je pomenovand na pocest A. M. Ampéra, ktory sa zasluzil o nové poznatky v
oblasti elektromagnetizmu. Ako je tato jednotka definovana a aky bol A. M. Ampére to
priblizuje tento ¢lanok.

Kratky zivotopis

Francizsky matematik a fyzik André Marie Ampére sa narodil v roku 1775 v
Polémieux pri Lyone. Napriek tomu, Ze Skolu nikdy nenavsStevoval, neostal bez
vzdelania. Vyucoval ho jeho otec, od ktorého ziskal vyborné vzdelanie hlavne v
latin¢ine a matematike. V trinastich rokoch poslal svoju prva vedecku pracu na
Akadémiu v Lyone. Ako Strnastroc¢ny precital dvadsatzvazkovu francuzsku
encyklopédiu od Diderota a d Alamberta, ktora podnietila jeho zdujem o prirodné
vedy, matematiku a filozofiu.
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Obr. 1: André Marie Ampére. (zdrojhttp://www.converter.cz/fyzici/ampere.htm)

V obdobi francuzskej revolucie zazil tazké chvile, pretoze pod gilotinou skoncil jeho
otec. Zo smutku ho dostala veda, venoval sa najma Stidiu botaniky, chémie, fyziky a
matematiky. Ako osemnastroCny ovladal aj taliancinu a gréctinu. V roku 1801 sa stal
profesorom fyziky a chémie na Centralnej Skole v meste Bourg a od roku 1805 posobil
na Polytechnickej Skole v Parizi. V tomto obdobi sa najviac venoval matematike a
uverejnil niekolko vedeckych prac. Za pracu v oblasti teodrie diferencialnych rovnic bol
v roku 1814 menovany Clenom Institutu (dnes Franctuzska akadémia vied). Od roku
1824 bol profesorom experimentdalnej fyziky na Collége de France.

Napriek tomu, ze bol matematik, jeho najvyznamnejSie prace pochadzaju z fyziky,
najma z oblasti magnetizmu a elektrodynamiky. Bol dvakrat Zzenaty. V roku 1799 sa
ozenil prvykrat s manzelkou Juliou, ktord zomrela na tuberkuldzu v roku 1803. Z tohto
manzelstva mal syna Jeana Jacquesa. Druhykrat sa ozenil v roku 1806 s Jenny, s
ktorou mal dcéru Albine. Toto manzelstvo nevydrzalo dlho, v roku 1808 boli oficidlne
odluceni. Aj napriek tomu, Ze uz za jeho Zivota boli jeho vedecké prace z fyziky
uznavané, nikdy nemal dost financ¢nych prostriedkov na pokusy a koniec Zivota
prezival v existencnych tazkostiach. Zomrel vo veku 61 rokov na sluzobnej ceste do
Marseille v roku 1836. Na svoj hrob si dal napisat epitaf ,Landem felix“ - ,Predsa
Stastny“ [1], [2].

Vedecké prace

Fyzikalne badanie Ampéra ovplyvnil Oerstedov objav posobenia elektrického pridu na
magnetku. Uskutoc¢nil niekolko experimentov, ktorymi skimal vzajomné posobenie
elektrického priudu a magnetu, ako napriklad experiment s cievkou. Zistil, ze ak
cievkou nechal prechadzat elektricky priad, tento prud vyvolal magnetické ucinky.
Prostrednictvom tychto pokusov objavil vzajomny sivis medzi elektrickym priadom a
magnetizmom ako dvoma javmi, ktoré boli dovtedy povazované za principialne odliSné.
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Obr.2: Ampérovo pravidlo plavca.
(zdroj
http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/vyvoj-nazoru-na-podstatu-elektrin
y-37-14226/)
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Od Ampéra pochadza tzv. pravidlo pravej ruky alebo ,,pravidlo plavca“, ktorym je
mozné vysvetlit odchylku severného pélu magnetky vlozenej pod vodi¢ s prudom
(Oerstedov pokus). Na urcenie odchylky pouzival jednoducht pomocku, ktord si sam
zhotovil. Bola to figurka plavca, vyrezana z lepenky, velkosti palca. Plavec mal
roztiahnuté ruky, mierne pokrcené nohy a farbickami namalované plavky. A ako to
fungovalo? Ak sa polozi plavec na drot a necha sa plavat v smere pradu, pricom sa
plavec diva na vodi¢ a magnetku, potom jeho lava ruka vzdy ukaze smer vychylky
severného pdlu magnetky. Formulaciu pravidla pravej ruky, ktort v sucCasnosti
pouzivame, upravil J. C. Maxwell: nazna¢ime uchopenie vodi¢a do pravej ruky tak, aby
vystrety palec ukazoval smer prudu, potom pokrcené prsty ukazuji smer
magnetickych induk¢nych ciar [2-4].

Obr.3: Pravidlo pravej ruky. (zdroj
http://elektryka.webnode.cz/news/amperovo-pravidlo-prave-rukyy/)

Ampére presne vymedzil pojem elektricky prud, definoval smer elektrického prudu
(ako smer pohybu kladného elektrického ndboja), zaviedol pojmy severny a juzny poél
magnetu a solenoid. Na jeho radu zhotovil jeho priatel franctuzsky fyzik J. D. Arago
prvy elektromagnet. Odvodil aj kvantitativny zdkon vzdjomného pdsobenia
elektrickych prudov: “Sila, ktorou na seba pdsobia dva elementy pradu, je
priamoumerna sucinu priadov a nepriamoumerna druhej mocnine ich vzdialenosti” .
Matematicky zapis tohto zdkona je:

dF = B0 (cos(2) — Scos(v).cos(t)) (1)

kde € je uhol medzi smermi pradov i, i*’ v diZzkovych elementoch vodicov ds,ds”’a v,
v”’ st uhly, ktoré zvieraji smery pridov i, i™’ so spojnicou medzi ds,ds”’. DiZka
spojnice je r (obr.4).

Obr.4: Nacrt k Ampérovmu zdkonu sily.
(zdroj zdroj
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http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/138268/PokrokyMFA 20-1975-5 1.pdf)

Tento Ampérov zakon sily (Ampérova sila) pouzivame v zjednoduSenom vektorovom
tvare

dF = Idl x B (2)

kde Idi je elementarny prudovodi¢ (elementérna tsek vodi¢a s pridom), ktory sa
nachadza v magnetickom poli s indukciou E. Tymto silovym zdkonom poloZzil Ampére
zdklad novej oblasti fyziky, tzv. elektrodynamiky. Sam komentoval novy termin

elektrodynamika nasledovne: ,Pokal si uvazované javy sposobené len pohybujucou sa
elektrinou, povazoval som za potrebné nazvat ich elektrodynamické javy. Nazov
elektromagnetické javy, ktory sa im doposial daval, je vhodny pokial ide o objavy pana
Oersteda, ktoré sa tykaju vzdjomného posobenia medzi magnetom a elektrickym
prudom..” [5 - 6].

Obr.5: Ampérova aparattra na skiimanie vzdjomného silového pésobenia medzi dvoma
vodicmi AB a CD. (zdroj
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/138268/PokrokyMFA 20-1975-5 1.pdf)

Kuriozity zo Zivota

A. M. Ampére bol tak zaujaty badanim, Ze navonok pdsobil ako roztrzity muz, co
dokazuju aj nasledujice pribehy s jeho priatelmi fyzikmi J. B. Biotom a J. D. Aragom.

1. pribeh: Ampére sa prechadzal po nabrezi Seiny. Nahle zodvihol zo zeme kamen,
ktory si ako spravny badatel poprezeral zo vSetkych stran a oprety o zabradlie v mysli
urobil mineralogicky rozbor. Potom sa narovnal a spokojny s vysledkom sa pozeral
okolo seba, ked ho zrazu nieco napadlo. ,,Mon dieu! Stretnutie s Biotom!” zvolal. A uz
sa ponahlal cez most. Rychle vybral z vrecka hodinky a uvedomil si, ze meska. Pridal
do kroku a kamen, ktory este drzal v ruke odlozil do vrecka a hodinky ladnym oblikom
hodil do Seiny. Biot a Arago ho uz netrpezlivo cakali a miesto pozdravu ho privitali:
»~Konecne!” ,Trochu meSkam*“ povedal zmateny Ampér, ,nanajvys 20 minut” a siahol
do vrecka, z ktorého vytiahol kamen. Na chvilu na neho hladel v nemom tzZase a potom
sa udrel do ¢ela a rozosmial sa. , Ach ta moja roztrzitost. Kamen som schoval a
hodinky... . Hm, st v Seine.. .“ dodal v rozpakoch. ,CoZe” vykrikol Arago a povedal:
,André tato prihoda sa dostane do dejin!“ ,Aby ste nabudtce nesko¢ili do rieky vy
sam“, dodal so smiechom Biot.

2. pribeh: Biot a Arago mali dohodnuti schodzku s Ampérom pred budovou Akadémie.
KedZe dlho neprichadzal, rozhodli sa, ze odidu. Presli niekolko metrov, ked ich
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pozornost uputal ¢lovek, ktory pisal kriedou na zadnu stranu kociara, ktory stal pred
budovou Akadémie. Zo zdujmom pristupili blizSie. Stena kociara bola popisana
Cislicami a roznymi vzorcami a ¢lovek, ktory to pisal.... . ,Ved to je Ampére”, zvolal
Biot. V tej chvili sa kociar dal do pohybu a Ampére vykrocil s nim, neprestavajic pisat.
Prid4val do kroku a potom bezal stale rychlejsSie, pokym kone nezacali cvalat a koC sa
vzdialil. Ampére zostal uprostred so sklesnutymi plecami a nechéapavo sledoval
neobvyklu ,tabulu” ako mu utiekla s celym vypoctom. ,Skutoéne, to uz je prilis”,
upozornil Biot. ,Je o vas zndme, ze mate vo zvyku utierat tabulu vreckovkou a handru
schovévat do vrecka. Ale pouzit koc¢iar ako tabulu?“ ,Co si teraz po¢ne$, André?“ smial
sa Arago. , Tvoje vypocCty a vzorce si vysli na prechadzku. Zostala ti len krieda!“ ,No,
ano... tabula utiekla,” suhlasil veselo Ampére. ,Dufam, ze vypocty dokdzem
zopakovat“. Potom akoby na svoju obhajobu povedal: ,Tak dlho som na vas cakal,
zatial ma napadli urcité myslienky, tak...” ,som ich zveril doskam kociara,” dokonc¢il so
smiechom Arago [2].

Ampér - jednotka prudu

Zékladnou jednotkou elektrického prudu je jeden ampér, ktory je definovany ako staly
elektricky prad pretekajuci dvoma priamymi rovnobeznymi nekonec¢ne dlhymi vodi¢mi
zanedbatelného kruhového prierezu umiestnenymi vo vakuu vo vzdjomnej vzdialenosti
jeden meter, ktory vytvara medzi tymito vodiémi silu 2.10-7 newtona na 1 meter diZky
vodica [7]. Je 1 ampér velky prad? Vzhladom na bezpecné jednosmerné pruady pre
¢loveka &no, ale vzhladom na prud vedeny vodi¢mi vysokého napétia nie (vid. tab. 1) [8
-9].

Tab. 1:. Hodnoty prudov.

| Priklad || Prad |
| vodice vysokého napatia v dialkovom vedeni || 1000 A|
| 100 W ziarovka, siet 230 V | 05A |
0,025 A|
0,001 Al

| bezpecné jednosmerné prudy pre cloveka

|elektr6n obiehajuci okolo jadra atému vodika

Rozmerovo je jeden ampér vyjadreny ako 1 coulomb za 1 sekundu, 1 A =1 C/s. Je to
prud, ktory prierezom vodica prenesie za 1 sekundu ndboj 1 coulomb. Neuzdkonenou
jednotkou, ktora sa nepouziva, je jeden biot, 1 Bi =10 A.

Zaver

Cielom clanku bolo priblizit zivot a vedecku pracu A. M. Ampéra, ktorého mézeme
pokladat za vSestranného prirodovedca. Nebol len matematik a fyzik, zaujimal sa aj o
dalSie prirodné vedy. Bol nadSenym vedcom a fyzikdlnemu experimentovaniu sa
venoval telom i dusSou, ¢o Casto navonok posobilo ako ,roztrzitost”. Jeho mnohé
fyzikdlne poznatky boli uznané uz za jeho Zivota. Svojimi objavmi z oblasti magnetizmu
a elektrodynamiky ovplyvnil dalsi rozvoj fyziky, ¢o komentoval aj J. C. Maxwell
nasledovne: ,Experimentdlne vyskumy, ktorymi Ampér urcil zdkon mechanického
posobenia medzi dvoma elektrickymi pradmi, patri medzi najskvelejSie ispechy vedy.
Zda sa, ze toto spojenie tedrie a experimentu akoby vo svojej sile a mohutnosti
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vytrysklo z mozgu ,Newtona elektriny”. Forma je dokonald, presnost nenapadnutelna
a vSetko je zhrnuté do vzorca, z ktorého sa daju odvodit vSetky elektrické javy a ktory
navzdy zostane fundamentdlnym vzorcom elektrodynamiky.” Preto nie je ndhoda, ze
jednotka elektrického prudu je pomenovana na pocest velkého vedca, ktorym A. M.
Ampére urcite bol.
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