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Abiset , o ,
V odbornom prispevku sa budem zaoberat univerzalnym navrhom

synchronizacie udajov v ramci lokdlnej siete a v ramci internetu pre rézne Struktiry
dat a rozne datové zdroje. Funkcnost navrhnutej synchronizdcie bude overena
aplikaciou, ktora bude zostrojend pre synchronizaciu idajov v oblasti dochadzkovych
systémov.

1. Uvod

Synchronizaciou a konverziu Gdajov sa zaobera kazdy systém, ktory cerpa data aj z
inych zdrojov. Synchronizacia prebieha ¢asto medzi databazovymi systémami, ale
stretdvame sa s flou aj v inych situacidch. V beznom zivote sa stretdvame so
synchronizaciou udajom napriklad medzi mobilnym telefénom a pocitacom, v
technickej praxi je to napriklad stahovanie tdajov z meteorologickych stanic, v oblasti
informacnych technoldgii je to najme B2B (business-to-business) kde sa riesi otazka
synchronizacie idajov medzi roznymi informacnymi systémami (banky, podniky, Statne
institucie).

Data, ktoré sa synchronizuju existuju v rozmanitych formach (databazy, zédsobniky,
registre, subory - xml, pdf, txt, doc, xIs) a aj pristup k tymto datam je rézny (sériova
linka, ethernet, IrDA, Wifi), a prave kvoli rozmanitosti dat existuje celd rada
rozmanitych synchroniza¢nych néstrojov. SpoloCnosti neustdle investuju nové
prostriedky do vyvoja novych synchroniza¢nych ndastrojov a programatori riesia otazku
synchronizacie znova a znova, pricom vdaka roznorodosti procesov synchronizacie
navrhuju pre r6zne druhy synchronizacie rézne architektury programov. V konecnom
dosledku vznikaju stéle nové a nové aplikacie, ktoré so sebou prindsaju novy vzhlad,
novy sposob ovladania a nové problémy pri ich pouzivani.

Cielom mojej prace bolo navrhnut univerzalny spésob synchronizécie, ktory zabezpeci
bezpecnost prenosu dat (ochrana pred stratou dat, alebo pred ich nezelanym
zneuzitim), a ktory bude dostato¢ne rychli a flexibilny. Zameral som sa predovsetkym
na rozsiritelnost a moduladrnost systému, aby sa pre novy druh synchronizacie
nemusela tvorit celd logika od zaciatku, ale aby existovala moznost pridat k
existujicemu systému len novy blok, ktory zadefinuje Struktiru novych dat a sposob
pristupu k tymto ddatam a okamzite sa stane sucastou jedného komplexného
synchroniza¢ného systému.
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Problémy, ktord so sebou synchronizacia prindsa st najme:

1. rozmanitost Struktiry dat a datovych zdrojov
2. strata dat pri vypadku siete

3. bezpecnost dat (ochrana pred odcudzenim)

4. velké objemy dat a s casova naroc¢nost prenosu
5. poziadavka na véasné dorucenie dat

2. Charakteristika synchronizacie

Synchronizaciou rozumieme vymenu dat medzi dvoma uloziskami. Pri tejto vymene
identifikujeme dve strany. Jednou stranou, je datové ulozisko, ktoré data vlastni a
potrebujeme tieto data preniest. Tuto stranu nazyvame zdrojom dat (source). Druha
strana potrebuje prebrat data zo zdroja dat a tito stranu nazyvame ciel dat
(destination). Synchroniza¢na uloha nam teda zabezpecuje prenos dat zo zdroja do
ciela.

Podla moznosti, ktoré zariadenie pontka, rozdelujeme synchronizdciu na plnu,
Ciastocnu a zakladnt.

2.1. Druhy synchronizacie

Pri plnej synchronizacii je mozné na zariadeni spustit program a data su pristupné na
Citanie aj na zapis. Prikladom méze byt napriklad server s SQL databazou, z ktorého
potrebujeme synchronizovat idaje do centrdlneho systému. Na serveri je mozné
spustit program, ktory bude data synchronizovat a k datam je pristup na cCitanie aj
zapis.

Pri Ciasto¢nej synchronizacii nie je mozné na zariadeni spustit program, ale data
mozeme Citat aj zapisovat (mazat). Napriklad spojenie fotoaparat - PC. Do fotoaparatu
vlastny program nenahrame, ale ddta v nom mozeme citat aj zapisovat. Data musime
synchronizovat z vonku. Preto je tento pristup nie plny, ale Ciasto¢ny.

Pri zakladnej synchronizacii je pristup k datovému zdroju mozny len na citanie. Tento
stav nastava velmi ¢asto na internete, kde mate pristup k mnozstvu dat, ale tieto data
nemozete nijako ovplyvnit. Velmi dobry priklad je kanal RSS. V&S pocita¢ méze z tohto
kanala len citat - nemoze don zapisovat ani z neho ni¢ vymazat. Prikladom by mohli
byt aj kurzy mien, vyddvané Narodnou Bankou Slovenska. Tieto kurzy mozeme len
citat a nemo6zeme ich menit.

3. Navrh synchronizacie

3.1. Import a export

Synchronizacia pozostava z prenosu udajov zo zdroja do ciela a tento proces je
rovnaky bez ohladu na Struktiru a format dat a tiez bez ohladu na typ spojenia so
zdrojom dat. Ak zoberiem do Uvahy odliSnosti procesu synchronizacie pre jednotlivé
typy synchronizacie, ktoré som opisal vysSie, rozdiel je len v tom, Ze v procese
synchronizacie sa neuskutocnia niektoré kroky.
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Posledné zjednodusSenie je v definovani tzv. importéra a exportéra. Pri synchronizacii
totiz dochadza k tomu, Ze program, ktory data synchronizuje, musi tieto data najprv z
nejakého zdroja nacitat teda importovat a nasledne tieto idaje do iného datového
uloziska ulozit teda exportovat.

3.2. Importér a exportér

Celé rieSenie synchronizacie je v jednoduchom navrhu importéra, ktory sa stara o
zdroj dat, a exportéra, ktory sa stara o ciel dat.

Jednoduché by bolo, ak by importér a exportér mohli pracovat jednotlivo najprv import
a potom export udajov a nemuseli by o sebe vobec vediet. To vSak nie je mozné. Musi
totiz existovat spata vazba, ktora zabezpeci, aby sa mohli data zo zdroja po ispesnom
exporte vymazat, pripadne, aby sa mohla spustit ina tloha (dodato¢né spracovanie
dat, notifikdcia u vykonanej synchronizacii a podobne). Z toho jednoznacéne vyplyva, ze
importér a exportér musia byt navzajom riadeny. Riadenie tychto dvoch blokov,
zabezpecuje synchronizator. Blokova Struktura synchronizacného procesu je na

obrazku Obr.1.
L Synchronizator y

T L
Exportér Importér
A 'y
¥

Cenfralne datové
dloZisko |

Obr. 1. Synchronizdcia (blokovd schéma)

3.3. Synchronizator

Synchronizdtor je hlavny riadiaci blok, ktory kontroluje a riadi cely proces
synchronizacie od zaciatku - vytvorenie importéra a exportéra, cez riadenie ich
vzajomnej komunikacie a nakoniec zabezpecuje ukoncenie synchronizacného procesu
a oznamuje stav, v akom synchroniza¢ny proces skoncil.

Schématické riadenie synchroniza¢ného procesu je na obrazku Obr.2.

Exportr
Obr. 2. Princip synchronizdcie
Synchronizator najprv vytvori importéra a pomocou neho zistuje, ¢i existuju data,

ktoré je potrebné synchronizovat. Ak takéto data existuju, tak vytvori exportéra, nacita
data z importéra a preda ich exportérovi, aby ich ulozil. Exportér odpoveda na
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ulozenie dat, ¢o dava synchronizatoru signal, Zze moze ukoncit import aj export.
Ukoncenie importu a exportu dava jednotlivym blokom moznost, aby vykonali ulohy,
ktoré ma kazdy z nich nezavisle definované. Importér méze napriklad prenesené udaje
vymazat a poslat spravu o vymazani kompetentnej autorite a nieco podobné moéze
vykonat aj exportér.

3.4. Synchronizac¢ny klic¢

Pre bezpecnost a spolahlivost synchronizacie je dolezité, ze importér posiela spolu s
datami aj klG¢, podla ktorého tieto data jednoznacne identifikuje. Importér si svoje
data tymto klicom podpiSe a synchronizator sa postara, aby tento kluc¢ dostal aj
exportér. Nasledne, ked exportér oznami, ze ukoncil ulozenie dat (spolu s oznamenim
posiela synchronizadtoru aj klic), synchronizator tento kli¢ vyuzije a posle ho
importérovi aj exportérovi spolu so spravou o uspesnom ukonceni prenosu. Importér
dokdaze na zdklade tohto kluca identifikovat tdaje, ktoré boli prendsané a moze ich
napriklad zmazat. Podobne aj exportér moze podla tohto klica tieto zdznamy nejakym
sposobom dalej spracovat. Tymto kli¢om mo6ze byt napriklad nazov a plnéa cesta k
stboru, ktory bol prenasany, mézu to byt identifikacné ¢isla zdznamov v databaze
alebo to méze byt nejaky druh hash-u (zalezi na konkrétnej aplikdcii).

3.5. Vypadok spojenia

Mnohé dnesSné synchronizacné techniky trpia najma dvomi chorobami. V prvom rade
je to strata dat pri vypadku spojenia, v druhom rade je to neuzito¢nost dat v pripade,
ak prichadzaju neskoro. Co sa tyka druhej choroby, tito ries$i importér, pretoZe je to
on, kto je schopny zistit, ktoré data st a ktoré data nie st zaujimavé pre
synchronizaciu. V kone¢nom doésledku je spravanie sa importéra vecou konkrétnej
aplikdacie.

Co sa tyka straty dat pri vypadku spojenia, pri ndvrhu synchronizacie som kladol déraz
v prvom rade na tuto poziadavku. Navrh som preto spravil tak, aby mohlo byt spojenie
prerusené v ktorejkolvek okamihu synchronizacného procesu. Je len vecou konkrétnej
implementdcie, ako sa proces pri tomto stave zachova, doélezité vsak je, ze vdaka
potvrdzovaniu a vdaka prenasaniu identifikacného kluc¢a, nemdéze prist k straty
dodlezitych dat.

VSetky metdody maju svoje vyhody aj nevyhody a samozrejme aj mnou navrhnuta
metdda musi platit dan za bezpecnost synchronizacie. V pripade synchronizacie, ktorej
ako datovy zdroj slizi napriklad zdsobnik (mo6zete c¢itat len jednu hodnotu a kym ju
nevymazete, nemozete Citat dalSiu) dochadza k situdcii, kedy je nutné spustat
synchronizacny proces tolko razy, kolko je zdznamov v zdsobniku. Len tak sa docieli
bezpeCné prenesenie vSetkych dat. Cenou za bezpecCnost synchronizacie je v tomto
pripade cas, pretoze rychlejSie by bolo naraz vycitat zo zasobnika vSetky data a
nasledne ich poslat. Tu vSak mo0ze nastat vypadok spojenia a strata tychto dat.
Samozrejme, ak je pri synchronizécii prednejsSia rychlost pred bezpeénym prenosom,
je mozné importéra upravit.

Popis importér

Existuju data -metodda zistuje, ¢i existuju data, ktoré je potrebné preniest.
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Nacitaj data - importér na toto volanie vrati data, ktoré potrebuje synchronizovat.
Format tychto dat nie je pre synchronizator délezity, pretoze s tymito datami nic
nerobi. Data su urCené pre exportéra. Spolu s tymito datami je tiez prenasany kluc,
ktory prenasané data jednoznacne identifikuje.

Ukonci prenos - ukoncenie prenosu je volané len v pripade uspesného skoncenia
prenosu. Importér méze na zaklade identifikacného klica vymazat prenasané
zaznamy, alebo moze vykonat ini operaciu.

7. Popis exportér

Uloz déata - exportér dostane data, ktoré musi ulozit. Pri ukladani dat musi
kontrolovat, ¢i ukladané data uz raz nedostal. Tento stav mozZe nastat, ak v
predchddzajicom synchroniza¢nom cykle nastal vypadok spojenia po uloZeni a
importér sa nedozvedel o Gspesnom ulozeni. Samozrejme je vecou konkrétnej
aplikacie, ako sa exportér zachova.

Ukonc¢i prenos - po tom, ako boli data uspesne ulozené, moze exportér poslat spravu o
uskutocnenom prenose, alebo moze prenesené data eSte dodatoc¢ne spracovat.

4. Aplikacia
4.1. O aplikacii

Aplikécia je vytvorena nad platformou .NET v jazyku Visual C# v prostredi Microsoft
Visual Studio. Nazov aplikacie je DataReader.

Na ucely aplikovania navrhnutej metody synchronizacie som vymyslel priklad pre
vyuzitie v dochadzkovych systémoch, kde je potrebné synchronizovat data (snimania) z
roznych dochadzkovych termindlov do databdzy a opacne, je potrebné nahrat
zamestnancov a ich ¢ipové karty do termindlov.

Podporované , datové zdroje“:
Dochdadzkovy terminal CipherLab 5100

1. pamét typu flash, pristup cez firmware
2. pripojenie cez RS232 a Ethernet

Dochéadzkovy terminal Logic 310

1. pamat zasobnika typu LIFO
2. terminal je mozné pripojit cez Ethernet

Déatovy sibor CPT
1. Textovy subor s koncovkou *.dat s presne definovanym formatom
SQL databaza dochadzkového systému

Vsetky snimania, ktoré boli na dochadzkovych termindloch uskuto¢nené su
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synchronizované do databazy dochédzkového systému. Medzi databdzou a
dochadzkovymi terminalmi st navysSe synchronizované mena zamestnancov a ich
Cipové karty.

4.2. Poziadavky

Teodria synchronizacie je jednoduchd, pretoze je v znaCnej miere intuitivna. Problém
vznikd az v okamihu jej pouzitia, pretoze mnohé spolocnosti riesia problém
synchronizdcie v momente, ked je to potrebné a vzdy stavaju cely proces
synchronizacie opat od zédkladu. Neuvedomuju si totiz, Ze je potrebné budovat systém,
ktory bude zastreSovat cely proces a novy druh synchronizacie sa tak stane len
doplnenim jedného modulu, ktorého ulohou je v kone¢nom désledku len konverzia
udajov. O vSetko ostatné sa totiz stard uz zostrojeny synchronizacny systém. Hlavné
poziadavka na aplikaciu je smerovana prave tymto smerom.

Poziadavky na aplikéciu:

1. modulérnost

2. stabilita

3. jednoduchost a komplexnost

4. automatické synchronizovanie

5. jednoduché pridanie nového zdroja dat
6. signalizacia poruchovych stavov

4.3. Navrh aplikacie

Aplikédcia musi v prvom rade definovat odkial a kam ma data synchronizovat. V pripade
dochadzkového systému su to dochadzkové termindly, rézne subory a databazy. Pre
iné systémy to moze byt nieco iné. Nazvime si tieto datové zdroje ako ,Zariadenia“ a
,Databazy”.

V druhom rade je potrebné, aby aplikacia definovala, kedy, ¢o a akym smerom sa bude
synchronizovat. Takto sa definuju takzvané ,Ulohy”, ktoré synchronizacia vykondva,
pricom kazda uloha méa definované vstupné a vystupné zariadenie. Napriklad pri
synchronizacii snimani z dochadzkového terminalu je vstupom dochédzkovy termindl a
vystupom je databaza dochddzkového systému.

Z&kladné objekty aplikacie teda su:

1. zariadenie/databaza (Device)
2. uloha (Task)

Schematické znazornenie vztahu tlohy a zariadenia je na obrazku Obr.3.

Task
Dewice Chasa

Class

Properties

3 Properties T InputiDevice o 1
T D 1 ir ;:II.".UT-\."LE
S onnection htputDevice

Connectio - ARRIE S OutputDesnce
= Devicebettings T TaskSettings

Obr. 3. Vztah zariadenia a tlohy
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V ramci konfiguracie aplikdcie, sa nastavuje kolekcia zariadeni, databaz a tiez tuloh,
ktoré sa pri synchronizacii maju vykonat.

Zakladnym vykonnym prvkom aplikacie je synchronizator. KedZe ide o vykonavanie
uloh, synchronizator sa nazyva ,TaskManager”. Postup prace synchronizatora som
opisal vysSSie v teoretickej casti. Schematické zobrazenie vnutornej Struktury
(synchronizator a zariadenia, s ktorymi pracuje) je na obrazku Obr.4.

TaskManager
Class
Ompart & IExport
Interface Interface
= Methods = Methods
% Conlmport % Endixport
%  Endimport % Epoiiiote
9 ImpenDota
[Impart [Export
CipherLablmpoart = DatabaseExport

Clasz Class

[Impart

Lagic3l0lmprt
Clans

Obr. 4. Vntitornd Struktura aplikdcie

»TaskManager” vykonava jednotlivé ulohy, pricom na ich vykonanie pouZziva objekty,
ktoré implementuju interface pre import a export. Pridanie nového druhu importu
alebo exportu preto v praxi znamend len pridanie jedného bloku. Nie je nutné
zasahovat do inych casti aplikacie.

4.4. Pouzitie aplikdcie

Navrhnuty spdsob synchronizécie je moZny pouZit pre rozne druhy aplikacii. Ci uZ by
to bola synchronizacia dat s mobilnymi telefonmi alebo prenos dat z meteorologickych
stanic do databazy. Aplikdcia DataReader je navrhnutd na konkrétne pouzitie pre
dochadzkové systémy na synchronizaciu dat z dochadzkovych termindlov do databazy.

Automatické spustanie aplikacie zabezpecuje tzv. Task Scheduler, ktory umoznuje
variabilné nastavovanie spustania aplikacie (denne, mesacne, kazdd parnu hodinu a
iné). Aplikdcia moze byt spustend s réznymi parametrami, ktoré definuju aké
konkrétne tlohy sa maju spustit (aby sa nespustali vSetky definované ulohy, kedze ich
moéze byt niekolko desiatok a viac), dalej je mozné parametrami definovat, ako sa ma
aplikdcia chovat (¢i ma zobrazovat priebeh synchronizacie, ¢i nema zobrazovat nic iné
okrem poruch, alebo ¢i ma poruchy posielat napriklad na e-mail).

4.5. Moznosti komunikacie so zariadeniami
Zariadenia, ktoré vstupuju do procesu synchronizacie pouzivaju réozne spoésoby

komunikacie (sériové rozhranie RS232, ethernet, paralelné rozhranie LPT, USB a iné).
V praci som implementoval konkrétne zariadenia, ktoré mozu byt pripojené cez
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sériové rozhranie alebo cez ethernet. Spésob komunikacie so zariadenim je
zalezitostou len importéra a exportéra a synchronizator o spésobe komunikacie so
zariadenim niC nevie. Tuto vlastnost som neskor vyuzil na spojenie dvoch aplikacii
DataReader medzi dvomi poc¢itac¢mi v rdmci internetu.

5. Synchronizacia v internete

5.1. Opis situacie

Doteraz som rozpraval najma o synchronizacii v ramci jedného pocitaca, pripadne v
ramci lokdlnej LAN siete. Predstavme si vSak situdciu, ked potrebujeme
synchronizovat data medzi zariadenim a databazou, avSak nie na lokdlnom intranet,
ale v internete. Znazornenie tejto situacie je na obrazku Obr.5.

Server | I Client

Databbaza ;
g Zariadenie

Obr. 5. Blokovad schéma Client-Server

V principe je synchronizaciu mozné riesit tak, Ze sa na strane servera otvori port na
pristup k databéaze a klient tak moze synchronizovat data rovnako, ako to robi na LAN
sieti. Otvorenie portu k databaze na strane servera vSak nie je vzdy vhodné, kedze
tymto krokom umoznime pristup k citlivym datam pre hackerov. Z toho dévodu je
ovela lepsie, ak je server zabezpeceny a port je otvoreny na strane klienta. Klienta
mozeme skor obetovat pri pripadnom tutoku. A nakoniec, ak sme nuteny otvarat
komunikacny port na serveri, tento port nikdy neotvarame priamo na databazu.

5.2. Navrh synchronizacie

Problémom pre internetovu synchronizaciu je, Ze na jednej strane (otdzka, ¢i na strane
servera alebo klienta je len otdzka bezpecCnosti a moznosti) musi byt neustéle spustena
aplikacia, ktora pocCuva volania z internetu.

Pri navrhu synchronizdcie cez internet, som chcel zachovat existujici model
synchronizacie. Dolezité teda bolo, aby sa nemenil komunikacny interface pre
importéra a exportéra.

Névrh si v konecnom dosledku vyzadoval vytvorenie troch novych komunika¢nych
blokov:

1. Exportér pre internet - blok exportéra, ktory exportuje zaznamy cez internet
2. Importér pre internet - blok importéra, ktory importuje zaznamy z internetu
3. Servis - blok, ktory umoznuje Cakat na poziadavku o export/import dat z internetu

Princip komunikécie pre export dat je na obrazku Obr.6. a a princip komunikacie pre
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import dét je na obrazku Obr.7.

it Sarvar

Expsorter . [ T

pre indemmet ¥ iv Liche Lmponisy

& 2

¥

Synchronizator Synchronizator

& i

v T
Impartér Expor dat Exporter

Obr. 6. Export dat

Export dat - synchronizator na strane klienta pomocou importéra ziska data, ktoré
nasledne preda na export. Exportér nadviaze komunikaciu so serverom a preda mu
data. Na strane servera sa inicializoval importér (v skuto¢nosti servis), ktory prevzal
od klienta d4ta a odovzdé ich synchronizétorovi. Ulohou synchronizétora je oZivit
exportéra a predat mu data na export.

Lol Sarver

Imparteér T Servis
v indemet L > ¥ wlobe Fxpoeiag
iy ] da
L] | L]
Symchranizitor Synchronizitor
y : e
L L]
Exparter Import dat | mportér

Obr. 7. Import dat

Import dat - synchronizator na strane klienta inicializuje importéra. Importér nadviaze
komunikaciu so serverom, pricom mu odovzda informacie o pozadovanych datach.
Servis na strane servera pomocou synchronizatora ozivi exportéra, pomocou ktorého
ziska data a nésledne ich pomocou servisu odovzda klientovi. Na strane klienta data
prijme importér a odovzda ich synchronizatoru, ktory ich exportuje.

Ako mozete vidiet na uvedenych obrazkoch, na strane klienta aj na strane servera
nebola porusena zdkladnd koncepcia Exportér - Synchronizator - Importér. Len na
strane servera nastala jedna zmena, a to, Ze proces synchronizdcie nezacina
synchronizator, ale servis. Servis je totiz na strane servera ten, kto ¢aka na poziadavky
od klienta a na zdklade tychto poziadaviek riadi synchronizacny proces, priCom pre
synchronizator vystupuje servis raz ako exportér a inokedy ako importér.

5.3. Komunikaéna technoldgia

V momente, ked som si pre realizaciu projektu vybral technoldgiu od spoloCnosti
Microsoft, zuzil som vyber moZznych technoldgii, ktoré mézem na komunikéciu pouzit.
Aplikacia je postavena na platforme .NET, ktora je jednou z najprogresivnejSich
technoldgii na trhu a spolo¢ne s jazykom C# konkuruje technolégiam ako Java, Delphi
¢i FoxPro, ktoré st na trhu ovela dlhSie. Pre platformu .NET sa ponuka hned niekolko
moznosti, ktoré je mozné pouzit na komunikaciu v internete. Su to (v zétvorke su
uvedend najvyznamnejSie vyhody konkrétnych technolégii):

1. ASP.NET Web Services (interoperabilita)
2. Web Services Enhancements (WSE)
3. .NET Remoting (vykonnost)
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4. Enterprise Services (distribuované transakcie)
5. MS Message Queuing (MSMQ) (spolahlivost)

Z tychto technoldgii ma kazda svoje vychody aj nevyhody a v pripade ich pouzitia sa
Crta otazka, ¢i nepouzit kombinaciu niektorych dvoch, Co je ¢asto vyhodné.

Na trh vSak prisla najnovsia technoldgia, ktora zjednocuje vSetky vysSsie vymenované
technoldgie do jedného celku. Touto technoldgiou je Windows Communication
Foundation (WCF).

WCF je kompaktny framework na vytvaranie servisne orientovanych aplikacii (SOA).
Vyhodou WCF je, ze priamo v sebe obsahuje viacero mechanizmov na ochranu
prenasanych dat a spravu pristupu.

5.4. Windows Communication Foundation

WCEF je zalozené na komunikdacii pomocou sprav. Sprava (message) je skupina dat
obsahujuca zahlavie a telo spravy. Prikladom spravy je napriklad HTTP poziadavka
alebo MSMQ sprava. Model WCF rozlisSuje medzi klientmi a sluzbami. Klient je
aplikacia ktord iniciuje komunikaciu, sluzba je aplikacia ktord ¢aka na poziadavky
klientov. Kedze WCF je implementdaciou servisne orientovanej architektury, zakladnym
prvkom je sluzba.

Sluzbu chapeme ako systém s ktorym komunikujeme pomocou koncovych bodov. WCF
je teda pre okolity svet chapand, ako mnozina koncovych bodov. Koncovy bod slizi na
prijimanie sprav a odosielanie odpovedi. Sluzba m6ze mat jeden alebo viac koncovych
bodov. Schematické znazornenie komunikacie klient-sluzba je na obrazku Obr.8.

Service
Koncovy bod 1
z Adreca
Client Binding
5 Kontrakt
Koncovy bod Spriva [
Adresa
Binding &
Kontrakt Koncovy bod H
Adresa
Binding

Kontrakt
Obr. 8. Princip komunikdcie WCF
Koncovy bod definuju tri informécie, a to: adresa, binding a kontrakt.

Adresa koncového bodu Specifikuje, kam st data v internete posielané. Priklad adresy
moze byt http://www.mojserver.sk.

Binding definuje mechanizmus, ktory popisuje, ako maju byt spravy posielané. Binding
ma viacero casti, no medzi zdkladné patri sposob prenosu (HTTP, HTTPS, TCP, Named
Pipes) a kddovanie (text, binarne). Dolezitou sucastou je aj bezpecCnost, kde je mozné
nastavit kryptovanie sprav. Binding tiez zahrna session a podporu transakcii.

Kontrakt definuje, aky typy sprav mozu byt poslané a prijaté. V principe ide o definiciu
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Struktury dat, ktoré st medzi klientom a sluzbou posielané.

WCF ponuka Siroké moznosti vyuzitia, je lahko implementovatelny, je plne
podporovany a robustny, preto som ho pouzil.

5.5. Implementacia WCF

Z vySSie uvedenej tedrie vyplyva, Ze servis, o ktorom som rozpraval v navrhu
synchronizacie, nie je ni¢ iné ako WCF sluzba, ktora na niekolkych koncovych bodoch
Cakd na volania z internetu. V celej aplikacii je teda len servis niecim novym, ¢o pre
lokalnu siet nie je potrebné. Importér a exportér, ktoré vedia s tymto servisom
komunikovat st vo svojej podstate len dalSimi modulmi s rovnakou Strukturou ako
ostatny importéri a exportéri. Vdaka tomu nemusi synchronizator vobec vediet, ze
data, ktoré pre synchronizaciu dostava nepochadzaju z lokdlnej siete, ale z internetu.

6. Zhodnotenie

V préci som sa venoval navrhu synchronizacného procesu, ktorého hlavnou
myslienkou bola univerzalnost a zadkladnymi poziadavkami bol bezpecny prenos dat
bez strat.

Synchronizacny proces som navrhol tak, aby bol pouzitelny na vSetky procesy
synchronizacie bez ohladu na Strukturu dat a bez ohladu na spdsob pripojenia sa k
tymto datam. V teoretickej casti som identifikoval mozné typy datovych zdrojov z
hladiska pristupu k ddtam a moznosti synchronizacie. Synchroniza¢ny proces som
navrhol tak, aby bola operacia pridania nového zariadenia o najjednoduchsia.

Proces synchronizécie je zalozeny na vzajomnej komunikacii blokov Importér a
Exportér, ktoré su riadiacim procesom vhodne riadené. Importované data su
podpisané identifikaénym kli¢om, ktory sa pouzije na identifikdciu dat na strane
importéra aj na strane exportéra. Bezpecnost dat z hladiska straty je zabezpecena
samotnym postupom synchronizacie. O bezpecnost dat z hladiska odcudzenia tretou
stranou sa stara bezpecny prenos udajov vyuzitim komunikaénej technolégie Windows
Communication Foundation.

Pre simuldciu navrhnutého procesu synchronizacie som vytvoril aplikaciu, ktora
synchronizuje udaje pre dochadzkovy systém. Rychlost synchronizaéného procesu je
nasledne najviac zavisla od rychlosti komunikacného kanala.
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