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_ Vyvoj spolocnosti v si¢asnom obdobi stavia vzdelanie na popredné

; J\] priecky. Okrem klasického vzdeldvania sa do popredia ¢oraz viac

pretlaca forma elektronického vzdelavania. Elektronické vzdelavanie

dnes patri k najmodernejsim metédam pri celoploSnom aj

individudlnom vzdelavani. Vyhody tejto formy vzdeldvania sa vyuzivaji uz mnoho
rokov, zmenili sa iba néstroje.

Po korespondencnych, televiznych a rozhlasovych kurzoch priSiel ¢as zavadzania
novych informacnych technoldgii, ktoré poskytuji interaktivny spésob ziskavania
vedomosti. Rozhranim medzi pouzivatelom a vytvorenou elektronickou aplikaciou su
interaktivne webové aplikdcie Siriace sa prostrednictvom internetu. Internet je
giganticka siet spdjajuca milidony pocitaCov, nachadzajucich sa na celej planéte.
Sprostredkovava zviditelnenie stranok zverejnenych na tychto pocitacoch, prenos
digitalizovanych informacii a multimedidlnu komunikdciu medzi Iubovolnymi uzlami
tejto siete.

Postupne sa na nom objavuje vSetko zaznamenané ludské poznanie. RozSirovanie
internetu sa zacCalo exponencidlne zvacsovat zaciatkom 90-tych rokov dvadsiateho
storocia. Suviselo to s masivnym rozsirenim osobnych pocitacov, ako aj s vytvorenim
znaCkovacieho jazyka HTML a protokolu HTTP. Nesmierny rast mu umoznuje
mnozstvo pocitaCov a ich kapacita, riadiaca sa Moorovym zakonom (Pocet tranzistorov
integrovanych v jednom ¢ipe o rovnakej ploche je mozné zdvojnasobit kazdé dva roky.
Gordon E. Moore [3]). Zda sa, ze podobny rast plati aj pre internet. Podla niektorych
studii internet zdvojnasobuje svoj informacny obsah kazdych 5 rokov. Rozmach
internetu dopomdha aj stdle vacsSiemu rozsireniu elektronického vzdelavanie
a elektronickych kurzov.

Elektronické kurzy obsahuju multimedidlne Studijné materialy (texty, prezentécie,
digitdlne obrazky, animadcie, testy, odkazy na webové stranky a pod.). Prenos tychto
Studijnych materialov k Studentovi, komunikacia medzi ucitelom a Studentom sa
realizuje prostrednictvom internetu. Medzi vyhody elektronickych kurzov patri:

. pouZitie multimedialnych prvkov, ktoré mo6zu vhodne doplfat vyklad a tak lepSie prispiet
k pochopeniu uciva,

- obsah je mozné jednoducho aktualizovat pomocou informacii na webe,

- Student sa moze venovat Studiu v lubovolnom case,

- Student si moze zvolit vlastné tempo Studia, moze Studovat na ktoromkolvek mieste s
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pripojenim na internet,

- Studenti m6zu komunikovat navzdjom aj s ucitelom elektronickou formou,

- pochopenie latky moze ucitel sledovat prostrednictvom priebeznych testov,

- Ucastnici kurzu mo6zu medzi sebou spolupracovat, napr. prispievat do diskusie,
komentovat pracu ostatnych, pripadne sa podielat na rieseni spolocného projektu.

Forma vyucby
Vyucba moze prebiehat [1]:
a) synchronne

Synchrénna vyucba prebieha v redlnom Case. Pocas vyucby ucastnici prijimaju
prednasané informécie a moézu tiez navzajom komunikovat. Diat sa tak méze v reédlnej
triede, kedy st ucastnici kurzu na jednom mieste (napr. v po¢itacovej ucebni), alebo vo
virtualnej triede, kedy su ucastnici vyucby pripojeni z r6znych miest pomocou
internetu (napr. z domu).

Vyhody:

- umoznuje v realnom case vzajomnu interakciu Studentov aj lektora,
- vyroba synchrénneho kurzu je vac¢sinou jednoduchsia a lacnejsia,

- rychlejSia vyroba,

- lektor méze improvizovat,

- jednoduchsie sa modifikuje,

- Styl vyucby sa viac podoba prezencnej forme.

Nevyhody:

- vyzaduje koordinéciu Casovych planov zucCastnenych a lektora,
- naroky na miestnost a jej vybavenie,

- Studenti si nemo6zu volit svoje vlastné tempo,

- moze odradit nesmelych Studentov.

b) asynchronne

Asynchrénny typ vyucby nie je viazany na konkrétny ¢as. Méze sa diat v Case, ktory
ucastnikovi kurzu najlepsie vyhovuje. Obsah kurzu sa prenasa pomocou internetu,
pripadne na vhodnych médiach napr. kompaktnych diskoch.

Vyhody:

- nie je zavisla na ¢asovych planoch Studentov,
- dobre sa spravuje a Standardizuje,

- jednoducho sa distribuuje,

- umoznuje vlastnu volbu tempa Studia,

- umoznuje individudalny pristup k latke.

Nevyhody:

- drahd a Casovo narocna vyroba,
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- neumoznuje okamzitu interakciu s lektorom c¢i ostatnymi Studentmi,
- menej flexibilna ako synchrénna,
- niektori Studenti nemaju skuisenosti s tymto Stylom vyucby.

Priklady elektronického vzdelavania
Systém LMS Moodle

Obltbenym systémom elektronického vzdeldvanie je v stucCasnosti systém Moodle
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment). Je to vyucbové prostredie,
ktoré si v poslednom case naslo oblubu najma na vysokych Skolach. Moodle je ,Open
Source” produkt, teda volne Siritelny softvér. KedZe na jeho vyvoji pracuje komunita
programatorov z celého sveta, rychlo vznikaju nové, dokonalejSie verzie. Vyhodou
Moodle, okrem uz spomenutej pristupnosti, je prijemné a prehladné uzivatelské
prostredie, ktoré nekladie vysoké naroky na Studentovu pocitaCovi gramotnost.
K studiu staci pripojenie PC na siet a niektory z prehliadacov webovych stranok (MS
IE, Mozila a pod.).

LMS aplikdcie v sebe integruju najroznejsie on-line nastroje pre komunikaciu a
riadenie Studia (néstenka, diskusné forum, chat, evidencie atd.) a zaroven spristupniuju
Studentom ucebné materidly ¢i vyukovy obsah on-line alebo aj off-line. LMS aplikacie
sa daju pouzit od tych najjednoduchsich aplikacii, cez najréznejSie LMS z akademickej
sféry az po rozsiahle Sirokospektralne komercéné aplikdcie [2]. Za bezné funkcie
systémov na riadenie vyucby mozeme povazovat nasledujice moduly:

- Evidencia a sprava studentov

- Evidencia a sprava skupin Studentov

- Evidencia a sprava kurzov

- Evidencia a sprava skupin kurzov

- Kataldg resp. zoznam vyukovych kurzov a objektov

- Sprava Studijnych planov - vytvaranie podmienok medzi kurzami
- Evidencia hodnotenia Studentov - reporting vysledkov

- Testovanie Studentov

- Sprava pristupovych prav

- Komunikacéné nastroje

- Autorské nastroje k vytvaraniu vyukovych kurzov a objektov
- UloZisko vyukového obsahu

Tento systém sa da vyskusat na stranke http://demo.moodle.orgy/.
Virtualne laboratdria

Okrem tohto ¢asto pouzivaného systému sa na internete daju najst rozne aplikacie
podporujuce vyucbu pomocou internetu. Tieto projekty sa nazyvaju Virtudlne
laboratoria a dajui sa najst na celom svete. Cielom tychto projektov nie je priamo
vyucCba ani testovanie. Ich hlavnym cielom je pomocou virtualnych aplikacii ukazat
a pomocou webového rozhrania spristupnit realnu Cinnost jednotlivych systémov.
Strucny prehlad vybranych virtualnych laboratérii je uvedeny v nasledujicich
odstavcoch.
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Virtualne laboratérium evoluc¢nych vypoctovych technik

Tento projekt bol realizovany na Katedre automatizovanych systémov riadenia, Fakulty
Elektrotechnicky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave pocas
rokov 2003-2006. K rieSeniu sa pristupovalo v ramci rocnikovych projektov, timového
projektu a napokon aj ako diplomovej prace. Virtualne laboratérium si vzalo za svoj
ciel prispiet k rozvoju elektronického vzdeldvania v oblasti automatizacie a riadenia
procesov. Stranka [4] ponuka zdkladnych funkcie virtudlneho laboratéria. Vsetky
hlavné kategérie, ako st Hlavna stranka, Studijné materialy, Priklady ku GA, Modely,
Kontakt, Vyhladavanie a Prihlasenie, si dostupné cez hlavné menu stranky.

Projekt TU Kosice

Projekt TU KoSice je matlabovsky webovy server Technickej univerzity v KoSiciach [5],
ktory je implementovany hlavne na technoldgii Matlab WebServer. Na tejto stranke sa
nachddzaju rézne Studentské prace, ktoré sa zoberaju simuldciou nasledujicich
simula¢nych modelov:

- Gul6cka na ploche

- Helikoptéra

- Robot- manimupator
- Portalovy zeriav

- Vymennik tepla

- Hydraulicky systém
- Helikoptéra CE150

Virtual engineering/science laboratory course

Aplikacia Virtual engineering/science laboratory course [6] je server vyvijany
Studentmi Johns Hopkins University na oddeleni chemického inzinierstva. VSetky
aplikdcie st implemetované na technoldgii Java. Medzi zverejnené Studentské prace
patria nasledujice experimenty:

- Logické obvody

- Diftizne procesy

- Robotické mechanické rameno
- Prenos tepla v potrubi

- Navrh mostov a dalSie

Virtual Chemistry

Na internetovej stranke [7] sa nachédza praca Studentov z Chemickej
fakulty Oxfordskej univerzity. Studenti sa zaoberaji simulovanim laboratéria pre
vyucbu chémie. Na modelovanie pouzivaju techniky virtualnej reality a kazda aplikacia
obsahuje interaktivne multimedidlne experimenty. Cielom tejto aplikacie je umoznit
kazdému Studentovi pohyb v laboratériu pomocou webovom prehliadaci a vybratie
pozadovaného pokusu, ktory je umiestneny v tomto virtudlnom laboratoriu.
V jednotlivych experimentoch vyuzivaju najnovsie multimedialne technoldgie ako je:

- digitalizované video a animécia uskutoéneného experimentu
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- interaktivne sekcie pre pristup k simuldcii, v ktorych student musi najskor spravne

zodpovedat teoretické otazky ohladom vybraného deja pre pristup k simulacii

- odkazy na uzito¢né internetové stranky s podobnym obsahom
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