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Otazky zivotného prostredia st riesené na kazdej urovni nasej spolo¢nosti.
Na urovni ob¢ana je ndm vSetkym najblizSia asi otazka tuhého komundlneho odpadu
(TKO), ktory produkujeme stéle, a to v Coraz vacSom mnozstve. Ako kazda ¢innost, aj
tato ma mnozstvo réznych turovni, z ktorych kazda je autonémna, ale organicky su
vzajomne prepojeneé.

Ide napriklad o Groven:

- legislativnu, vytvorenie zdkonného ramca z ktorého sa odvijaju Nariadenia a Vyhlasky na
vSetkych drovniach riadenia, tvorba STN (stéle nie je schvaleny Zakon
o environmentalnych zataziach),

. organizaCnu - zber odpadu, spracovanie, triedenie, na vSetkych trovniach riadenia,
zabezpecenie vystavby skladok, zriadovanie odkladacich dvorov...

- odbornu - poznanie zakonitosti a procesov, ktoré prebiehaju pri réznych typoch
zneskodnovania odpadov, odborné vyucba v skolach, propagacia v skolach
a v masmédiach

- politicku - vytvorenie vhodnej politickej klimy na vSetkych urovniach pre rieSenie otazok
spojenych s odpadmi - od schvalovania legislativy, po mitingy (napr. v neprospech
skladky v Pezinku)

Tento prispevok chce poukazat na tri aktudlne otazky a niektoré praktické ekologické
aspekty, ktoré sa tykaju skladok, s ktorymi sa obcania najcastejsSie stretavaju a to ¢i uz
priamo - kazdodennou produkciou doméceho, zdhradného a pod. odpadu, alebo
nepriamo pri cestovani, v médiach a pod.

1. legislativne problémy skladok komunélneho odpadu (sklddky Cierne, legalne, dobre
fungujuce,

2. skladky TKO, budovanie, legislativa, systémy zabezpecenia,

3. monitoring skladok TKO - principy, prirodné podmienky, chyby a nedostatky

V uvode je potrebné zadefinovat niektoré zakladné pojmy, ktoré sa v dalSom texte
vyskytuju. St uvedené v zakladnom zakone 223/2001 Z.z. z 15.maja 2001 o odpadoch
a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.
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ODPAD - hnutelnd vec (definovand ako rozne odpady, az po odpady
z domacnosti...)ktorej sa jej drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit, alebo je povinny sa jej
zbavit.

ZNESKODNOVANIE ODPADOV - nakladanie s nimi, ktoré nespdsobuje poskodzovanie
zivotného prostredia, alebo ohrozenie zdravia Iudi - spalovanie, skladkovanie,
ukladanie v bani, v mori..

KOMUNALNY ODPAD - odpady z domdcnosti vznikajiice na tzemi obce pri ¢innosti
fyzickych osob a odpady podobného charakteru vznikajuce pri ¢innosti pravnickych
0s0b a tiez odpady vznikajuce pri ¢innosti obce - Cistenie, udrzba .....

SKLADKA ODPADU - je miesto so zariadenim na zne$kodhovanie odpadov, kde sa
odpady trvale ukladaji na povrchu, alebo do zeme. Skladka je aj miesto, na ktorom
povodca vykonava zneSkodnovanie svojich odpadov a miesto, kde sa dlhSie ako rok
docasne uklada odpad. Skladka nie je miesto, kde sa uklada odpad za tcelom pripravy
(hnojiska...)

1. LEGISLATIVNE PROBLEMY SKLADOK KOMUNALNEHO ODPADU

V minulosti boli takmer v kazdej obci skladky, ktoré vznikli spontdnne, nahromadenim
odpadového materidlu na volnom, alebo v neupravenom teréne. NajcastejSie sa
situovali do priestorov, ktoré zostali po tazbe Strkov, pieskov alebo hlin, alebo do
terénnych depresii vzniknutych erdéziou a zosuvnou aktivitou. Casté bolo vyuZivanie
odstavenych (umelych alebo prirodzenych) meandrov tokov.

Situacia sa zacala vylepSovat a stabilizovat az zac¢iatkom 90-tich rokov. V roku 1991
bol Federéalnym zhromazdenim Ceskej a Slovenskej federalnej republiky prijaty zadkon
€.238/1991 Zb. o odpadoch, ktory ustanovil prava a povinnosti organov Statnej spravy
a povinnosti pravnickych a a fyzickych os6b pri nakladani s odpadmi. Na uvedeny
zakon nadviazalo Nariadenie vlady SR z 29.septembra 1992 ¢.606/1992 Zb.
o nakladani s odpadmi. Nariadenie upravilo podmienky nakladania s odpadmi,
osobitné podmienky nakladania s nebezpecnymi odpadmi, zneskodnovanie odpadov
a pravidla k vydaniu suhlasov na nakladanie s odpadmi. V zmysle tohto nariadenia sa
prehodnotili, na prislusnej Grovni Statnej spravy, pouzivané skladky z hladiska ich
dal$ieho vyuZitia. Cast z nich bola definitivne uzavretd, na ostatnych ukladanie odpadu
pokrac¢ovalo. PrediZenie ¢innosti neriadenych skladok sa realizovalo formou udelenia
rozhodnutia na obmedzent dobu a podmienili sa osobitnymi definovanymi
podmienkami: zamedzenie volnému pristupu, vypracovanie prevadzkového poriadku,
vybudovanie systému na monitorovanie vplyvu skladky a nasledna realizacia analyz
podzemnych vod a tiez spracovanie projektov uzatvorenia skladky. Udelené sihlasy
mali dobu platnosti réznu - obyé&ajne do roku 1996, ojedinele do roku 1998. Cinnost
nevybudovanych skladok sa vo vSeobecnosti definitivne ukoncila v roku 2000.

Osud tychto skladok bol v nasledujucich rokoch rézny. Niektoré boli jednoducho
opustené, iné boli rekultivované v zmysle, alebo v naznaku, projektov uzavretia
skladok, vypracovanych v predchadzajucom obdobi. Niektoré su doteraz vyuzivane na
likvidaciu stavebného odpadu z okolia, pripadne boli v susedstve vybudované nové
skladky (Bojna, Tarnok, Zohor). Médnym trendom je vyuzivanie byvalych skladok ako
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Lbrown fields“ na stavbu lahSich stavieb a Sportovisk.

V Case ukoncCovania povolenia ¢innosti tohto typu skladok platila v zmysle Nariadenia
vlady SR ¢. 606/92 Zb. §26 - uzavretie skladky, povinnost uzavriet skladku spésobom,
ktory zaisti potrebnu tesniacu schopnost a tiez nutnost odvadzat skladkové plyny.
Nariadenie v STN 83 8104 (april 1995, m4aj 1998) sa stanovilo, ze po uzavreti skladky
sa musi sklddka monitorovat a vysledky vyhodnocovat z hladiska je vplyvu na
podzemné vody, ovzdus$ie a pddu. Rovnaka povinnost vyplyva aj z Vyhlasky MZP SR ¢.
283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona 223/2001 Z.z. o odpadoch
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, ktora predchadzajice Nariadenie nahradila.

Velké zmeny medzi jednotlivymi pravnymi predpismi a nadvazujucimi STN 83 8104
(Skladkovanie odpadov - uzavretie a rekultivacia sklddok odpadov) z rokov 1998 a
2004 sa tykaju poziadaviek triedy skladok odpadov a narokov na tesnenie skladok
odpadov pri zakryvani a povodcu odpadu. V zdkone 238/92 je definovany ako povodca
komunélneho odpadu obec, v zdkone 223 je komundalny odpad definovany ako odpady
z doméacnosti vznikajice na tzemi obce pri ¢innosti fyzickych osob a odpady
podobného charakteru vznikajlce pri Cinnosti pravnickych osob, pri ¢innosti obce a pri
udrzbe komunikacii, cintorinov, verejnej zelene.

2. SKLADKY TKO, LEGISLATIVA, SYSTEMY ZABEZPECENIA

Sklddka vybudovand podla novej legislativy je miesto likvidacie odpadu trvalym
ulozenim. V zavislosti od materialu, ktory sa na ne bude ukladat sa skladky delia na tri
zakladné triedy:

1. Skladky na inertny odpad, na ktoré je ukladany material z demoldcii, z vykopov a pod.
V tychto sklddkach nedochadza k ziadnym vyznamnym fyzikdlnym, chemickym alebo
biologickym premenéam. Odpad sa nerozpusta, nehori, ani nereaguje s okolim. Celkova
vylihovatelnost je zanedbatelnd (je limitovana normami).

2. Skladky na odpad, ktory nie je nebezpecny, sa pouzivaju na ukladanie komunalneho
odpadu a odpadu vhodnych fyzikdlnych a chemickych vlastnosti. So skladkami tejto
triedy sa obyvatelia najCastejSie stretdvaju - na ne sa vyvaza odpad z domdacnosti
a z obci (komundlny odpad). Predpoklada sa, ze ide o odpad dopredu definovany - nema
Ziadnu nebezpecnu vlastnost, alebo svojimi fyzikalno-chemickymi vlastnostami
zhodnoteny ako vhodny pre tuto triedu.

3. Skladky na nebezpecény odpad - sem sa musia ukladat odpady s vlastnostami
definovanymi ako nebezpe¢né v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢.284/2001 z 11.juna 2001
ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov. (V tomto katalogu st rozdelené odpady podla
zoznamu skupin, podskupin a druhov na O - ostatné a N - nebezpecné).

Okrem primarneho delenia uvedeného v kataldogu sa zaradovanie kvalifikovane robi na
zdklade hrani¢nych hodnét ukazovatelov pre vodny vyluh.

Jednotlivé triedy sklddok sa konstrukcne (stavebne) liSia hlavne poziadavkami na
tesnenie voci okoliu. Odpad musi byt utesneny geologickou bariérou prislusnych
charakteristik) alebo umelym tesnenim, ktorého parametre si definované STN.

VSetky triedy skladky musia spinat nasledovné stavebné a technické poZziadavky mat:
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- vyvesentu informac¢nu tabulu s definovanym povolenym odpadom

- vybudované prijazdové komunikacie

- vhodné oplotenie a systém uzamknutia

- mat k dispozicii vstupna vahu

- vybudovany prevadzkovy objekt podla prislusnej STN

- pripravené mobilné alebo stabilné protipoziarne zabezpecenie

- vybudovany tesniaci systém, zavisly od triedy skladky odpadov

- vybudovany drenazny systém so zbernou nadrzou priesakovych kvapalin (okrem
inertného odpadu), vratane rozstrekovacieho zariadenia

- drenazny systém skladkovych plynov (ak je predpoklad tvorby)

- funkény monitorovaci systém podzemnych vod (okrem skladky inertnych odpadov)

- monitorovaci systém skladkovych plynov

- vybudovany a funk¢ny odvodnovaci systém pre povrchové vody

- prevadzkovat zariadenie na Cistenie dopravnych prostriedkov

- k dispozicii dalSie nevyhnutné zariadenia (sprchy, WC....)

Skladky, teda zariadenia na zneSkodnovanie odpadov, musia okrem uvedeného
technického vybavenia spiilat aj podmienky administrativne - musi tu byt vedena
evidencia mnozstva a druhu odpadu, mat prevadzkovid dokumentéciu (technologicky
reglement - technické udaje a opisy technologickych procesov ide o obdobu
laboratorii), vypracovat prevadzkovy poriadok, viest prevadzkovy dennik (zapisuju sa
vSetky revizie, havarie, kontroly...), zmluvy, suhlasy, vyjadrenia a stanoviska Statnych
organov.

Z ekologického hladiska je délezitou sucastou ¢innosti sklddky prevadzka na nej. Od
kvality prevadzky su zavislé negativne vplyvy - emisie zapachu a prachu, rozptylovanie
odpadov vetrom, hluk a rusenie dopravou, pritomnost vtdkov, hlodavcov a hmyzu
poziare. Zamedzeniu negativneho vplyvu sa prihliada uz pri tvorbe prevadzkového
poriadku, tazkosti nastédvaju neskorsie pri jeho dodrziavani. Obycajne pri nevhodnom
Setreni (nepolievani, nedodrziavani predpisanej technologie ukladania - nie su stroje,
ludia a pod.).

3. MONITOROVANIE SKLADOK TKO

Skladky je mozné definovat ako cudzorody prvok v prirode - antropogénny sediment
izolovany od okolitého prostredia. Jeho nepriaznivé ucCinky na jednotlivé zlozky prirody
su za normalnych okolnosti iba potencidlne - prejavia sa az vtedy, ked ddjde
k poruSeniu ochranného systému, alebo k havarii (obdoba spadnutia drotov VN,
povodni a pod). Na to, aby boli v optimdlnom casovom obdobi zistené havarijné
a rizikové stavy sa projekty a prevadzka na vSetkych sklddkach zavazne riadi STN 83
8103. Opustené, staré skladky komundalneho nemali ziadne ochranné zariadenia a boli
monitorované iba sporadicky.

Dlhoro¢né skusenosti ukazujd, ze sposob monitorovania predstavuje ti ekologicky
citlivi oblast na rozhrani medzi teériou a praxou, medzi dobrym duchom zékona a jeho
nevhodnou aplikaciou v redlnych prirodnych podmienkach. Ide o délezity prvok
verejnej aj oficidlnej kontroly, pretoZe jeho vysledky su zdkladnym (a v mnohych
pripadoch jedinym) zdrojom informacii pre prislusné zlozky Statnej spravy, na zaklade
ktorej je kontrolovana funkcénost tesnenia sklddok a hodnoteny ich vplyv na zivotné
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prostredie.

Podstata problému spociva hlavne v tom, ze priroda nie je homogénna a priamociara,
systém v ktorom sa realizuje monitoring je viac-faktorovy. Kontaminovana voda po
prechode zonou prevzdusnenia (ak je pritomnd) méze dosiahnut hladinu podzemnej
vody a kontaminovat zvodnenu vrstvu v SirSom okoli. Rozsah kontaminacie potom
zavisi od priepustnosti podlozia skladky, smeru a rychlosti prirodzeného prudenia
podzemnej vody, od disperzie a diftizie, ¢i absorpénych schopnosti hornin, od
degradacnych procesov a intenzity prinosu kontaminantu. Podla povahy kontaminantu
sa mobze znecistit cely profil kolektora (zvodnenej vrstvy), jeho horna cast alebo
naopak dolna. Vysledok sa ale posudzuje na zaklade urcitého, pomerne presného
konec¢ného produktu - vysledkov laboratérnych analyz. Pre pochopenie je potrebné
objasnit niektoré podstatné faktory vplyvajice na vysledné hodnoty.

1. Vyber monitorovacieho miesta

Monitorovaci systém sleduje vplyv skladky na kvalitu podzemnych a povrchovych vod,
je povinne vybudovany na kazdej skladke pre bezpecny a nebezpecny odpad. Podla §
33 Vyhlasky MZP SR 283/2001 Z.z. systém pozostava najmenej z troch monitorovacich
objektov, (podla starSieho Nariadenia ¢.606/92 Zb. dvoch). Z nich jeden - referencny,
je situovany nad skladkou v zmysle prudenia podzemnych vod a signalizuje kvalitu
vod, vstupujucich do priestorov skladky. Dalsie dva - indikaéné, st pod skladkou
v predpokladanom smere prudenia véd. Systém monitoringu zahrna tiez kontrolu
kvality priesakovej kvapaliny, ktora sa zhromazduje v drendznych nadrziach. Skutocny
poCet monitorovanych miest byva spresneny na zaklade hydrogeologického
prieskumu, s ohladom na potrebu vCasnej identifikdcie havarijnych priesakov. Ak st
monitorovacie vrty situované nevhodne, vysledky neumoznuju posudit skutocny stav
znecistenia podzemnych vod.

Pre Sirenie kontaminantu zo zdroja je obecne pouzivany zjednoduseny model, ktory
uvadzame na nasledujucom obrazku. V modeli su vyclenené tri zdkladne casti, na
ktoré musia byt zamerané vSetky monitorovacie prace.

- samotné teleso skladky - zdroj kontaminacie (priesakova kvapalina),

- interakCna zona okolo skladky - priestor, v ktorom dochéadza k Sireniu kontaminovane;j
podzemnej vody, pripadne priestor, v ktorom sa dlhodobo takato voda vyskytuje,

- intaktné okolie - okolie skladky nezasiahnuté pritomnostou environmentdalnej zataze.
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Intaktng okobe skiadky
Obr.1: Zdkladny model Sirenia kontaminantu zo sklddky

Takyto model je velmi zjednoduSeny a neumoznuje zohladnit vSetky zlozitosti,
vychadzajtice z redlnych prirodnych podmienok. Aby sa dal sledovat redlny proces
Sirenia kontaminacii z environmentalnych zataZzi, je nutné celd Sirokd paletu moznosti
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v prirode rozpracovat na podrobnejsie modely, v ktorych budd zohladnené niektoré
zdkladné limitujuce faktory. Kazdy z uvedenych modelov vyZzaduje modifikovany
pristup pri prieskume, monitoringu a sanacii. Vhodnym zakladom tvorby modelov je
zhodnotenie zakladného parametra, ktory v podstatnej miere ovplyviiuje proces Sirenia
kontamindcie - nepriepustné podloZzie.

Model s nulovou hribkou nadloznej vrstvy predstavuje realnu situaciu, pri ktorej je
environmentdalna zdtaz situovana priamo na nepriepustnej geologickej bariére (ily,
ilovité hliny a podobny material). Material zatazi bol obycajne sypany do roznych udoli
do tazobnych jam tehliarskych surovin, alebo cez hranu na svahoch.

MipreTaain: “ et
i iinik # W mmﬂ:ﬂ'*

Obr. 2: Model s nulovou hibkou nepriepustného podlozia pohl'ad z boku, rez a pohlad
zvrchu

Pre sp6sob Sirenia kontaminacie zo zatazi je dolezité, ze:

- sa nachadzaju na vyvySeninach nad miestnou er6znou bazou a skladkovany material
roznorodého zlozenia bol sypany do udolia a na jeho svahy,

- podlozie je tvorené povodnym nepriepustnym, alebo takmer nepriepustnym horninovym
prostredim,

- voda sa do priestoru skladok dostava hlavne zo zrazok a z povrchového pritoku do
priestoru zataze, v podstatne mensej miere z okolitého horninového prostredia,

- voda, ktora presakuje skladkovanym materidlom je usmernena uklonenym
a nepriepustnym dnom skladky do jej Cela, kde pri priaznivych geologickych
podmienkach vystupuje ako priesakova kvapalina vo forme vytoku, resp. vytokov,

- po vystupe na povrch postupuje priesakova kvapalina dalej ako tok (resp. skryty
podzemny tok) v smere sklonu terénu,

- v mieste vyrovnavania spadovej krivky, ktoré byva vzdialené aj stovky metrov od zdroja
znecistenia, sa moze kontaminovana voda rozlievat a zaplavovat SirSie okolie, vsakovat do
podloznych priepustnych hornin,

- pri dosiahnuti miestnej eréznej bazy sa voda ovplyvnena skladkou vlieva do recipientu.

Hydrologické podmienky pri tomto type zatazi citlivo reaguju na zmeny klimatickych
podmienok. S ohladom na to, Ze st umiestnené na exponovanych miestach, vydatnost
vytokov silne zavisi od povrchovych zrdzok. Menia sa vydatnosti, ale aj obsahy
sledovanych ukazovatelov, dokonca pocas suchého obdobia sa nedaju ziskat
dostatocné mnozstva vody pre analyzy.

Pokracovanie clanku bude zverejnené 04.01.2010.
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