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/ ‘V dnesSnej dobe existuje velké mnozstvo umelych ale aj prirodnych
anorgamckych latok, ktoré sa vyskytuju vo forme tenkych a plochych ttvarov. Tento

clanok sa vSak bude venovat iba relativne malej, avsak mimoriadne dolezitej skupine z
nich. Tymito latkami sd prirodné vrstevnaté kremicitany alebo fylosilikaty.

Pretoze re¢ bude o latkach prirodného povodu, téma prispevku bude ciastocne
zasahovat aj do geoldgie. K tejto malej ,exkurzii“ do blizkeho vedného oboru je treba
povedat to, Ze bez ohladu na to, ¢i sa nam to paci alebo nie, geoldgia bude vzdy tzko
spojena s chémiou - a najma s chémiou anorganickou. Snad uz iba preto, ze
predmetom jej skimania su , prekurzory” pre vyrobu velkého mnozstva anorganickych
ale aj organickych latok. V pripade vrstevnatych kremicitanov je to tak tiez.

Ploché tvary anorganickych hornin a mineralov

Je zaujimavé, ze mnohi prirodovedci nepovazuju formu vyskytu pevnych latok za velmi
dolezitd. Plati to aj o velkej ¢asti chemikov, ktori st ¢asto sustredeni iba na chemické
vlastnosti latok a vac¢sinou pracuju iba s latkami upravenymi do formy ,umelych”
praskov alebo grantul. Téma predkladaného prispevku je dobrym prikladom toho, ako
prave tvar Castic je rozhodujucou vlastnostou latok pre moznosti ich vyuzitia.

Na zacCiatku by bolo dobré zmienit sa o tom, Ze hlavnymi predstavitelmi anorganickych
latok plochého alebo dostickovitého tvaru su horniny. Tieto horniny vznikaju z
jemnozrnnych sedimentov vystavenych vysokému tlaku nejakého geologického
nadlozia. Vrstvy mo6zu vznikat v désledku Smykového napatia, pri ktorom sa neustale
porusuju vazby medzi stldCanymi castami sedimentu ulozenymi nad sebou. Druhou
moznostou je, ze stlaCany sediment nie je homogénny, ale sedimentdciou je uz
rozvrstveny na zlozky s roéznou vzajomnou adhéznou schopnostou. Kym tucast
chemickych reakcii na vzniku tychto hornin je spravidla mald, naopak pri vzniku
fylosilikdtov zohravaju chemické reakcie ulohu podstatni. Typickymi prikladmi
»dostickovitych” hornin su bridlice, fylity alebo svory.

POSTERUS.sk -1/8-


http://www.posterus.sk/
http://www.posterus.sk/?p=5073
http://www.posterus.sk/prirodne-vedy

Obr. 1. Jednou z hornin s vrstevnatou Strukttrou je prachovec

Jeden z dovodov preco si zasluhuju tieto horniny pozornost je to, ze ndm svojim
niekdajSim pouzitim dokumentuji mimoriadny dopyt Iudskej spolo¢nosti po foliéznych
tvaroch. Pripomenme, ze tabulky takychto hornin sa vyznamnu cast historie Iudstva
pouzivali ako najrozsirenejSie ,zdznamové médium“. Na Slovensku éra bridlicovych
tabuliek trvala takmer do zaciatku II. svetovej vojny. Napriek tomu, ze vrstevnaté
kremicitany maju uplne iné pouzitie ako bridlicové tabulky, ich odborny nazov
Jfylosilikaty“ je odvodeny od slova ,list” (z gréckeho phyllon). Vedlajsie vyznamy slova
Llist” - napriklad harok papiera alebo postovy dokument, ktoré sa stali pre mestského
obyvatela uz vyznamom hlavnym, vSak tuto najrozSirenejSiu aplikaciu foliéznych
Struktuir stale pripominaju. Poznamenajme, ze ndzvy mnohych casopisov su tiez
Jnejake listy” (napr.: Chemické, Eurdpske, Kartografické).

Obr. 2. Rozne typy listov: jesenné, silikdtové a chemicke

Aby nebola diskusia o fylosilikatoch prilis abstraktnd, bolo by dobré pozriet sa na
mineraly, ktoré tito skupinu reprezentuji. Pre prvotné oboznadmenie sa s tymito
latkami si mézeme dovolit ignorovat fakt, Ze existuje aj nejaka odborna klasifikacia
tychto latok a jednoducho ich rozdelme iba na zdklade ,obvyklej“ velkosti tychto
mineralov. Pre tento ucel postaci vytvorit napriklad iba dve skupiny ,velkych” a
»~malych” platniciek a to podla toho, ¢i st alebo nie su viditelné volnym okom.
Samozrejme hlavny problém takého riesenia je v tom, ze mnohé minerdly sa vyskytuja
ako castice velmi odlisSnych velkosti a tak spadaji do oboch takto vytvorenych skupin. I
ked moZeme diskutovat o naSej hranici medzi velkymi a malymi Casticami, rozmery
najvacsich a najmensich platniciek fylosilikatov s viacmenej jasné. NajvacSie maju
niekolko metrov a najmensie niekolko desiatok nanometrov. Da sa teda jednoznacne
konstatovat, Ze sa jedna o rozsah naozaj ,impozantny”.

Platnicky velke

Platnicky dosahujice velkost viac ako niekolo milimetrov (pre Citatelov s lepSim
zrakom mozeme tuto hranicu posunut na 0,1mm) st reprezentované najma sludami.
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Svetla sluda je muskovit (KAL,(OH,F),AlSi,0,,) a tmava je biotit (KMg,(AlSi;0,,)(OH),. V
predchadzajiucom odstavci uvedeny najvacsi rozmer platniciek sa tyka prave tychto
mineralov. Napriklad v Kanade sa naSli platne muskovitu velké asi tri metre a v
Norsku platne biotitu s plochou viac ako 7 m? Dal$imi velkymi a peknymi mineralmi st
flogopit KMg,Si,;AlO,,(F,0OH), a vermikulit (Mg, Fe, Al),(Si,Al),0,,(OH), .4H,0; mensie
platnicky vytvara lepidolit K(Li, Al),(Si, Al),0,,(F, OH), a cinvaldit K(Li, Fe,Al);[(Al,
Si,;,0,,(F,0OH),]. Tieto mineraly vo vSeobecnosti nie su velmi farebné, pretoze ich
hlavny hmotnostny podiel tvori kremik, kyslik a hlinik a naopak obsah farebnych
katiénov je skor zriedkavy. Flogopit méze byt bezfarebny, zltohnedy, zelenkasty alebo
namodraly, vermikulit je zasa hnedy alebo zlatozlty, lepidolit je bezfarebny, biely alebo
aj purpurovy. Vynimkou je fuchsit - pekna zelena odroda muskovitu obsahujica chréom
vyskytujica sa napriklad v Rudiianoch na Vychodnom Slovensku.

Kde hladat tieto minerdly? Pre mnohych sa bude zdat tato otdzka naivna a trividlna.
Pre ostatnych je tu takéto odpoved. Tato otdzka suvisi so vSeobecnou otazkou, kde
vobec hladat anorganické latky prirodného povodu. V strednej Eurdpe je vacsSina
zemského povrchu pokrytd vegetaciou a tak najvacsiu koncentraciu anorganickych
latok reprezentuju vlastne mestské aglomeracie, kde tieto latky st sucastou réznych
stavebnych materialov. Plati to aj o mineraloch. AvSak omnoho lepsSou alternativou ako
rozoberat susedov dom, je vybrat sa do niektorych pohori alebo do opustenych
kamenolomov. Zistime, ze viditelné platniCcky muskovitu alebo biotitu st stcastou
mnohych vyvretych hornin, ako st napriklad zuly a pegmatity alebo aj inych hornin
(napr. rul). Tieto horniny st primarnym zdrojom velkych platni¢iek fylosilikatov a ich
velkost zavisi na podmienkach, ktoré existovali pri krystalizacii tekutej magmy. S
fylosilikatmi sa vSak stretdvame aj mimo povodnych hornin. Avsak po ich uvolneni z
materskej horniny maji dost smutny osud, pretoze rychlo zvetravaji. Zvetravanie je
proces, ktory takmer vzdy pozostava z dejov fyzikalnych a dejov chemickych, Casto
vsak prevazuje iba jeden z nich. Fyzikalne zvetravanie velkych platnic¢iek - bez ohladu
na ich chemické zloZenie, je poznaCené ich malou mechanickou odolnostou. Pri
kontakte s horninami, sa pocas transportu jednoducho v strednej ¢asti zlomia a tak
tento proces vedie k vyrovnavaniu vsetkych rozmerov Castice. K uplnému vyrovnaniu -
tak ako to vidime u zvetralych tvrdych hornin - neddjde, pretoze pocas transportu
dochédza zaroven aj k separacii malych castic od velkych, takze tento ,mleci proces”
sa vlastne zastavuje. Takymto ,separovanym” produktom zvetravania hornin je
obycCajny piesok, v ktorom pozostatky velkych platni¢iek urcite ndjdeme. Na to aby
sme si to overili, nemusime patrit prave k vysokohorskym turistom.

Obr. 3. Platnicky velké. Lavy o_b-rdz?)k - flogopit (velkost 9 cm); pravy obrdzok - -
muskovit (10 cm).

Chemické zvetravanie fylosilikatov je sposobené uvolnovanim katiénov alkalickych
kovov a alkalickych zemin zo Struktiry mineralov. V tomto ohlade je zaujimavé, ze
relativne maly rozdiel v chemickom zlozeni najbeznejSich minerdlov biotitu a
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muskovitu, spésobuje velky rozdiel v rychlosti ich chemického zvetravania. Rychlost
degradacie prvého z nich je relativne vysokd, naopak muskovit spolu s kremenom patri
medzi dva chemicky najodolnejSie mineraly. To je aj hlavny dbévod, preco vo
vSeobecnosti piesok obsahuje CastejSie muskovit ako biotit. Samozrejme lokalne to
nemusi platit, pretoze to zavisi najma od typu horniny, ktord zvetrava. Chemické
zvetravanie fylosilikatov moze viest k uplnému rozpadu ich Struktury alebo naopak ku
vzniku iného typu fylosilikdtu. Témou vzdjomnej premeny tychto minerdlov sa radi
zaoberaju geologovia. Chemikom by sa vSak mali tieto vyskumy pacit najma z dvoch
dovodov. Po prvé preto, ze podmienky ,experimentalnych metdd”, ktorymi disponuje
priroda, su pre chemikov vac¢sinou nedostupné - napriklad taky pokus prebiehajuci asi
100 000 rokov. Druhy dovod je ten, ze tieto premeny velmi dobre ilustruji dramaticku
zmenu vlastnosti latky v dosledku nevyraznych zmien v ich chemickom zlozeni.
Napriek tymto argumentom, chemici tieto témy velmi neoblubuji; dovod je viacmenej
jasny - nemo6zu do nich velmi zasahovat. Obrat v tomto negativnom vztahu nastava
obycCajne az vtedy, ak sa tieto latky stavaju priemyselnou surovinou alebo, Ze sa
preukdzu nejaké vyznamné environmentdlne dopady chemického zvetravania
fylosilikatov. To sa stava sice dost Casto ale chemikov pracujucich v oblasti zakladného
(neaplikovaného) vyskumu sa to velmi netyka.

Platnicky male

V beznom zivote, ak chceme z velkych Castic pripravit castice malé, jednoducho ich
zomelieme. V prirode takyto proces prebieha sice tiez, ale pri velkom znizeni velkosti
castic, zaCina v dosledku zvySovania ich reaktivity hrat velkt ulohu zvetravanie
chemické. Jeho dbosledkom je zdnik minerdlu. (Na vysvetlenie treba povedat, zZe
reaktivita tuhych latok je vo vSeobecnosti ovplyviiovana velkostou a polomerom
zakrivenia ich povrchu, ¢o znamend asi to, Ze latka vo forme malych Castic je
reaktivnejsia, ako td istd latka fo forme Castic velkych.) V kone¢nom désledku to
znamend, ze malé platnicky fylosilikatov nevznikaju triestenim platnic¢iek velkych ale
vznikaju v dosledku chemickych reakcii.

Kde hladat malé platnicky? Malé platnicky sa odborne nazyvaju mikrokrystalické
fylosilikaty a na to aby sme ich nasli, nemusime sa vybrat nad hornd hranicu
kosodreviny vo Vysokych Tatrach. Mame niekolko pohodlnejsich moznosti. Najdeme
ich vo vacsom alebo menSom mnozstve v roznych typoch pod, v sedimentoch riek a
jazier, su rozptylené v roznych horninach alebo tvoria zdkal v prirodnych vodach.
Vacsinou su viac alebo menej rozptylené a ich koncetracie nie su velké. Niekedy vSak
mozu byt sistredené aj vo velkych loZiskach, v ktorych ich koncentréacie dosahuju viac
ako 90 hmotnostnych percent. Napriek ich dobrej dostupnosti, s ich priamym
pozorovanim mame maly problém. Su totiz priliS malé a k ich pozorovaniu nam nestaci
ani dobry opticky mikroskop. Potrebujeme k tomu elektronove mikroskopy za niekolko
desiatok milidnov korun. (Mikroskop, aj metdda, sa oznacuju medzindrodnymi
skratkami SEM alebo TEM (Scanning electron microscopy, Transmission electron
microscopy). Snimky ziskané pomocou tychto mikroskopov potvrdzuju tvarovu
analogiu malych platniCiek s velkymi platnickami. Nemusi to tak byt vzdy. S tenkymi
foliami je totiz vo vSeobecnosti ten problém, Ze tazko si zachovavaju rovny plochy tvar
a lahko sa ,pokrivia“. Plati to tym viac, ¢im su tenSie. A naSe platnicky mozu but
skutoCne tenké, pretoze ich hrubka mo6ze dosahovat asi 10 nm. Tak ako to bude
ukazané v kapitole o Strukture fylosilikatov, dovody takého zakrivenia nemaju vzdy
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charakter fyzikdlny ale aj chemicky.

Obr. 4. Krystaliky kaolinitu (vlavo, snimka - 3 #m) a montmollom’tu (snimka - 2 #* m)

V suvislosti s velkostou mikrokrystalickych fylosilikatov treba poznamenat, ze v chémii
a fyzike existuje jeden velmi moderny termin, ktory sa vola: ,nanomaterialy”. Tento
termin sa rozsiril najma v oblasti mikroelektroniky a oznacCuji sa nim materidly s
Casticami alebo Struktirami s velkostou na drovni niekolkych nanometrov. Terminom
»nanocastica” - sa ako vysledok medzinarodnej dohody - chépe taka cCastica, ktorej
aspon jeden rozmer je pod hranicou 100 nanometrov. (1 nm = 10°m). Napriek tomu,
ze pod tymto terminom sa obycajne chapu umelé produkty ziskané fyzikdlnymi a
chemickymi postupmi, nie je to v tejto definicii nijak zakotvené. Je preto prirodzené, ze
mnohé z mikrokrystalickych fylosilikatov do tejto kategdrie latok patria. AvSak priliSné
zdoraznovanie tohto faktu, je tak trochu reklamny trik nasej ,ilovej komunity“. Ide
totiz o to, ze fylosilikaty tu boli davno predtym, ako existoval nejaky ,nanoprodukt” a
jeho tvorca ,nanovedec”.

Typickymi predstavitelmi mikrokrystalickych fylosilikdtov st mineraly kaolinit,
beidellit, saponit, nontronit, hektorit, montmorillonit a mnohé iné. Je zvykom uvadzat
pri mineraloch ich chemické vzorce, pretoze inak su tieto nazvy iba nejaké ,podivné“
abstraktné slova. U fylosilikatov sa tento zvyk obvykle porusuje, pretoze informacna
hodnota stechiometrickych vzorcov je v tomto pripade minimdlna. Je to preto, zZe
rozdiely v zastipeni jednotlivych prvkov su malé a navySe v uré¢itom rozmedzi sa aj
menia. Urc¢ujucim faktorom je u tychto latok Struktira, avSak aj tato je u vSetkych
mineralov velmi podobna. Preto klasifikdcia fylosilikatov je dost komplikovana a
nebudeme sa do nej radsSej pustat. So zapamatanim ,zvlastnych” ndzvov
mikrokrystalickych fylosilikatov si netreba robit velké starosti, pretoze je tu pre ne
jeden znamy spolo¢ny nazov, ktorym je: ,ilové mineraly”.

flové mineraly st v suchom stave dost nenédpadné prasky bez vyrazného sfarbenia. Na
rozdiel od peknej drizy kremena, by si tieto mineraly (s vynimkou autora tohoto
¢lanku) nikto nedal na policu v obyvacke a zberatelia zva¢Sa tymito mineralmi hlboko
opovrhuji. flové minerdly sa vyskytuju ako ¢isté latky zriedkavo. Ziskavajt sa relativne
jednoduchou metddou z ich materskych hornin. Tato metdda je zalozend na oddelovani
najjemnejSich frakcii z ich zriedenych vodnych suspenzii. Metdda stavia na
predpoklade, ze Castice ilovych minerdlov maji najmensie Castice zo vSetkych
pritomnych minerdlov. ObycCajne je to aj pravda. Problém vSak nastava vtedy, ak
hornina obsahuje niekolko réznych ilovych mineralov. Toto je Casto problém
nerieSitelny, pretoze vSetky ilové mineraly maju takmer rovnaké hustoty a velmi
podobné vlastnosti.
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Obr. 5. Moznosti vyskytu mikrokrystalickych fylosilikdtov su rézne. Nachddzajtl sa

vo voddch a sedimentoch, v taziteI'nych loziskdch alebo st sucastou réznych hornin
Strukttra fylosilikdtov

Napriek velmi rozdielnej velkosti jednotlivych minerdalov, ich Strukttira je velmi
podobna. Zaroven je aj hlavnou pric¢inou plochého tvaru tychto latok ale aj nizkej
hustoty a tvrdosti. Sta¢i pripomenut, Ze najméaksi porovnavaci mineral zo znamej
Mohsovej stupnice tvrdosti pouzivanej geoldgmi, je fylosilikat mastenec.

Struktury fylosilikdtov su sice variabilné, avsak ich zdkladné stavebné jednotky tvoria
iba dva typy zékladnych vrstiev. Prva je vrstva SiO,* tetraédrov (tzv. tetraedricka
vrstva), druha je vrstva MOg™ oktaédrov (tzv. oktaedricka vrstva). (M je najcastejSie
i6n Al** alebo Mg**.) Dal$iu vystavbovi troven fylosilikdtov predstavuji stvrstvia
obsahujice obe vysSie uvedené typy vrstiev. Su spravidla iba dve moznosti - obsahuju
dve tetraedrické a jednu oktaedricku vrstvu alebo jednu tetraedricku a jednu
oktaedricku (obr. 6.). Vsuvrstviach st oba typy zdkladnych vrstiev viazané cez
spolo¢né atémy kyslika. Tato vazba je velmi pevna a preto nase snahy o ,Stiepanie”
krystalov fylosilikatov sa konc¢ia prave na tomto mieste. Naopak susedné suvrstvia su
viazané slabymi van der Waalsovymi silami. Priestor medzi dvoma suvrstviami je v
iloch obvykle vyplneny hydratovanymi kationmi sodika, horcika alebo vapnika. Typ
katidnu je typicky pre kazdy ilovy minerdl a do znaCnej miery ovplyviiuje aj jeho
vlastnosti. Je zaujimavé, ze natolko podobné Struktiry ako bolo prave ukazané, maju
za nasledok vznik tak rozdielnych latok ako je napriklad transparentna platnicka
muskovitu na jednej strane a biely praskovy mineral kaolinit na strane druhej. Jeden z
vyznamnych rozdielov medzi jednotlivymi fylosilikatmi je v tom, aké velké si vzajomné
sily udrziavajice vysSie uvedené suvrstvia resp. bloky suvrstvi pokope. Tieto mo6zu byt
také velké, ze vrstvy nie je mozné oddelit alebo naopak tak malé, Ze k ich oddeleniu
dojde uz pri styku s vodou. Niekedy k oddeleniu vrstiev potrebujeme minerdl zahriat
na vysoku teplotu. To je priklad vermikulitu, u ktorého vrstvy oddeluje tlak vodnych
par, vznikajucich uvolnovanim Strukturnej vody pri teplote asi 800 °C. Minerdaly, u
ktorych je mozné oddelovat jednotlivé stvrstvia mieSanim s vodnymi roztokmi, su
velmi zvlastou kategoriou anorganickych latok. Vzdalovanie sa suvrstvi sa oznacuje
ako tzv. vnutrokrystalické napuciavanie. Je to dost zaujimavy a v chémii dost
neobvykly jav. Zmena vzdialenosti medzi vrstvami silikdtu m6ze mat charakter
vratnych zmien. Vyzera to tak, ako keby vrstvy boli pospdjané nejakymi neviditelnymi
strunkami, ktoré sa snazia vratit vrstvy do nejakej rovnovaznej polohy. Takyto model
vSak nie je velmi dobry, pretoze skutocné struny stahuju vrstvy tym vacsou silou, ¢im
vrstvy st dalej od seba. Redlne vSak pritazlivé sily medzi vrstvami s ich vzdialenostou
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exponencidlne klesaji. Reverzibilné vzdalovanie vrstiev je mozné pozorovat pri
ionovych vymenach rozmerovo podobnych katiénov. Naopak nevratné vzdialenie
vrstiev vo vodnych roztokoch sa zvacsa dosahuje zamenou p6vodnych anorganickych
katiénov za velké organické kationy (obr. 7.). Tu treba vSak vysvetlit, zZe
chrakteristickou vlastnostou suvrstvi fylosilikatov je ich negativny naboj. Tento je
vysledkom nébojovej nevyvazenosti v oboch subvrstvach (oktaedrickej a tetraedrickej).
Velkost tohoto naboja sa pohybuje od nulovej az po nejakd maximalnu hodnotu; vyssie
spomenuté kationy kompenzuju tento negativny naboj (v pripade, Ze maju Co
kompenzovat).

Obr. 7. Zndzornenie tzv. vnutrokrystalického napuciavania ilov v désledku iénovej
vymeny. Gulicky zndzorriuju hydratované kationy sodika, vapnika, horcika, Zeleza a
inych prvkov

Platnicky ,nie velmi rovinné”

Vacsina fylosilikatov sa vyskytuje vo forme listkov alebo platnicCiek, avSak nie je to tak
vzdy. O priCinach porusenia planarneho tvaru krystalinitov v dosledku extrémne malej
hriabky vrstiev sa uz hovorilo. Vyskytuju sa vsak aj ,chyby” zasadného charakteru.
Napriklad mineral chryzotil, ktory je zndmy ako zlozka azbestu, ma tvar trubiciek.
Trubice vznikaji v takom pripade, ak Struktira minerdlu je tvorena dvojvrstvou.
Dvojvrstva je vSak vzdy nesymetricka, pretoze je zlozend z dvoch rozdielnych
subvrstiev. Takato asymetria méze vSak vyvolat zna¢né vnitorné pnutie celej
Struktury, ktoré sa prejavi zvinutim sa plochého tvaru do trubicky. Toto zvinutie nie je
vSak ziadnou malickostou. Vznikajica tenka a ostrd trubica pri styku so zZivymi
tkanivami posobi svojim drazdivym duc¢inkom ako fyzikalny kancerogén.
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Obr. 8. Snimka chryzotilu (vlavo, snimka - 1 # m) a pamiatka na este stale velmi
rozsireny azbestovy produkt - stresnu krytinu eternit (vpravo)

O vSeobecnom vyzname plochych tvarov sa neda pochybovat. Su viditelné na kazdom
kroku; reprezentuju ich skld v oknach a na budovach, kovové folie v autach a
pristrojoch, félie z umelych hmot a mnohé iné. Avsak prirodné anorganické folie su
velmi ,Gzkoprofilovym*“ materidlom. Hlavny dovod je ten, Ze pocet tychto latok nemoze
konkurovat latkam umelym. Této nevyhoda je vSak kompenzovana ich relativne dobrou
dostupnostou a nizkou cenou. Praktické vyuzitie plochych silikatovych materialov je
obrovské. V minulosti - aj napriek masivnemu vyuZzivaniu tychto latok - spektrum
tychto produktov bolo relativne velmi tizke. Okrem najdolezitejSej aplikécie, o ktorej
bude rec neskor, ich reprezentovali najma bridlicové strechy domov a uz spominané
bridlicové ,notebooky“. PoCet dnesSnych ,platnickovitych” produktov na baze
prirodnych silikatov sa rata na stovky. Niektoré z nich si vyznamné z hladiska objemu
vyroby, iné zasa z hladiska nenahraditelnosti alebo obdivuhodného sofistikovaného
rieSenia.

Napriek tomu, ze existuju urcité spolocné vyhody vSetkych vrstevnatych Struktur,
existuje ostra deliaca Ciara medzi aplikaciami ,velkorozmernych” a ,malorozmernych”
fylosilikatov. Vyuzivanie ,velkych” fylosilikatov je takmer zanedbatelné oproti pouzitiu
ich mikrokrystalickych analégov. Nie je to vSak zapriCinené iba relativne malymi
moznostami ich pouzitia ale tiez ich zriedkavejSim vyskytom vo forme priemyselne
tazitelnych surovin. Vacsina aplikacii velkych platniCiek sa sustreduje najma do oblasti
tepelno-izolaénych materidlov. NajCastejSie sa takto vyuziva muskovit a tepelne
spracovany vermikulit.

V nasledujtcej Casti ¢lanku (bude uverejneny 3. februara 2010) sa budeme venovat
vyuzitiu ilov v beznom zivote.

Karol Jesendk, Katedra anorganickej chémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského, Mlynska dolina CH-2, 842 15 Bratislava
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