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V predoslej ¢asti sme sa bavili o zakladnych prikazoch a o prostredi
kam ich zadavat. V dnesSnej ¢asti sa budeme venovat siborom v
operac¢nych systémoch Unix a Linux. Unix razi cestu ,zlozitej
jednoduchosti“: ¢o sa deje je proces, ¢o existuje je subor.

Zdakladné typy su tri: adresar, bezny subor a Specialny subor. Adresar (directory) je
stibor obsahujici zoznam suborov v adreséri obsiahnutych. Struktirou adreséarov si
organizujeme data, aby boli prehladné. Microsoft vo Windows , prekrstil“ adresar na
PriecCinok, Slozku alebo Folder. Kazdy uzivatel ma svoj domovsky adresar. Je to
adresar, kde sa nachadza konfiguracia programov, platna pre daného uzivatela aj jeho
stbory. V nom je uzivatel nastaveny, ked sa prihlasi do systému. Domovsky adresar
bezného uzivatela moze byt kdekolvek v systéme. Je ale standardom, Ze ak to nie je
potrebné zmenit je to adresar s nazvom zhodnym s menom uzivatela v adresari home
(home je v anglictine dom, domovsky) v hlavnom adresari systému. Na komerc¢nych
unixoch a BSD sa ¢asto pouziva vynimka, Ze sa adresar nevola home ale Users alebo
users, User ¢i user. Root ma svoj domovsky adresar (home directory) priamo v
hlavnom adresari systému(root directory). Pre hlavny adresar sa pouziva znak ,/“. Je
to rovnaky znak ako pre oddelenie adresarov medzi sebou v tzv. ceste.
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Obr. 1. Domovsky adresdr

Cesta je postupnost adresdrov k danému suboru. Tzv. absolitna cesta je cesta
zacCinajuca sa v hlavnom adresari. T.j. domovsky adresar uzivatela root je /root (Citaj
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rut rat) a domovsky adresar uzivatela martin je napr. /home/martin (¢itaj rat houm
martin). Uzivatel sa vZdy nachadza v nejakom adresari. Preto existuje aj tzv. relativna
cesta t.j. cesta zacinajuca v aktualnom adresari. Aktudlny adresar sa reprezentuje
znakom ,.“ (¢itaj dot alebo this). Ak je napr. ¢lovek v adresari /home a chce sa odkazat
na adresar /home/martin, mézete to urobit aj prostrednictvom ./martin . Naopak
nadradeny adresar sa znaci znakom ,..“. T.j. ak ste v adresari /home/martin a chcete
sa odkazovat na adresar /home, mozete to urobit cez ,..“. Znaky ,.“ a ,..“ sa daju v
ceste opakovat. Teda, ak ste v adresari /home/martin a chcete sa odkazovat na adresar
/ mozete to robit aj cez ,,../..“ Znaky ,..” sa ¢itaju aj ako up (Citaj ap). t.j. ,../..“ sa Cita
ako up up.

Cesta z /home/martin vSak moze byt aj ,../../.“ ale aj ,.../../..". to druhé moZné preto,
lebo v korenovom adresari odkazuje ,..“ nie na nadradeny adresar, ale na samého
seba. Vychadza to z pravidla, ze koren si je nadradeny sam sebe. Ked existuje takato
Struktira potrebujeme sa v nej ,hybat“. Na pohyb v adresarovej Struktire sa pouziva
prikaz cd (¢itaj change directory= zmen adresar) jeho parametrom je cesta k
adresaru, ktory chcete nastavit ako aktualny. Je dovolend ako absolutna tak aj
relativna cesta.

Na dnesnych systémoch je dovolené v relativnej ceste vynechat ivodnu dvojicu znakov
»./“ . Teda cd ./martin je to isté ako cd martin. Domovsky adresar uzivatela s nejakym
menom sa da najkratSie napisat ako meno za znakom ,~“ (Citaj tilda) t.j. domovsky
adresar uzivatela martin je ~martin a domovsky adresar uzivatela michal je ~michal.
Domovsky adresar uzivatela, pod ktorym ste prave prihladseny je len samotna tilda ,~".
Je tu este jedno zjednodusSenie. Ak zadate cd bez parametrov vykond sa ,cd ~“. To vas
presunie do vasho vlastného domovského adresara. Do domovskych adresarov inych
uzivatelov, by ste nemali mat pristup. Je to dané nastavenim pristupovych prav.
Vysvetlime si ich neskér v dnesnej Casti.

Pri pohybe po adresaroch mézeme zabudnut, kde sa nachddzame. Na zistenie
aktualneho adresara je prikaz pwd (Citaj print working directory= vytla¢ pracovny
adresar). Nazov prikazu je zrejmy, lebo aktualny adresar sa spisovne vola pracovny
adresar. Tlacenie pochadza z dalekopisov, kde sa tla¢ilo na papier. Prikaz vypise
absolutnu cestu k pracovnému adresaru.

Dal$im prikazom je prikaz na vytvorenie nového adreséra. Je to prikaz mkdir (¢itaj
make directory). Jeho parametrom je nazov siboru typu adresar, ktory chceme
vytvorit. Ak nezaddme cestu, ale len nazov, vytvori sa adresar v pracovnom/aktualnom
adresari. Ak zaddvame meno aj s cestou, kde sa subor vytvori oddelime cestu a ndzov
znakom ,/“. Teda napr. sme v adresari /home/peto a chceme vytvorit adresar odPeta v
/home/martin. Urobime to prikazom mkdir /home/martin/odPeta .
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Obr. 2. Prikaz mkdir

Samozrejme to pojde, len ak ndm dal martin pravo na zapis do svojho domovského
adresara, ktoré normalne nemame. Ind moznost je, Ze ndm da martin pravo na zapis a
»Spustenie” svojho adresara. Pravo na ,spustenie” adresara je dovolenie zmenit
aktudlny adresar na prislusny adresar. Vtedy mézeme urobit dva prikazy cd ~martin;
mkdir odPeta. Bodkoc¢iarka medzi prikazmi znamend, Ze na jeden riadok vieme dat
viacero prikazov po sebe. Nevyhodou bodkociarky je, ze nekontroluje, ¢i sa dany
prikaz vykonal bez chyby. T.j. ak nemozeme zmenit adresar na adresar uzivatela
martin, tak sa adresar vytvori v pracovnom adresari pred zadanim cd. Je to preto, lebo
cd neurobi ni¢. Ak chceme vykonat mkdir len, ak cd prebehne bez chyby nahradme ,,;“
dvoma znakmi ,&“ (Citaj ampersand). Teda cd ~martin && mkdir odPeta alebo cd
~martin&&mkdir odPeta . Bodkociarok a ,&&“ mo6ze byt na riadku lubovolny pocet.
Vtedy sa vykonaju vSetky prikazy po sebe. Pri viacerych ,&&"“ sa riadok prestane
vykonavat na tej dvojici ampersandov, ktora je za prvym nevykonatelnym prikazom.
Dokonca mozeme na riadku kombinovat bodkociarky a dvojice ampersandov. Pozor
jeden ampersand ma inu funkciu. Jeden ampersand spusti prikaz za nim spolu s
predchadzajucim a necaka na jeho koniec. Prikaz mkdir ma jeden zaujimavy prepinac.
Prepinac je parameter, ktory zacina znakom pomlcky ,-“ a je zadany ako prvy
parameter. Je to prepinac p (Citaj path). Prepinac p vytvori vSetky adresare v ceste, ak
neexistuju. Bez tohto prepinaca, by prikaz zlyhal, ak by niektory z adresarov v ceste
neexistoval. Ako priklad mo6zeme uviest zadanie mkdir transfer/martinovi/nove
uzivatelom peto. Ak neexistuje Co i len jeden z adresarov transfer a martinovi , prikaz
zlyhd. Prikaz mkdir -p transfer/martinovi/nove ale vytvori vSetky potrebné adresare.
Mkdir s preinacom p zlyhd len ak nemame pravo na vytvorenie niektorého z
adresarov.

Dalsim prikazom je rmdir (remove directory = odstran adresdr). Ako parameter sa mu
odovzda adresar, alebo adresar s cestou, ktory chceme zmazat. Teda napr. rmdir
transfer/martinovi/nove zmaze dany adresar rmdir ma prepinac p, ktory zmaze vSetky
adresare v zadanej ceste t.j. rmdir -p transfer/martinovi/nove by urobil to isté ako
rmdir transfer/martinovi/nove && rmdir transfer/martinovi && rmdir transfer , alebo
rmdir transfer/martinovi/nove ; rmdir transfer/martinovi ; rmdir transfer . Prikaz rmdir
zmaze adresar len, ak v nom nie su ziadne subory, vratane suborov typu adresar
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okrem ,.“ a ,..“. Preto su teraz zapisy s ampersandami aj bodkoc¢iarkami rovnocenné.

Poslednym z prikazov na pracu s adresarmi je prikaz Is (Citaj list = zoznam). Jeho
parametrom je adresar, pripadne s cestou, ktorého obsah sa ma vypisat. Ak sa
parameter nezadd, vypisSe sa ,Is .“. To plati aj, ked méa prikaz len prepinace. Prikaz Is
ma dva zaujimavé prepinace. Prvym je 1 (Citaj long), ktory vypiSe nielen nazvy siborov,
ale aj prava k nim napr. datum zmeny, velkost vlastnika, a vlastniacu skupinu. Tie
posledné suvisia s pravami pristupu k suboru. Prepinac a (all=vSetky) zabezpeci, ze sa
vypisu aj tzv. skryté subory. Su to subory, ktoré zvacsa obsahuji nastavenie systému
pre daného uzivatela. Méze ist aj o adresare. Skryté subory sa v Unixe vyznacuju len
tym, Ze ich meno zacCina znakom ,..“. Preto sa pracovny adresar ani jeho nadradeny
adresar pri obyCajom Is nezobrazia. Prikaz ls bez prepinacov aj s prepinacom ,a"“
vypise mend stiborov v niekolkych stipcoch. Prikaz ls s prepina¢om 1 vypiSe jeden
stbor na riadok. Prvy stipec je sada prava k suboru. Ak je prvym znakom tohto stipca
»,d“ je subor typu adresar. Niektoré implementécie 1s odliSuju subory podla prav
farebne. Adresare vtedy byvaji modré. Ak je tento znak ,-“ alebo ,s“ ide o bezny
stubor. Ak je vSak ,b“ alebo ,c” ide o Specialny subor. Za nim nasleduju tri trojice prav
rwx. Ak je na tom mieste pismeno tak je pravo povolené, ak je na mieste ,-“ pravo je
zakazané. Malé r (Citaj read= citanie) je pravo Citat subor, malé w (Citaj write =zapis)
je pravo na zapis do suboru(a teda aj jeho prepisanie), x (¢itaj execute = spustenie).
Pri adresaroch znamena pravo na Citanie, pravo vypisat obsah adresara prikazom Is.
Pravo na zapis pri adresari je pravom vytvarat subory, a teda aj adresare, v danom
adresari. Pravo na spustenie je pri adresari pravom nastavit ten adresar, ako pracovny
pomocou prikazu cd. Prava si nezavislé na sebe, ako ich menit si povieme neskor.
Prva trojica prav je pre vlastnika stboru. Jeho prihlasovacie meno (login) je uvedené v
tretom stipci vypisu ls. Druhd trojica prav je pre vlastniacu skupinu siboru. Oficidlny
slovensky termin je skupina vlastnika. Ale to nie je logicky spravne. Lebo kazdy
uzivatel moéze byt clenom viacerych skupin uZivatelov. Vlastniacou skupinou moéze byt
aj skupina, ktorej Clenom nie je vlastnik siboru. Meno vlastniacej skupiny je v Stvrtom
stipci. Tretia trojica prav je pre ostatnych uZivatelov systému. Piaty stipec vypisu je
velkost siboru, podla systému, v blokoch na disku alebo oktetoch. Ak zaddme prikazu
Is ako prepinace aj ,s“ (size =velkost) a ,k“ (kilo) zobrazi udaj v kilobajtoch. Ak
zadame prepina¢ h (human readable = cCitatelné ¢lovekom) tak sa vypiSe ako Cislo
nasledované prvym pismenom predpony podla SI. To znamena K pre kilobajty, M pre
magabajty, G pre gigabajty atd. Siesty stipec je ddtum poslednej zmeny stboru a
siedmy stipec je meno stboru. Druh stipec je pocet hard-linkov na dany stbor. Stibor
sa zmaze z disku, az ked sa zmaze posledny hard-link. Soft link ma ako prvy znak v
pravach ,1“ a za menom suboru znaky ,:->“ nasledované cestou a menom suboru, na
ktory soft link ukazuje. Hardlink sa tvari ako bezny stbor. Na adresar neviete vytvorit
hard-link. O linkoch sme pisali uz v histdrii.

Ako vidno Is ma mnoho prepinacCov. ZlepSenim je, Ze ak zaddvate viac prepinacov
naraz znak ,-“ zadavate len raz a prepinace s za nim zadané bez medzier. Teda
namiesto Is -1 -a -h mdZete zadat Is -lah .

POSTERUS.sk -4/7-



Obr. 3. Pouzitie prikazu Is s prepinacom -I -h

Co ale, ak je vypis prili$ velky? Nevojde sa na obrazovku? Prikaz, ktory strankuje svoj
vstup je more, alebo less. Ten druhy sa pouziva v BSD. Ale ako spojit vystup z Is s
more. RieSenim je pouzit riru medzi vystupom Is a vstupom do more. Rira ma v Unixe
znak ,|“ (¢itaj pipe=pajp). Rura sa dava medzi prikazy, tak ako ,;“ alebo ,&&". Rozdiel
je, ze to, ¢o vypisuje na obrazovku prvy prikaz sa tvari ako vstup z klavesnice pre
druhy prikaz. PresnejSie ide o presmerovanie Standardného vystupu prvého prikazu na
Standardny vstup druhého. Ak ste programovali v C viete, ze file descriptor(fd)
Standardného vstupu ma cislo 0, Standardného vystupu ma ¢islo 1 a Standardného
chybového vystupu ma ¢islo 2. Preto po zavolani funkcie open v C dostanete ¢islo 3 a
viac. V unixe je to tak, ze subor fd=0 je v kazdom programe bezne presmerovany na
ovladac klavesnice. T.j ked stacite klavesu na kladvesnici, program to precita zo siboru
0. Ak program vypisuje nieco na textovy terminal zapisuje to do stboru s fd=1. Ak
program hlasi chybu zapisuje sa do stboru s fd=2. Tieto sibory su fiktivne a maju len
miesto v pamati. To, aby sa kontaktovali ovladacCe obrazovky a klavesnice zabezpecuje
operacny systém. Tato myslienka je zaujimava spolu s tym, ze kazdy program ma svoju
trojicu file descriptorov 0,1,2 a umoznuje presmerovat niektory z nich do suboru. K
tomu je mozné nastavit decscriptory tak, aby to kam piSe program1, bolo miesto odkial
Cita program?2. A presne to robi rura. Teda ak potrebujeme vystup z Is -lah predat
vstupu more, urobime to tak, Zze napiSeme riadok ,ls -lah|more”. Riur méze byt na
riadku, kolko sa ndm zapaci. Rury mézeme tiez kombinovat s ,;“ a/alebo ,&&".
Existuje napr. prikaz grep resp. egrep, ktory vypise len tie riadky svojho Standardného
vstupu obsahujtice jeho parameter ako podretazec. Napr. Is -lah|egrep moj|more
vypiSe len tie subory, ktoré obsahuju v mene znaky ,m*“, ,0“ a ,j“ bezprostredne za
sebou v danom poradi. Ide napr. o sibory moj.txt druhymoj.txt, tentomojtri atd.
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Obr. 4. Vypis na obrazovku cez ruru

Bezné subory sa delia na textové a bindrne. Textové subory obsahuju text, Citatelny
cloveku. Bindrne subory obsahujui najcastejSie programy. Obsah bezného siboru sa
vypiSe programom cat. Viem o troch vykladoch toho slova. Prvym je catenate (Citaj
ketenejt) znamenajuce spojit. Druhym je console attach(¢itaj konzol ete¢) znamenajtci
pridaj do konzoly. Tretim je catenate at terminal (Citaj ketenejt et terminal) teda spoj
na terminale. Parametrami si mena siborov, ktoré sa maju vypisat. Moze ich byt
lubovolny pocet. Daju sa pouzit regularne vyrazy ako aj ,divoké karty” wildcards. Ide v
postate o to, ze neznamy pocet znakov, kdekolvek v mene nahradime znakom ,*“ alebo
prave jeden znak nahradime znakom ,?“. Vtedy sa za parametre povazuju vsetky nazvy
existujucich suborov, ktoré vznikni opa¢nym nahradenim. Tomuto problému bude
musiet byt venovana samostatna c¢ast. Ak zaddme do cat ako parameter len jediny
subor tak md prikaz cat funkciu vypisu jeho obsahu. Aby sme usSetrili pisanie cat
stubor|more funguje more s parametrom nazov jedného suboru presne ako cat
nazovSuboru|more. Preto je aj more pouzitelny na vypis siboru. More funguje tak isto
ako man. Niektoré starSie verzie more vsak nemaju vyhladavanie.

Bezny textovy subor vieme vytvorit niekolkymi sp6sobmi. Prazdny subor vytvorime
napr. prikazom na zmenu Casu poslednej modifikacie stiboru. Ide o prikaz touch. Ak ho
pouzijeme s jedinym parametrom nazov suboru. Tato verzia vlastne zmeni ¢as zmeny
daného suboru na okamih volania touch. Aby to vSak mohol urobit musi stbor
existovat. Ak neexistuje, tak si ho vytvori. Tak isto to m6zeme urobit presmerovanim
vypisu stuboru /dev/null. Ide o Specidlny subor, ktory je neustdle prazdny. Je to bez
ohladu na to, ¢o do neho zapiSeme. Vystup z akéhokolvek prikazu presmerujeme do
stboru pomocou znaku ,>“. Obsah stboru sa presmerovanim prepise. Ak ,>“ znaky
pouzijeme dva za sebou bez medzery tak sa vypis prida na koniec suboru, ak tento
existuje. Chybovy vystup presmerujeme do suboru ak pred > dame ,2“. Teda ,2>"
prepise subor vystupom chybovych hldsok a ,2>>“ pridd na koniec suboru vystup
chybovych hlasok. Ak chceme presmerovat vstup do prikazu a namiesto zapisu dat z
kldvesnice pouzit obsah suboru urobime to znakom ,<“. Za znakmi presmerovania
nasleduje nazov suboru, ktory bude pouzity na presmerovanie. Napr. egrep ja <
novy.txt je to isté ako more novy.txt|egrep ja. Teda novy prazdny subor vytvorime cez
cat /dev/null >./nazovSuboru ale aj cat ./nazovSuboru , ¢i extrémnym ./nazovSuboru.
Ano nie je tam ziadny prikaz. Len presmerované vstupy a vystupy. Lebo aj shell(Citaj
Sel), t.j. to, kam zaddvame prikazy, je prikaz sam osebe. Tak isto ulozenim vo vi pod
menom vznikne novy subor. Sibor zmazeme prikazom rm (C¢itaj remove =rimov =
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odstran). Parametrom rm je nazov suboru, ktory chceme zmazat. Prikaz rm ma aj
prepinace r a f. Prepinac f (Citaj force=férc= nasilu)odstrani pytanie sa prikazu, ¢i
naozaj chceme zmazat ten subor. Vhodny je ak mazeme viac suborov. Vtedy sa prikaz
bez prepinaca ,r“ pyta na kazdy stubor zvlast. Nevhodny je ked sme prihlaseny ak root.
Prepinac -r (¢itaj recursive = rekurzivne) maze adresar a vSetky sibory v nom, vratane
adresarov. Teda sudo rm -rf / zmaze vSetky sibory a adresare, ktoré Unix vidi. Prikaz
rm nefunguje na adresare ak nema prepinac r.

Pravo na Citanie pre obycajné sibory znamend, ze ho vieme vypisat. Pravo na zapis je
pravo subor prepisat, zmenit alebo doplnit, alebo zmazat. Na zmazanie ale treba aj
pravo na zapis pre adresar, v ktorom sa sibor nachadza. Pravo na spustenie je pravo
vytvorit z obsahu stiboru proces. O tom vSak az nabuduce. Na uzivatela root sa vSak
nevztahuju ziadne prava okrem prava na spustenie bezného stuboru.

Specialny stbor predstavuje pristup k nejakému zariadeniu. Ide napr. od pevny disk,
port USB, sériové rozhranie RS-232, paralelné rozhranie. Speciélne sibory st hlavne
blokové (prvy stipec prav je pismeno ,b“ =block device) alebo znakové (prvy stipec
prav je pismeno ,c“ =character device). Specidlne sibory st umiestnené
predovsSetkym v adresaroch /dev (Citaj root devices) a /proc (Citaj root processing).
Subory v prvom su na pristup k zariadeniam. V druhom adresari st subory na
nastavovanie ¢innosti jadra a inych sucasti opera¢ného systému. Pravo na zapis je u
Specidlnych stborov pravo menit nastavenie systému alebo poslanie dat na zariadenie.
Pravo na Citanie je u Specidlnych suborov pravo zistit nastavenie systému alebo Citanie
dat zo zariadenia. Pri siboroch v /dev je prdvo na spustenie pravom na zmenu
parametrov zariadenia napr. prenosovu rychlost rozhrania RS-232.
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