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Komunikacny Stadard X10 je pouzivany na automatizaciu domdacnosti.
Vznikol v sedemdestiatych rokoch a bol prvym protokolom, ktory na
komunikaciu a ovladanie domactnosti vyuzival rozvody eletrikckej
energie. Stal sa zdkladom pre dalSie protokoly, komunikujice
prostrednictvom elektrickej siete ako PLCBUS a Insteon. Vyuziva sa
najma na ovladanie osvetlenia, elektrickych zariadeni, bezpecnostné systémy atd.

V roku 1970, skupina vedcov zalozila spolo¢nost s ndzvom Pico Electronics v meste
Glenrothes, v Skétsku. Tato spolo¢nost vyvinula prvi kalkulacku, ktord pre svoju
cinnost pouzivala len jeden Cip. Ked zacal upadat trh s kalkulackami pustili sa do
vyvoja zariadenia s nazvom Accutrac. dialkovo ovladatelného pristroja, ktory vyberal
stopy na vinylovych platniach. Toto viedlo ku myslienke dialkovo ovladat aj iné
pristroje a osvetlenie. V roku 1975, bol navrhnuty projekt X10, pouzitie existujucej
striedavej siete na prenos signalov a ovladanie osvetlenia a pristrojov (ndzov sa odvija
od toho, Ze iSlo o desiaty projekt, na ktorom spolo¢nost Pico pracovala) [1].

Od roku 1975 vyvoj pokrocil a X10 sa stal komplexnym protokolom, ktory sa pouziva
na automatizaciu domécnosti na celom svete. Zdkladna myslienka X10 je byt schopny
riadit osvetlenie, pristroje a mediédlne prisluSenstvo v domacnosti.

X10 posiela prostrednictvom elektrickej siete dva typy signalov, adresy a prikazy.
Adresa je kombindaciou pismena a ¢isla. Pismena su v rozsahu A-P a urcuju ,domovy
kéd“, kym c¢isla v rozsahu 1-16 urcuju ,kod jednotky“. Z toho vyplyva, Ze pomocou
tohoto kdédovania mézeme dosiahnut az 256 réznych adries a tym padom ovladat az
256 zariadeni v celom dome. Ku kazdej adrese moze byt pripojenych aj viac zariadeni,
ktoré budu ovladané stucasne. [2]

Obr.1 Kédovd jednotka [5]
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X10 rozpoznava vela réznych prikazov, ako napriklad ,ON*“ ,,OFF“ (zapni, vypni) alebo
,DIM“ ,BRIGHT" (stlm, osvetli). Prikaz nemusi byt posielany iba na konkrétnu adresu.
Mozeme ho zaslat aj celému domovému kdédu. Napriklad ,A ALL OFF“. [2]
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Obr.2 Komunikdcia [6]

Na rozbehnutie Uplnej automatizdcie domacnosti potrebujeme Styri zédkladné typy
zariadeni:

- prijimace
- ovladace
- senzory

- rozhrania

VSetky zariadenia X10 sa daju jednoducho inStalovat do existujlicej siete. Este
jednoduchsSie riesenie poskytuju moduly s vidlicou, ktoré sa daji zasunut do zasuvky.

Prijimace prijimaji X10 prikazy a pouzivaju ich na vypnutie alebo zapnutie svetiel a
pristrojov. Niektoré takisto podporuju prikazy stlm a osvetli alebo reagujui na prikaz
zapni/vypni vSetky svetla.
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Obr.3 X10 prijimac s vidlicou, LM12 [7]

Ovladace su tie zariadenia, ktoré nam umoznuju riadit cely nas dom. St
najdolezitejSim prvkom domécej automatizacie. Ovlddace X10 posielaju prikazy
rozhraniam alebo priamo prijimacom. Ovlada¢ si moézeme vybrat podla aktudlnej
potreby, samostatny modul, softvérovd aplikaciu alebo dialkové ovladanie.
Najjednoduchsie a najcastejSie pouzivané su ovladace, ktoré sa jednoducho pripajaju
do zasuvky (power point) a posielaju prikazy na adresy v celom dome.
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Obr.4 X10 prijimac s vidlicou, LM12 [8]

Ovladace pouzivajuce rozhranie (interface) su sofistikovanejsie ako ovladace pripajané
na power point, ale vyzaduju XM10 intreface. Ovldda¢ zapojime do rozhrania a
rozhranie zapojime do elektrickej siete. Prostrednictvom rozhrania vytvorime power
point a vysielame X10 prikazy. [2] Niektoré ovladace su programovatelné a po
kratkom pripojeni ku pocitacu, su schopné dodrziavat nami naprogramované pravidla.
Tvoria kompromis medzi klasickym ovladacom a vyuzitim pocitaca na ovladanie
domacej automatizacie. Tie najmodernejsie disponuju aj dotykovym displejom.

Zabudované ovladace je jedina kategoria ovladacov, ktora vyzaduje profesionalnu
inStaldciu. InStaluju sa do vnutornej elektrickej inStalacie, priamo do stien. Dokonaly
komfort poskytuju dialkové ovladace. Jednym ovladacom mézeme ovladat nielen X10
zariadenia, ale aj multimedidlnu techniku v nasej doméacnosti. Kazdy z dialkovych
ovladacov vyzaduje rozhranie, ktoré volime podla typu ovlddaca (napr. pre
infracervené ovladace potrebujeme infracervené rozhranie).

Obr.5 X10 prijimac s vidlicou, LM12 [9]

Asi najkomplikovanejSim, ale aj najrobustnejSim rieSenim domadcej automatizacie je
pouzit na jej ovladanie pocitac. V stucasnosti si bezne dostupné hotové softvéry od
roznych spoloCnosti. Pokial vSak chcete uSetrit peniaze a mat cely svoj domov presne
podla vlastnych predstav, mozete vyuzit moznost naprogramovat svoj softvér.
Programuje sa v jazyku X10, ktory vychadza zo zdkladov Javy a vyvinula ho spolo¢nost
IBM [3]. Je mozné ho pouzivat rovnako vo Windowsoch ako aj v Unixovych operacnych
systémoch. Podporuje objektovo orientované aj bezobjektové programovanie. Ako
programovacie prostredie po stiahnuti niekolkych doplnkov vyuziva Eclipse.

Senzory ako X10 zariadenia vysielaju X10 signal, priCom reaguju na ich vlastny
senzor. [2] VacéSinou sa pouzivaju na detekciu (napr. detekcia pohybu, slneéného
svetla, vlhka, teploty atd.).

Rozhrania slizia na konvertovanie prichadzajiceho signalu na signal X10 a jeho
odoslanie dalej. Moze sa jednat o rozhrania ku roznym ovladacom (napr. dialkovym
ovladacom) alebo ku pocitacu.
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Obr.6 X10 prijimac s vidlicou, LM12 [10]

Pouzitie protokolu X10 na automatizdciu naSej domdacnosti nam otvara Siroké
spektrum moznosti jeho pouzitia:

- MozZeme ho realizovat bez odbornej pomoci na uz existujucej elektrickej sieti.

- V porovnani s inymi moznostami automatizacie jeho realizécia nie je finan¢ne narocna.
- Je velmi flexibilny, umoznuje nam naplno vyuzit nasu tvorivost.

- Jednotlivé komponenty st lahko dostupné

Aby sme to zhrnuli, sta¢i mat predstavu o tom, ako chceme, aby sa nas dom spraval,
vybrat si spravne pristroje, zapojit, otestovat a tesit sa z vysledkov.
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