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XML je ,de facto” standardom pre ulozenie, spracovanie a vymienanie

informdcii medzi aplikdciami. Praca prezentuje vyuzitie XML z pohladu

1 relaénych databdz. Popisuje datovy typ xml a obozndmi Citatela s

najnovsimi postupami, metédami a volbami v prostredi MS SQL

Servera. Upozornuje na dodato¢né konfiguracie a pripadné chyby pri realizacii novych

technoldgii. Znazornuje vyvoj integracii XML od MS SQL Server 2000 az do MS SQL
Server 2008.

1. Uvod

Zijeme v dobe integracii informa¢nych a technickych systémov. Treba sa len trochu
zamysliet nad tym, aké kazdodenné elektronické pristroje pouzivame. Urcite najdeme
aspon jedno multifunk¢né zariadenie, ktoré nosi v sebe viacero funkcii (napr.: mobil,
multifunkcna tlaciaren, osobny pocitac, HiFi sustava, DVD prehravac, atd.). Mozno, ze
v prvom prehlade nevidime, ale nd$§ maly mobil, predstavuje vrchol vedecko-
technického vyvoja ludstva. V nom sa zhromazduje tusilie vyvojarov z réznych
vedeckych oblasti (bez uUplnosti napr.: sociolégovia, matematici, softvérovi,
elektronicki, telekomunikacni inzinieri, atd.). Z pohladu softvérového inzinierstva tiez
mozme pozorovat podobnu integraciu.

Kvoli bezpecnosti a efektivnosti organizacie sa zacinaju pouzivat virtudlne servery a
virtudlne klientske pocitace. Ak pouzivame elektronicku postu z Google znamu pod
nazvom Gmail, mame k dispozicii velké mnozstvo elektronickych sluzieb (napr.: Gmail
chat, Calendar, Google Code, Google Webmaster Tools a ostatné). Pri integracii
takychto informacénych systémov sa urcite stretneme s XML-om (napr.: pri virtualnych
serveroch VMWare a VirtualBox, konfiguracie st ulozené do XML suboru, Gmail
pouziva technoldgiu AJAX, ktory pracuje na zaklade asynchronného JavaSciptu a
XMLu).

Ako sme uz spomenuli, hlavnou podstatou XML je podpora vzdjomnej integracie
informacnych systémov. Mnohé sicasné web aplikdcie pouzivaju databazové systémy,
ktoré v mensej, alebo vo vacSej miere podporuju XML. XML ulahc¢uje prenesenie
udajov medzi databazami nezavisle od platformy. Kvoli tomu, Ze bez spomenutia
zakladnych vlastnosti XMLu by sme sa nemohli zaoberat s nasou problematikou,
ktorou je spolupraca XML a relacnych dat, v dalSej kapitole si spravime stru¢ny uvod
do XMLu.

POSTERUS.sk -1/10-


http://www.posterus.sk/
http://www.posterus.sk/?p=7422
http://www.posterus.sk/it
http://www.posterus.sk/studentskeprace

2. Uvod do XML

XML bol navrhnuty tak, aby poskytol jednoduchy, rychly a flexibilny format textu.
Povodne bol odvodeny od jazyka SGML (Standardized Generalized Markup Language,
ISO8879, v roku 1986) a od 10. Februara 1998 sa stal odporucenim W3C (World Wide
Web Consortium). XML (eXtensible Markup Language) odporucenia udrzuje pracovna
skupina zamerand na XML (XML Core Working Group) pod lupou W3C s poslanim
vyvoja spoluprace schopnych web technoldgii. V tejto Casti si ukdzeme dolezité
vlastnosti XML z hladiska relacnej databazy.

2.1. Definicia XML udajov
XML udaje sa skladaju z niekolkych typov prvkov:

- DTD (Document Type Definition) - je Specialna Struktura na popis deklaracii entit
obsahujuca informadcie o validacii Struktury (SQL Server 2008 nepodporuje DTD validaciu
namiesto toho Microsoft doporucuje vyuzivat XML schémy, ktoré si znazornime neskor).

- XML elementy - st kontajnery pre obsah typu CDATA (Charakter DATA) v XML
dokumentoch. Kazdy XML element je parovany, sklada sa zo zacCiato¢nych a koncovych
znaciek, ktoré si mozu zapuzdrit dalSie elementy alebo tidaje. XML elementy poskytuju
kostru pre XML data (napr.: <album> udaje </album>).

- XML atributy - maju tzku suvislost s elementmi, lebo elementy mézu obsahovat atributy
vo svojich zaciatoénych znaCkach. Atribaty poskytuju pridavny kontext, obsah a
metatdaje pre nase XML dokumenty (napr.:<album id="¢islo” autor =“Meno”
nazov="Nazov“></album>).

- XML komentare - umoznuju pridat informacie uzitocné pre ¢loveka zarucuju
dokumentaciu XML tudajov (napr.: <!- Komentar ->).

- XML-om spracované instrukcie - ich vyznamnou tlohou je poskytovanie metaudajov pre
programy ktoré ich spractuvaju (napr.: <?xml version= “1.0” encoding="UTF-16"?>).

- XML referencie charakterov - st konstrukcie, ktoré nam dovoluju pridat Specidlne
predeklarované znaky do XML udajov. Pozname dva typy: character entity references
(napr.: znak < = &lt;) a numeric character references (napr.: znak < v decimalnom tvare
&#60; a v hexadecimalnom tvare &#x3c;).

Podla toho aku formu zobrazenia XML tdajov pouzivame, hovorime o atribdtovo
orientovanej alebo o elementovo orientovanej forme. V nasledovnej tabulke Tab. 1.
zhrnieme vyhody a nevyhody tychto dvoch reprezentacénych foriem.

Tab. 1. Vyhody a nevyhody atributovo/elementovo orientovanej formy zobrazenia.

| Atributovo orientovana |
| Vyhody: |
* zmena poradia udajov v dokumente

* jednoduché vybranie elementov a dosledok pouzitia ID atributov
* l]ahsi zdznam atributov

* vyhodnejsie mapovanie v databaze

* dostaneme mensie dokumenty

| Nevyhody: |

* tazSie transformacie kvoli adresaciam atributov |
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| Elementovo orientovana
| Vyhody:
* pohodlnejSie transforméacie

| Nevyhody:

* zmena poradia udajov v dokumente
* mierne tazsi zdznam elementov

* obtazné mapovanie databazy

* dostaneme vacsie dokumenty

Z tabulky 1. vyplyva, ze atributovo orientovant formu zobrazenia mézeme vyhodnejsie
vyuzit pre nase XML data. Vo vSeobecnosti plati pravidlo, Ze neexistuje najlepsie
zobrazenie. Ale existuje pre dany problém vyhovujlice zobrazenie. Pre tych, ktory sa
chcu hlbsie oboznamit s touto problematikou doporucujem do pozornosti slovensku
literaturu [8].

2.2, Spravne naformatovany a validny XML

XML dokumenty, ktoré spinaji organizéciou W3C doporuceny XML dokumentovy
formdat su spravne naformatované XML dokumenty. Spravne nafor-matované XML
dokumenty mézu obsahovat elementy, atributy a text. Pre validaciu nasho spravne
nafor-matovaného XML dokumentu potrebujeme deskriptor dokumentu (DTD alebo
XML schému).

Dokument deskriptor je ni¢ menej ako formalne vyjadrenie pravidiel, ako sa napr.
obsah a struktura moéze (alebo musi) objavit na zvolenom XML dokumente (napr.: v
obchodnom akte ,dodavatelska faktira“ ma vopred danu Struktiru a typy udajov,
ktoré si urcuju obsah polozky). SQL Server obsahuje udajovy typ xml. Ten dokaze
obsluhovat dve formy XML tudajov. XML udaje reprezentované ako fragment, alebo
spravne naformdtovany dokument. Aby XML udaje boli validné, musia splnit
nasledovné kritéria:

- XML déata musia obsahovat aspon 1 alebo viac elementov.
- XML data nem6zu obsahovat viac ako 1 korenovy element.
- Kazdy element musi byt spravne vnoreny.

Struktira a obsah XML tidajov mdZe byt vynitend priradenym xml in$tancif k zbierke
XML schém (XML Schema Collection). Zbierka XML schém obsahuje XML schémy,
ktoré su definované s W3C XML schématickym odportc¢anim (W3C XML Schema
Recommendation). XML schémy zabezpecuju pruzny a silny prostriedok pre
obmedzenie XML udajov.

Kedy by sme mali volit XML format namiesto inych moznosti? V tejto podkapitole
hladame odpoved na tato otdazku. Obozndmime citatela s faktormi, ktoré pomozu pri
rozhodnuti zvolit si XML reprezentaciu idajov. Hlavné dovody volby XML formatu su:

- Nezavislost od platformy a prenositelnost idajo-vého formatu.

- Pozicia elementov poskytuje dodato¢nu suvislost (napr.: hierarchické umiestnenie udajov,
kde pozicia elementov poskytuje pridavny kontext).

- Dopyty a aktualizdcie udajov na zaklade jej Struktur.
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. Udaje st rozptylené (zriedkavé) alebo otakdvame podstatné zmeny v ich $truktire.

- Udaje st polo-$truktirované (semi-structured), napr.: nemaju fixovand schému,
predpokladané ale-bo nepravidelné zlozenie, alebo st vnorené a roznorodé.

- Udaje predstavuju jednu obmedzen hierarchiu.

Hlavné prostriedky SQL Servera 2008 su urcené na manipuldciu a vytvorenie dopytov.
V nésledujucich pripadoch najdeme ich vyhodné vyuzitie:

- Manipulécia alebo zdielanie XML tdajov pocas vyuzitia SQL Server transak¢nych
schopnosti.

- Pouzitie administrativnej funkcie SQL Servera na zalohovanie, obnovenie alebo
vytvorenie kdpie (replik) z XML udajov.

- Zabezpecenie udajov, aby XML tdaje na strane servera boli spravne naformétované a
validné.

- Potreba funk¢nej spoluprace XML a relacnych tudajov.

- Pouzitie vyhod XQuery a XPath na strane SQL Servera.

- Optimalizacia dopytov XML udajov pouzitim indexov a dopytového optimalizatora SQL
Servera.

XML je obzvlast poslusna alternativa komunikacného formétu nielen pre volne viazané
systémy, ale aj pre starSie systémy komunikujice s modernymi servermi. Poskytuje
tiez dokonaly vyber pre ulozenie udajov v aplikaciach, ktoré pozicaju sami seba pre
pouzitie udajov v znackovacom formate (angl. marked-up format), napr. systém pre
spravu dokumentov a prezenta¢né aplikdcie. Modelovanie ad hoc polo-
Struktirovanych udajov pre konkrétny pripad je toho prikladom.

Skoro v kazdom odvetvi sa stretavame s mnohymi Standardnymi vopred definovanymi
XML aplikaciami. Preto XML je ¢asto skvelou volbou, najma ked prioritou su
Standardné komunikac¢né formaty a zdielanie dat. Doposial sme sa oboznamili so
silnymi strankami vyuzitia XML. Teraz by sme uviedli niekolko situacii, ked XML nie je
najlepsim nastrojom na vykonanie danej prace:

- Udaje st vysoko $truktirované a husté.

- Poradie je bezvyznamné z hladiska udajov.

- Na zéklade zZiadnej Struktury nevykonavame dopyty.

- Udaje st najlep$ie zobrazené pouzitim referencii na entity (angl. entity references).

DodatocCne, ak sa nezamyslame o dopytovani alebo manipulédcii XML tdajov na strane
SQL Servera, ale len si ich chceme uchovat a opéat ich znova ziskat, mali by sme pouzit
datové typy varchar a nvarchar namiesto datového typu xml. NajCastejSim pripadom je
pouzitie SQL Servera ako uloziska dat pre XML tdaje. Potom vSetky nase XML dopyty
a spracovanie su vykonavané v strednej vrstve (angl. middle tier) alebo na aplikacii,
ktora je na strane klienta.

Podobne si ulozime XML udaje ako varchar alebo nvarchar ak si chceme ich presene
uchovat v tvare kdpie ,pismeno po pismene” (angl. character-for-character) alebo pre
auditorské tucely. To je vSeobecny scenar, ked chceme ukladat data o digitalnych
finan¢nych transakcidch. Pritom si potrebujeme udrzovat kontrolu priebehu transakcii,
pricom nepotrebujeme manipulovat alebo dopytovat informacie v XML.
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Datovy typ xml nie za kazdych okolnosti uklada presnu kdpiu , pismeno po pismene”
nasho XML dokumentu (COLES, 2008).

3. Co nové prinasa MS SQL Server 2008?

SQL Server 2008 poskytuje viacero vylepSeni nad SQL Serverom 2000 v zmysle
podpory XML a niekolkych doplnkov na SQL Server 2005. Zatial velka Cast Specifickej
XML funkcionality je dozadu kompatibilna. Ale niektoré Casti boli odmietnuté a
vymenené za nové casti s Uplne novou funkcionalitou. V nasledovnych podkapitolach
vSeobecne popiSeme hlavné vylepSenia podpory XML.

3.1. Datovy typ xml

Datovy typ xml vznikol z SQL/XML 2003 standardu, ktory integruje XML s SQL. Na
zaCiatkoch SQL Servera poskytol velmi obmedzenu podporu pre uchovanie,
manazovanie a manipulaciu XML tudajov. SQL Server 2000 implementoval svoje XML
schopnosti cez FOR XML klauzuly a datové operacie typu LOB (Large Object) s
kombinaciou Specidlnych systémovych procedur. SQL Server 2005 predstavil datovy
typ xml kvoli tomu, aby s jeho pomocou prevadzal ukladanie a manipuldciu XML
udajov. Datovy typ xml zostal jednym z naj-ddlezitejSich charakteristickych znakov
XML v prostredi SQL Servera 2008. Datovy typ xml podporuje ulozenie XML
dokumentov a ich fragmentov, ktoré mézu byt validované s XML schémami (angl.
typed XML).

Déatovy typ xml moZno pouZivat na deklaréciu: stipcov v tabulke, T-SQL (Transact-SQL
- je rozsirena verzia SQL jazyka, vyvinuta firmami Microsoft a Sybase.) premennych,
parametrov a pre navratovi hodnotu funkcii. Udaje si lahko dokdZeme premenit do
xml datového typu a tiez aj naspat. Navyse datovy typ xml vezme so sebou stubor
metod, vhodnych pre dopyty, manipulaciu s XML tdajmi a shredding. Shredding je
rozbalovanie XML dokumentu a jeho vlozenie do jednej alebo viacerych tabuliek s
pouzitim cudzieho kli¢a na reprezentdciu relacie medzi rodicom a potomkom
existujucim v XML dokumente.

3.2. Zbierka XML schém

Zbierka XML schémy sa postara o schvalenie nasich dokumentov pre spravny format a
platnost (validitu). SQL Server 2008 podporuje na strane servera tvorbu zbierky XML
schém. Zbierka XML schém pouziva XQuery/XDM (XDM - XPath Data Model) pre
definiciu Struktiry a obmedzenia obsahu hodnét v ddtovom type xml (resp. v XML
udajoch). XML schémy podporuju ovela efektivnejSiu metédu validacie XML
dokumentov ako od nich starSie DTD metddy. Oproti DTD pri interpretacii XML schém
pouzivame jazyk XML. Hlavné vyhody XML schém voci DTD su tieto:

- DTD nevie kontrolovat idaje pre dany ele-ment/atribut (napr.: format textu).

- DTD urci 10 datovych typov, XML schémy 44 a moznost vytvorenia vlastnych.

- Deklaracie v DTD maju globalny charakter nezohladnujici kontext elementov.

- DTD pouziva inu syntax ako XML. Tym pridava dalSiu zlozitost a spomaluje spracovanie
dokumentov.

Pouzitim XSD (XML Schema Definition) si dokdzame vytvarat zlozitejSiu zbierku XML
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schém.
3.3. Indexy typu XML

SQL Server XML model, v kazdom pripade dopytu a manipuldcie XML tudajov
konvertuje tidaje na rela¢nt formu v procese znamom ako shredding. Tento proces
mdze byt ¢asovo naro¢ny najma ked pracujeme s rozsiahlym XML stiborom. Casovo
narocné su také pripady, ked vznikaju velké a rozsiahle dopyty pytajice si od SQL
Servera velké kvantum udajov typu insStancii xml. SQL Server 2008 podporuje
indexovanie stipcov datového typu xml. Indexovanie xml stipcov napoméaha SQL
optimalizatorovi vyraznym vylepSenim vykonéavania dopytov nad ulozenymi XML
udajmi v databdze.

Zvysenie vykonnosti dopytov sa uskuto¢nuje budovanim indexov nasich XML tdajov
pri ich konvertovani na relacny format (angl. preshredding). Indexovanie XML v
preshreddingovom procese odstrani krok shreddingu pocas dopytu alebo pri
manipuldcii s XML tudajmi. Z tychto skutocnosti vyplyvaju omnoho rychlejSie a mene;j
intenzivnejSie vyuzitie zdrojov pri XML dopytovych operaciach. K T-SQL sa pridali
nové DML vyhlésenia, aby spravili relativne jednoduchy manaZzment indexacie XML.

3.4. FOR XML a XPath

SQL Server zahrnuje aj vylepsenu verziu FOR XML klauzuly. Vyvojari Microsoftu ho
tesnejSie integrovali s novym datovym typom xml vratane s dodato¢nou volbou pri
generovani validovanych xml (angl. xml-typed) vysledkov. K vysledkom FOR XML si
mozeme priradit premenné datového typu xml s dalSou podporou pre vnorenie FOR
XML dopytov. Na strane SQL Servera 2000 FOR XML klauzula bola limitovana na
najvyssiu uroven vyberu SELECT. FOR XML PATH metdda prenesena z SQL Servera
2005 je zdokonalenie starsej FOR XML EXPLICIT metody.

Spolu so Standardne zabudovanou podporou pre XPath (jazyk, ktory slizi na
adresovanie c¢asti XML dokumentu, navrhnuty s ucelom, aby XSLT a Xpointer vedeli
vyuzivat jeho vyhody.) vyrazy, FOR XML PATH vytvara XML v explicitnych struktdrach
omnoho jednoduchsie, ako tomu bolo mozné pre SQL Server 2000. FOR XML RAW
metody boli tiez rozvinuté s tymito pridavnymi vlastnostami:

- Premenovanie predvoleného elementu pod menom row.
- Explicitnou Specifikdciou korenového uzla.
. Ziskanie naSich dat v elementovo-orientovanom formate.

FOR XML AUTO a FOR XML EXPLICIT st tiez vylepSené pomocou pridavnych volieb a
nastaveni. Niektoré volby boli celkom odmietnuté, a na ich miesto niekolko dalSich
volieb bolo pridanych k FOR XML klauzule od vzniku SQL Server 2000. Spomenieme
si dve také volby, ELEMENTS XSINIL a XMLSCHEMA. ELEMENTS XSINIL generuje
NULL-ové hodnoty pre vysledni mnozinu (skupinu). XMLSCHEMA generuje vnutorné
(angl. inline) definicie XML schémy (XSD - XML Schema Definition) na naSom XML
rezultate. V nasledovnej tabulke Tab. 2. si mézete precitat jednotlivé metddy a volby
FOR XML.

Tab. 2. Zhrnutie volby a metédy FOR XML klauzuly. (COLES, 2008)
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FOR XML || FOR XML||FOR XML || FOR XML

AUTO RAW PATH |EXPLICIT
[ xwmata | x| x| x|
| XMLSCHEMA | x || x | | |
|ELEMENTSXSINIL| X || x || x | |
[ELEMENTSABSENT| X || x || x | |
| BINARYBASE64 | x || x || x [ x |
[ tee | x [ x | x | x |
[ roor | x | x | x | x |
| (‘MenoElementu’) || || X || X || |

Volba XMLDATA bola odmietnutd, preto sa odporuca namiesto nej pouzivat volbu
XMLSCHEMA.

3.5. XQuery a podpora XML DML

Pred ukoncenim SQL/XML:2003 standardu, SQL Standardizacna komunita zacala
pracovat na nasledujucom vydani, do ktorej zahrnula XQuery 1.0. V dosledku
SQL/XML:2003 standardu vznikla podpora vnorenych XQuery vo vnutri SQL funkcii.
XQuery nahradi programovacie jazyky pre strednu vrstvu (middle-ware) a jazyky pre
vyvoj web aplikdcii. XQuery nahradi zloZité Java alebo C++ programy so zopar
programovymi riadkami. W3C vyvijal XQuery v mene ,urob viac, pracuj menej“.
Technologicky XQuery 1.0 je rozsirenim jazyka XPath 2.0. Tie dva jazyky maju:

- Konzistentny jazykovy popis.
- Syntax (grammar).
- Spolo¢ny datovy model (XDM - XQuery/XPath Data Model).

Navyse, ktorykolvek vyraz vyhovujuci XPath 2.0 zarucCuje vratenie rovnakého vysledku
v XQuery. Vdaka datovému typu xml, XQuery podporuje nasledovné rozsirenia:

- Metddy query(), value(), exist(), nodes() a modify().

- XQuery dopyty.

- XML Shredding.

- Manipuléciu s nasimi XML tdajmi pomocou XML DML (XML Data Manipulating
Language - programovacim sposobom modifikuje XML tdaje).

Nasledkom implementécie Xquery sa SQL Server 2008 stal mocnou podmnozinou W3C
XML Query Language Specifikacii. Preto ma SQL Server nasledujice funkcie:

- Podporu XPath vyrazov

- FOR-LET-WHERE-ORDER-BY-RETURN (FLWOR) vyrazy
. Standardné funkcie a operatory

- XML DML rozsirenia

Samostatne XQuery neposkytuje mechanizmus pre vykondavanie zdkladnych
manipulécii s XML tdajmi, ako napr.: aktualizaciu, ich vloZenie a odstranenie. SQL
Server poskytuje rozsirenu XQuery, ktora nam poskytuje tieto schopnosti vo forme
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XML DML. XML DML pouzivame pomocou metody modify() dato-vého typu xml.
Metdda modify() pouziva nasledov-né tri vyrazy:

- insert
- delete
- replace value of

Tieto vyrazy su podobné odpovedajicemu SQL DML vyrazu.
3.6. SQLCLR

SQLCLR (SQL Common Language Runtime) jazyk vznikol pre potrebu podpory na
strane servera XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) a aby umoznil
pristup k .NET funkcionalite. Tymito vlastnostami sa snazi SQLCLR pokryt dieru, ktort
T-SQL a datovy typ xml nevyplnili. Aby sme mohli vyuzit funkcie SQLCLR v prostredi
SQL Servera 2008 treba si ho dodatoCne nakonfigurovat nielen na strane servera ale
aj na strane klienta. .NET pre XSLT transformdcie pouziva menny priestor
System.Xml.Xsl a datovy typ SqlXml, ktory je analogicky datovému typu xml pre SQL
Server 2008. SQLCLR pouziva dve verejné funkcie:

- fn XsltTransform - pre SQL Server umoziuje pouzitie Stylového listu pre ulozené alebo
generované XML udaje. Vysledok potom prenesie do aplika¢nej/pouzivatelskej vrstvy

- p _XsltTransformToFile - ulozi vysledok do vystupného stuboru. Poskytuje pre SQL Server
generovanie XHTML alebo inych XML suborov ulozenych alebo generovanych udajov

SQLCLR po prvykrat bol implementovany pre SQL Server 2005. Preto, pre tych
ktorych zaujala tato problematika doporucujem k pozornosti literatiru Pro SQL Server
2005 Assemblies od Robin Dewson a Julian Skinner.

3.7. SQLXML

Najskor sa v SQL Server 2000 pouzivalo SQLXML pre integraciu podpory XML.
Cielom SQLXML bol navrh technoldgie, ktory poskytne ,mostik” medzi XML a
relacnymi udajmi. Vacsia cast funkcionality SQLXML je ukryta v datovych typoch xml,
T-SQL a .NET. Microsoft ohlasil pldn odstranenia SQLXML z inStalacii v produkcnej
verzii SQL Servera 2008. Mnohé aplikacie pracuju na zdklade SQLXML a preto ziadaju
pokracujucu podporu tejto technoldgie. SQLXML funkcionalita je stale uzitoCna pre
Specifické poziadavky napr.: vzdialeny webovy pristup k SQL Serveru a pre naslednu
manipulaciu datami. Velkd cCast technoldgii SQLXML bola nahradena novSimi
funkcionalitami a je ich rozsirenim z SQL Servera 2005. Hlavnymi nastrojami SQLXML
su:

- Dopytovanie relacnych udajov v XML formate (XPath a xml)
- Manipulécia s datami cez Updategram
- Bulk load XML udajov do relacného formatu

Z metodického hladiska treba spomentt, ze SQLXLM pracuje na zéklade OLEDB/COM
(Object Linking and Embedding Database / Component Object Model). Preto pracuje
menej efektivne ako iné rieSenia napr.: .NET cez ,managed wrapper classes”.
Skutocnost, ze SQLXML stéle eSte existuje nam pomoze pri praci so Spe-cializovanymi
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relacnymi dopytmi a manipuldciami pra-cujucimi na zadklade XML-u.
3.8. LINQ

LINQ (Language-Integrated Query) je novy .NET Framework (dostupny z verzie 3.5)
so svojou vybavou poskytujuci Standardny subor operatorov pre modifikaciu, dopyt a
manipuldciu dat bez ohladu na ich zdroj. LINQ pre XML (XLinq) poskytuje mnoho
nastrojov zalozenych na XML dopytoch a je manipulaénym ndstrojom, ktory je
zalozeny na C# a Visual Basic jazykoch. XLing obsa-huje rychly a maly XML API
(Application Programming Interface). Vyhody XLing oproti tradi¢nych XML
technoldégidm zamerané na dopyty a manipuldcie si nasledovné:

- LINQ API je priamo dostupny z C# a VB

- Umoznuje nam vykonat Standardny subor dopy-tovych operacii pre lubovolnud aplikaciu
podpo-rovanu datovym zdrojom (XML udaje, SQL data-bazy a .NET objekty)

- Pouziva zndmu syntax pre SQL vyvojarov

Snad najdolezitejsSim aspektom LINQ je to, ze celkom obyCajna opytovacia syntax a
sémantika méze byt pouzita pre kombinaciu a manipuldciu dat z viacerych zdrojov.

Pre vyuzivanie rozsSirenia jazyka C# pre LINQ potrebujeme Visual Studio 2008.
4, Zaver

V nasSej praci sme poskytli Sir§i prehlad o XML technolégiach, ktoré nam priniesla
sicCasna verzia Microsoft SQL Server 2008. SQL Server 2008 ndm priniesol vyznamné
obohatenie svojich schopnosti nad predoslymi verziami. Postupnou integraciou
spracovani XML so MS SQL Serverom sa stal silnym hra¢om na trhu XML databaz.
Ako sme videli v predchadzajucich sekciach, Microsoft sa snazi svoju relacnt databazu
uzko udrzat kompaktibilni s SQL/XML standardom’.

Preto podla nasho ndzoru mézme predpokladat, Zze tomu bude tak aj v budicnosti. Do
pozornosti vyvojarov by sme radi doporucili, aby sa vyhli vyvoju aplikacii na baze
HTTP SOAP endpoints. Hlavnhym dovodom je najma to, Ze Microsoft ho planuje
odmietnut z nas-ledovnej SQL Server verzie (o tom hovori chybova hlaska, ktoru
uvadzame nizsSie) pri vytvoreni novej HTTP SOAP endpoint-tu na strane SQL Servera
2008. Citatel sa bude mdct podrobnej$ie obozndmit s informaciami o tejto
problematike rozsirenej o Javu v diplomovej praci, na ktorej pracuje prvy z autorov
tohto ¢lanku.

Creating and altering SOAP endpoints will be removed in a future version of SQL
Server. Avoid using this feature in new development work, and plan to modify
applications that currently use it.
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