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Lego Mindstorms je nova generacia robotov pouZzivanych pri vyucbe.
Umoznuje Studentom oboznamit sa s vyuzitim programovania
v re4dlnom svete. Studenti sa mdéZu hravou formou zoznamit so
zakladnymi snimaCmi. Prvym krokom je zlozenie robota, ¢o rozvija
manualne zrucnosti. Nasledne je potrebné vytvorit program, ktory je
nutné prisposobit konstrukcii robota.

Zakladom stavebnice Lego Mindstorm je 32-bitovy mikropoc¢ita¢ NXT Brick so 4Kbyte-
ovou Flash pamatou a 512 Byte-ovou pamatou RAM. Zdkladné rozhranie medzi
clovekom a riadiacou jednotkou tvori monochromaticky maticovy displej. Komunikacia
s PC je zabezpecena pomocou USB 2.0 pripadne technoldgiou Bluetooth. Po obvode
riadiacej jednotky st umiestnené vstupné a vystupne porty. Porty A, B, C su vystupy
mikropocitaca, ku ktorym je mozné pripojit akéné ¢leny (servomotorceky) a k portom
1, 2, 3, 4 mozno pripojit snimace.

Obr.1 Mikropocitac
Dalsie sucasti stavebnice Lego Mindstorm
Servomotor

Od vyrobcu su ku stavebnici doddvané 3 servomotory, ktorych tlohou je umoznit
pohyb. Motory maji vstavany snima¢ uhlového natoc¢enia. Vdaka tomu mdozeme
regulovat rychlost a polohu robota s presnostou jeden stupen.
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Obr.2 Servomotor
Snimace
Interakcia s okolim je zabezpecCovana pomocou tychto piatich snimacov.
Dotykovy senzor

Je najjednoduchsim snimacom. Pracuje ako tlacidlo. Pri stlaceni snimaca je vystup ,1“
a v opacnom pripade ,0“.

Obr.3 Dotykovy senzor
Zvukovy senzor

Zvukovy senzor snima uroven hlasitosti, pricom dokaze zaznamenat aj frekvencie
mimo rozsahu ludského ucha (dB aj dBA). Maximalna intenzita zvuku, ktord je mozné
odmerat je 90 dB. Urovei hlasitosti meria senzor v %, pri¢om 1% zodpoveda 0,9 dB.

Obr.4 Zvukovy senzor
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Svetelny senzor

Tento senzor nedokaze rozpoznavat farby, umoznuje zistit iba intenzitu osvetlenia (vidi
iba v odtienoch Sedej) ako to vidime na obrazku.

Obr.5 Svetelny senzor
Ultrazvukovy senzor

Ultrazvukovy senzor umoznuje robotovi vidiet a rozpoznat predmety, vyhybat sa
prekdzkam, merat vzdialenost a detekovat pohyb. Vyuziva rovnaky princip ako
vyuzivajui netopiere. Vzdialenost meria na zaklade ¢asu, ktory prejde zvukova vina
k objektu a spat. Senzor meria vzdialenost bud v centimetroch alebo inchoch.
Umoznuje zmerat vzdialenost od 0 do 2,5m s presnostou 3cm.

Obr.6 Ultrazvukovy senzor

Jednoduché programy sa daju vytvorit priamo pomocou riadiacej jednotky. Na
zlozitejSie programy sluzi dodavany softvér MINDSTORMS NXT, v ktorom sa
programy vytvaraju spajanim, vopred vytvorenych, jednoduchych blokov. Pouzitie
softvéru MINDSTORMS NXT je demonstrované na nasledujicom obrazku.
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Obr.7 Priklad jednoduchého programu v MINDSTORMS NXT

V priklade je pouzity je dotykovy senzor (pripojeny k portu 4) a dva servomotory
(pripojené k portom C a B). Program hovori aby sa robot v pripade stlaceného tlacidla
dotykového senzoru pohyboval dopredu. V opaCnom pripade sa bude pohybovat
dozadu. Pre pokrocilych pouzivatelov je moznost programovania aj za pomoci
programovacich jazykov C a Java. Navod ako postupovat pri programovani v Jave
mozete najst na stranke [3]. Stavebnicu mozno vyuzit na rézne aplikacidch ako
napriklad:

Obr.8 Humanoid
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Obr.10 Manipuldtor

Nasim prvym vytvorom bolo poskladanie mobilného robota, ktory sledoval dopredu
vyznacenu trasu. Na konstrukciu sme pouzili 2 servomotory a 2 svetelné senzory.
Vysledok nasho snazenia mozete viediet na nasledujicom videu. Ak mate zaujem
o pracu s takymto robotom, kontaktujte oraganizatora kruzku Lego Mindsorm na
uvedenej adrese martin.foltin@stuba.sk.
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