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Testovacie pracovisko pre seizmicky detektor GM730 cast

Il.
Beldk Matej - Elektrotechnika

29.11.2010

Druhd Cast tohto ¢lanku sa bude zaoberat zostavenim pracoviska pre
seizmicky detektor GM730 od spolocCnosti Siemens. Ukazeme si
vysledky, ku ktorym som priSiel pri jednotlivych meraniach. Vysledné
hodnoty zaznamenané v tabulkach boli namerané pomocou programu
GMSW?7.

1. Testovanie pomocou elektronického motorceka.

Na tento druh testu som vyuzil elektronicky motorcek z vyradenej CD mechaniky.
Motoréek som napajal 12V akumuldtorom. Pre potreby testu som vyuzil iba 3V, 6 V,
9V. Motorcek som pevne pripevnil ku kovovému krytu z ustredne, ktora v tomto
pripade nahradzovala maly trezor v ktorom bol umiestneny seizmicky detektor GM
730. Pomocou programu GMSW7 som nastavoval rozne druhy a hribky materidlu a
taktiez citlivost detektoru na druhy vibracii. Namerané hodnoty su v tabulke 1.

Tabulka 1. Vysledky merania pomocou elektronického motorceka

| test detektoru GM 730 | Cas | chyba )

t1 t2 t3 merania |PrCRer L
¢.m.| application |sensitivity|[[V] is1 | ts1 |l 1s] Is] [s] [s]
| 1. | steelim || high | 31/863]885][835]| 0125600 || 8,61 | 86+0,1 |
| 2. | steelim || medium | 3 /8,33 9,07] 8,38 0,342067 ||8,59333] 8,6+0,3 |
| 3. | steelim || low [ 3]925/943|845]| 0544267 |9,04333| 9+0,5 |
| 4. | steel2m || high | 3] 84 | 91 |837] 0341267 ||8,62333] 8,6+0,4 |
| 5. || steel2m || medium | 38,54 8,92] 8,38 0,153867 ||8,61333] 8,620,2 |
| 6. | steel2m || low [ 39,15/ 8,85 9,02] 0045267 |9,00667]9,01+0,05]|
| 7. |lconcrete 4 m|| high || 6 || 4,46 | 4,56 | 3,43 || 0,782600 || 4,15 | 4,108 |
| 8. |lconcrete 4 m|| medium || 6 || 4,53 | 3,86 3,29 || 0,770467 ||3,89333] 3,9+0,8 |
| 9. |concrete 4 m|| low || 6| 4,41 3,43 343] 0640267 |3,75667]| 3,8+0,6 |

¢.m. - ¢islo merania, application - pouzity materidl, sensitivity - citlivost detektora, [V]
- napdtie na motorceku, t1 az t3 - ¢as do vyvolania poplachu, L - vyslednd hodnota
merania, steel - ocel, concrete - betdn, high - vysoka citlivost, medium - stednd
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citlivost, low - mald citlivost,
1.1 Vysledok meranie

Vysledky merania sa velmi liSili od réznych druhov nastaveni. Seizmicky detektor
reagoval odliSne hlavne na vacsie napatie. Najvacsie rozdiely su hlavne medzi 9V a 3V,
kedy seizmicky detektor zareagoval o 2/3 skor. Tento rozdiel je vidiet aj na obrazku 1,
kde je nastavené napdjanie 9V a pri obrazku 2, kde je nastavené 3V napajanie. Mensie
rozdiely vo vysledkoch merania mozeme vidiet pri nastaveni rozlicnych materidlov.
Taktiez moze spozorovat rozdiely pri nastaveny réznych citlivosti detektora, kedy
detektor zareagoval skor na vyssiu nastavenu citlivost. Keby test prebieha dlhsSie bolo
by to viac badatelnejsie.

Chyba merania sa pohybuje v rozpati od 0,003267s do 0,859267s. Pri Com merania,
kde bol motorcek nastaveny na vacsie napatie maju mensiu chybu merania. Z toho sa
da usudit, Ze za chybu merania je z velkej Casti zodpovedné prostredie. Chyba merania
bola teda hlavne spésobena pritlakom motoréeka na kovovy box od ustredne a réznymi
vibrdciami v ucebni (zapnuté pocitaCe, pohyb o0sdb v ucebni...). Priemernda chyba
merania je vSak 0,345s Co je takmer zanedbatelna chyba, kedZe detektor dokazal
najneskor na vibracie zareagovat do 9,51s pri ¢ase t2 a ¢.m. 10 v tabulke 1.
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Obrdzok 1. Ukéz“ka merdnia
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Obrdzok 2. Ukdzka merania
2. Testovanie pomocou rucného testeru

K tomuto druhu testu som vyuzil zapozicany rucny tester Cosmotron VVT 310. Je to
sice maly ale dostacujici generator, ktory umoznuje overit spravnu detekciu
seizmickych detektorov. Po akejkolvek montazi seizmickych detektorov by mali byt
otestovani minimélne tymto alebo podobnym generatorom vibracii.
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Obrdzok 3. Rucny tester

Test bol vykonany prilozenim kovovej ¢asti ru¢ného testera na zavrety kovovy kryt od
ustredne, v ktorej bol seizmicky detektor. Namerané hodnoty st v prislusnej tabulke 2.

Tabulka 2. Vysledky merania pomocou rucného testeru

| tester Cosmotron VVT 310 | Cas | chyba )

t1 || t2 || t3 || merania priemer L
¢.m. || application ||sensitivity is1 | 1s1 |l 151 Is] [s] [s]
| 1. | steelim || high [2,59] 2,6 |[2,59 0,000067 ||2,59333]2,59333+0,00007]
| 2. | steelim || medium [2,61] 2,6 |[2,67| 0,002867 ||2,62667]|| 2,627+0,003 |
| 3. | steelim || low [[2,61][2,59] 2,6 |[0,000200| 2,6 | 2,6+0,0002 |
| 4. | steel2m || high [2,59] 2,6 |[2,61 0,000200| 2,6 | 2,6+0,0002 |
| 5. || steel2m || medium | 2,6 || 2,6 |[2,61 0,000067 ||2,60333][2,60334+0,00007]
| 6. | steel2m || low [[2,59] 2,6 || 2,6 || 0,000067 |2,59667 |2,59667+0,00007|
| 7. |lconcrete 4m|| high [2,57][2,56]2,56 || 0,000067 ||2,56333][2,56333+0,00007]
| 8. |lconcrete 4 m|| medium |2,56]2,57][2,57 || 0,000067 ||2,56667|[2,56667+0,00007|
| 9. |lconcrete 4 m|| low  ][2,57][2,57][2,57] 0,000000 || 2,57 | 2,57 |

Oznacenia v tabulke odpovedaji oznaceniam z Tabulky 1
2.1 Vysledok merania

VSetky namerané Casy su takmer identické. Nastavenie detektora vobec neovplyvnilo
vysledné Casy, kedZe pri kazdom merani bolo dosiahnuté maximélny plusovy/minusovy
signdl. Namerana chyba merania je zanedbatelnd, kedZe najvacsia sa pohybuje v radu
tisicinach. O tom, ze chyba merania je v tomto teste zanedbatelna svedc¢i fakt, ze pri
poslednom merani ¢. 15 program GMSW7 nebol schopny zaznamenat zmeny medzi
jednotlivymi meraniami a vypocet priamej chyby merania dosiahol Os.

Ako si mozete vSimnut s prilozenej tabulky 2 a obrazku 4 seizmicky detektor
zareagoval na rucni tester takmer okamzite najneskor do 2,67s.
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Obrazok 4. Ukazka merania

3. Testovanie pomocou gumeného kladiva

Na tento test som pouzil gumené kladivo, s ktorym som sa snazil rovnakou silou
udierat do kovového boxu, v ktorom bol seizmicky detektor. Udere sa opakovali kazdu
sekundu az do kym nebol vyhldseny poplach programom GMSW?7. Ziskané data su
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v tabulke 3.
Obrdzok 5. Gumené kladivo
Tabulka 3. Vysledky merania pomocou gumeného kladiva
|test GM730 gumené kladivo” cas | chyba |priemer| L
|é.m.||application||sensitivity||t1 [s]||t2 [s]||t3 [s]| merania [s]|| [s] [s]
| 1. || steellm || high [[14,77][13,52][11,79] 4,479 | 13,360 | 1344 |
| 2. || steellm || medium [[16,31][15,32] 13,4| 4,378 | 15,010 || 15+4 |
| 3. | steelim || low [17,71][19,55][14,39| 13,678 | 17,217 |20£10|
| 4. | steel2m || high |[15,62][1591)13,58| 3,225 || 15,037 || 153
| 5. | steel2m || medium |[16,81]/16,41][14,65| 2,641 | 15,957 | 163
| 6. | steel2m || low |[19,13][20,5515,53] 13,392 || 18,403 |[20+10|
| 7. |concrete 4 m|| high [[16,17/[14,99][13,13| 4,698 | 14,763 | 1545 |
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| 8. |lconcrete 4 m|| medium [[17,49](15,55/[14,56] 4,443 | 15,867 | 16+4 |
| 9. |lconcrete 4 m|| low |[17,49|[18,04|14,58| 6,914 || 16,703 | 177 |

Oznacenia v tabulke odpovedaji oznaCeniam z Tabulky 1
3.1 Vysledok merania

Namerané hodnoty programom GMSW?7 pri pouziti gumeného kladiva sa medzi sebou
velmi liSia. Skuska seizmického detektoru prebiehala najdlhSie zo vSetky merani.
Vdaka tomu si mézeme vSimnut jednotlivé rozdiely v nastaveni. Samozrejme jednotlivé
rozdiely pri tom istom merani nesposobilo len nastavenie v programe GMSW?7 ale tiez
sila a rychlost uderov. Aj ked ¢as bol stopovany aby medzi jednotlivymi idermi bol
rozdiel jedna sekunda, silu iderov nebolo nejakym sp6sobom ohrani¢end. Toto sa da
spozorovat z obrazku 6, kde na vystupnom signalu je mozné vidiet rozdiely sil v
uderoch. Ako mézeme vidiet na chybe merania €. 3 a 6, kde st rozdiely obrovské.
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Obrdzok 6. Ukdzka merania
4. Celkoveé vyhodnotenie testov

Po vykonani vSetkych merani, ktoré som si stanovil som zistil ako reaguje seizmicky
detektor na jednotlivé druhy vibracii. Ako najlepsi sposob testovania tohto detektoru
pre montdzne firmy sa mi javi vyuzit rucni tester Cosmotron VVT 310, na ktory
detektor dokdze reagovat takmer okamzite po jeho spusteni. Zial nepodarilo sa mi
testovat detektor pomocou odporicaného prisluSenstva, ktorym je bud testovaci
oscilator GMXS1 alebo externy tester GMXS5.

Obrdzok 7. Ukdzka vytvoreného pracoviska
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