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E V minulem dile jsme si popsali navrh konstrukce odchovny. senzamili
e jsme se s principy pouzitymy pro ohrev a vlhceni vzduchu. V dnesnim
{;’ dile se dozvime jake bylo navrzeno elektronicke zapojeni odchovny.

2 Navrh elektronického zapojeni
2.1 Napajeci zdroj

Je slozen s transformatoru 230V/1x15V/35VA, ktery dodava dostatecny vykon pro
rizeni celé elektroniky kromé topného télesa. Za transformatorem nasleduje diodovy
mustek a dva regulatory napéti. Prvni regulator L7805 dodéava stabilni stejnosmérné
napéti 5V a je pouzit pro napajeni celé elektroniky. Reguldtor L7812 dodava
stejnosmérné napéti 12V, které se vyuziva pro napajeni obou ventilatoru.

Obr.1 Napdjeci zdroj
2.2 Ridici jednotka

Pro rizeni celé elektroniky byl zvolen 8bitovy mikrokontrolér ATmegal6 znacky Atmel
(Obr. 2). Pracuje s hodinovym kmitoctem 16MHz. Obsahuje Ctyri 8 bitové vstupné
vystupni porty, 16KB pamét Flash pro ulozZeni programu, datova pamét RAM méa 1KB a
EEPROM 512B, 4 PWM kanaly a dalsi periferie. V mikrokontroléru je uloZen program,
ktery ovlada celou elektroniku a komunikaci s PC.
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Obr.2 Rozlozeni vyvodi mikrokontroléru ATmegal6 pro pouzdro DIP40

K mikrokontroléru jsou pripojeny ¢tyri tlacitka pro ovladani menu. Pro spravnou funkci
mikrokontroléru, byl pripojen krystal jako zdroj kmitoCtu o hodnoté 16MHz a
resetovaci obvod. Napdjeni mikrokontroléru je 5V, které je pouzito i pro A/D
prevodnik. Pomoci TL431 je pro néj ziskana napétova reference 2,5V.

Obr.3 Mikrokontrolér s ctyrmi tlacitky menu
2.3 LCD displej

Pro zobrazovani dat je pouzit LCD displej s 2x16 znaky. Tento displej je rizen radicem
HD44780. Zapis dat je provadi po 4 nebo 8 datovych linkdch. Aby bylo mozné pripojit
LCD pouze k jednomu portu mikrokontroléru je pouzita 4 bitova komunikace. Zbyvajici
4 linky jsou pouzity pro ridici signaly. Protoze cteni dat z displeje nebude pouzito, tak
bylo pripojeno na GND.
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Obr.4 Zapojeni LCD displeje

Pin RS nam ridi vybér prenosu dat nebo prikazu prijatého na 4 bitové komunikaci. Pin
E povoluje vstup dat na 4 bitovou datovou linku. Pomoci trimru R14 a rezistoru R11
ridime jas displeje. Rezistorem R4, R6 a tranzistorem BD558 zapiname podsviceni
displeje. Na displeji zobrazujeme nastavené zadané a aktudlni hodnoty teploty a
vlhkosti. Pokud se aktivuji ovladaci tlacitka, zobrazi se menu.

2.4 Sériova linka

Pro komunikaci s PC byl pouzit obvod MAX232, ktery prevadi signdly TTL na standart
RS-232 C. Diky tomu se muze pripojit jednotka USART pomoci sériového portu COM k
PC.
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Obr.5 Obvod pro komunikaci po sériové lince
2.5 Senzory

Dulezitou soucasti inkubac¢ni 1ihné jsou senzory teploty a vlhkosti. Méli by spliovat
presnost alespon + 0,5°C pro teplotu a = 3% pro vlhkost. Pro méreni teploty postacila
PT100. Problém nastal s hledanim senzoru pro méreni vlhkosti o vyssi presnosti.

POSTERUS.sk -3/7-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p9758_04_obr04.png
http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p9758_05_obr05.png

Obr.6 Senzor SHT75

Nakonec byl pouzit senzor SHT75 znacky SENSIRION, ktery méri jak teplotu, tak i
vlhkost s lepsi jak nami pozadovanou presnosti. Pro nami pouzivany rozsah teplot 0-
40°C, méa senzor presnost +1,8% relativni vlhkosti a £0,3°C teploty, jak je vidét na
obrazku (Obr. 7) a (Obr. 8).
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Obr.7 Graf zobrazujici presnost méreni relativni vlhkosti senzoru
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Obr.8 Graf zobrazujici presnost méreni teploty senzoru

Tento senzor obsahuje vlastni mikrokontrolér a komunikace s nim probiha pomoci
dvou dratové komunikace s vlastnim prenosovym protokolem. Diky tomu, Zze mé svuj
vlastni mikrokontrolér je senzor kalibrovany jiz z vyroby. Napajeni senzoru je 2,4-5,5V.
Mezi napajenim a datovou linkou by mél byt zapojen pull-up rezistor o hodnoté 10KQ.
Ukézka zapojeni je na obrazku (Obr. 9).
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Obr.9 Pripojeni senzoru SHT75
2.6 Obvod generujici preruseni

Tento obvod slouzi pro vyvolani preruseni v mikrokontroléru, ktery toto preruseni
vyuzije k rizeni vykonu topného télesa. Na odpor R16 je privedeno napéti z napajeciho
zdroje za diodovym mustkem. Toto napéti je snizeno na 5,1V pomoci Zenerovy diody a
privedeno na komparator. Na druhy vstup komparatoru je privedeno napéti z
odporového délice. Toto napéti je pomoci trimri R10 a R12 nastaveno na 1V. Pokud se
napéti z diody rovna napéti na odporovém deélici, preklopi se vystup komparatoru.
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Obr.10 Obvod generujici preruseni

Tim nédm vznikd obdélnikovy signdal. Rezistor R15 zplsobuje hysterezi kolem bodu
preklopeni a tim zabrani komparatoru ndhodné preklapéni vystupu pri zdkmitech
sledovaného napéti. Na obrazku (Obr. 25) je znazornén cely princip generovani
preruseni.
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Obr.11 Graf prubéhu napéti pri generovani preruseni
2.7 Obvod spinani topného télesa

Topné téleso je spindno pomoci optotriaku a tim galvanicky oddéleno od sité. Aby se
omezilo elektromagnetické ruseni pri spindni triaku je pouzit princip spinani triaku v
0V. Pouzity optotriak ma implementovany zero-crossing obvod, ktery dovoli sepnuti
triaku pouze pri priachodu nulou. Triak se vypne pri dal$im pruchodu OV pokud neni
privedeno napéti na vstupy 3 a 4. Mikroprocesor je nastaven na preruseni od nabézné
hrany. Za pomoci vystupniho signalu z predchoziho obvodu ndm mikroprocesor
zpracovava pri kazdém prerusSeni, jestli ma byt triak zapnuty nebo ne.
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Obr.12 Obvod pro spindni topného télesa

Jelikoz ma vstupni signal do obvodu generujiciho preruseni 100Hz, jsme schopni
regulovat kazdou pulperiodu napéajeciho napéti topného télesa zvlast. Na obrazku
(Obr. 13) je znézornéno sepnuti jedné pulperiody tak, Ze pri prvni ndbézné hrané se v
rutiné preruseni zapne triak a pri dalsi vypne.

Obr.13 Graf prubéhu napdjeciho napéti topného télesa pri spinani triaku
2.8 Obvod spinani ventilatoru vlhkosti

Ventilator ridici prutok vzduchu pres zasobnik s vodou a je napojen na obvod na
obrazku (Obr. 14) Zména prutoku vzduchu je realizovana pomoci PWM modulace v
mikrokontroléru a vystupni signal je priveden na odpor R22, ktery spinéd Darlingtontv
tranzistor. Ventilator je pripojen na svorky X1.
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Obr.14 Obvod pro spindni ventilatoru vlhkosti

V dalsich dilech Vas seznamime s navrhem programu pro mikrokontroler a identifikaci
odchovny.
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