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Sklenikové javy, doteraz prakticky prezentované len ako tzv. sklenikové
efekty, sa dnes prijimaju ako prirodné javy s velmi nepriaznivymi az
Skodlivymi u¢inkami na vSetko ¢o existuje na Zemi. Im sa pripisuje
zhorSovanie klimatickych podmienok na Zemi, roztapanie arktickych,
antarktickych a kontinentalnych ladovcov, stipanie hladiny oceanov,
zaplavovanie pobreznych oblasti atd, Tato obzvlast nepriazniva charakteristika
sklenikovych javov je vysledkom masivneho presvedc¢ovania Iudi o Skodlivosti ich
posobenia. Ako vSak uvidime v dalSom texte, skutoc¢nost je Gplne ina.

Kapitola 3 Zahradnicky sklenik

Hore uvedené situacie st velmi skreslenym pohladom na sklenikové javy. Tento
skresleny pohlad je vyvolany nedostatoé¢nymi znalostami o podstate tychto javov.
Moderné vysvetlenie mechanizmu sklenikovych javov si priblizime na troch prikladoch
- na sklenikovom systéme planéty VenusSe (pozri Kapitolu 2), na origindlnom
zdhradnickom skleniku, a na procesoch fungovania pozemskych sklenikovych
systémov. Krok za krokom sa zozndmime s mechanizmom vzniku réznych sklenikovych
javov. Tento pristup je vyvolany tym, ze mnohé tvrdenia o sklenikovych systémoch su v
rozpore s prirodnymi skuto¢nostami.

Sklenikovy systém VenusSe sme prezentovali v predchadzajicej kapitole. Zdoraznili
sme, ze sklenikovy systém Venuse sa tak svojim posobenim, ako aj Strukturou odliSuje
od pozemskych systémov, ze ich vzdjomne nemozno porovnavat a ich dcinnost
prenasat z VenusSe na Zem. Je pochopitelné, Ze ani ochranu pred ich Gc¢inkami
nemozno aplikovat z jednej planéty na druhu.

Zem ma dva fungujuce sklenikové systémy - umely zdhradnicky sklenik a prirodny
sklenik, dnes nazyvany pozemskym atmosferickym sklenikom. Zahradnicky sklenik ako
mald zdhradnd stavba sa na zabezpecenie teplotnej ochrany rastlin vyuziva od
nepamati. Znamy rimsky spisovatel a prirodovedec Plinius starsi ( 23 - 79 n.l, cit.F.
Némecek, 1973 ) napriklad uvadza, ze zdhradnicke skleniky sa stavali uz v dobe ked
este nebolo sklo a miesto neho sa pouzivali sludy.

Zéahradnicky sklenik, jeho stavbu a vlastnosti si podrobnejsie priblizime hlavne preto,
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Ze aj odbornici Casto nepoznaju zakladné principy ¢innosti sklenikovych systémov.
Zahradny sklenik (obr. 1) je stavba od zeme az po strechu samé sklo. Na steny a
strechu sklenika dopada slnecné Ziarenie, Cast Ziarenia sa odrazi do priestoru, velka
cast prenikd cez strechu a steny do vnutra sklenika.

Obr. 1. Princip vmiku sklenikovych
javov v zalwadnickom sklenikn

Keby sme analyzovali dopadajuce svetlo a svetlo, ktoré preniklo do sklenika, zistili by
sme medzi nimi zna¢né rozdiely. Najzédvaznejsi je napriklad v tom, ze UV Ziarenie ako
také sklom neprechadza, ale po reakcii so sklom, po tzv. transformacii, sa meni na
viditeIné alebo infracervené ziarenie, ktoré uz sklom prechadza.

Zvysovanie teploty zemského povrchu, zndme. globalne oteplovanie, sa v stuc¢asnosti
pripisuje sklenikovym systémom. Ci to tak je alebo by mohlo byt, ndm méze objasnit
zdhradnicky sklenikovy systém, vSeobecne povazovany za prototyp sklenikového
systému.

Prvé teplotné merania a porovnavanie ucinnosti zdhradnickeho sklenika robil
matematik a fyzik, Specialista na problémy Sirenia tepla, J.B.] Fourier (1824). Okrem
porovnavacich merani vSak o podstate sklenikovych systémov nemohol prakticky nic¢
povedat, pretoze v jeho dobe sa o vlastnostiach svetla len velmi malo vedelo. Je
zaujimavé, ze napriek tomu sa Fourier povazuje za autora terminu “sklenikovy efekt”.

Po pravde povedané, termin sklenikovy efekt nevystihuje to, ¢o robi podstatu daného
javu, ale odpovedéa tomu, ¢o Fourier urobil, tj. porovnaval ucinok alebo ucinnost
roznych sklenikovych systémov, comu termin sklenikovy efekt skutoCne odpoveda.
Preto v dalSom texte budeme pouzivat vystiznejsi termin “sklenikovy systém” miesto
povodného “sklenikového efektu”.

Sklenikovy systém (v pripade zdhradnickeho sklenika) sa sklada zo Slnka ako zdroja
polychromatického ziarenia a z technickej stavby (sklenika), ktorej steny a strop su z
materidlu, ktory prepuista slne¢né ziarenie (sludy, sklo a umelé hmoty). Ako uvidime v
dalSom texte, z popisu vlastnosti zahradnickeho sklenika vyplyva velmi dolezity
poznatok, Ze Ziadny sklenikovy systém vlastnu, resp. novi energiu (tepelnt) nevytvara,
participuje len na premene (transformdcii) slnecnej energie na energiu tepelnu.
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Transformacny proces slnecného ziarenia je jeden z najpozoruhodnejsSich procesov
nasej slnec¢nej sustavy, pravdepodobné vsak je, ze plati v celom vesmire.
Pozoruhodnostou napriklad je, ze medziplanetarnym priestorom sa ruti ohromné
mnozstvo energie v podobe slnecného Ziarenia, ale priestor sa pritom nezahrieva. V
tomto priestore sa totiz nevyskytuju latky, ktoré by slnecné ziarenie transformovali na
tepelné ziarenie. Staci vSak, aby toto ziarenie dopadlo na Zem a zemsky povrch sa
ohreje az do nebezpecného rozsiahleho globédlneho oteplenia.

Proces transformdcie slne¢ného ziarenia az na teplo zjednoduSene oznacujeme ako
transformacny jav alebo transformacny proces. Je to zlozity proces, ma 4
nositelov: slnecné ziarenie, odberatela energie fotonom ziarenia, nové
produkty s docasnou existenciou a navrat do povodného stavu spojeny s
uvolnenim tepelnej energie. Transformacny jav nie je Specificky len pre
sklenikové systémy, ale uplatnuje sa vSade, kde sa slneCné ziarenie kontaktuje
s latkami schopnymi odoberat fotonom slnecného ziarenia energiu a touto
transformaciou ju prevadzat na tepelna energiu.

Zlozity proces transformacie slneCného Zziarenia si priroda vytvorila preto, lebo
samotné slnecné ziarenie nema schopnost odovzdavat energiu, a teda i teplo, inym
objektom slnecCnej sustavy. Proces odovzdavania energie predstavuje osobity ritual (R.
Spencer, 2009). Schopnost odobrat fotonom slnecného ziarenia Cast ich energie maju
len niektoré vybrané latky.

Prevzatd energia docCasne aktivizuje odberatela energie tym, ze v nom vyvola niektoré
chemické, fyzikalne a fyzikalnochemické reakcie, ponajviac ionizaciu, disociaciu, vznik
roznych radikdlov apod. Tieto produkty sa vSak vo velmi kratkom Case vratia do
povodného stavu za stic¢asného uvolnenia tepelnej energie, tepla, ktoré dany priestor
ohreje. UrcCity Cas sa vzniknuté teplo v skleniku zadrzi. Ak sklenik nie je uzavrety, teplo
bez zdrzania unikne do volného priestoru.

Medzi latky reagujice s fotonmi patria predovsetkym volné molekuly vody vSetkych
skupenskych stavov, molekuly kyslika, sklo, niektoré mineraly a horniny planét atd. Na
druhej strane s fotonmi nereaguju molekuly dusika N2 (preto sa napriklad atmosféra
Zeme slneC¢nym ziarenim len madlo ohrieva). Oxid uhli¢ity reaguje len s
vysokoenergetickymi foténmi UV Ziarenia, a to len v oblasti vlnovej dizky svetla 4 a 15
nm (J. Grygar et.al., 1983, E. and L. Young, 1975).

Jedna zo zédkladnych funkcénych osobitosti zdhradnickeho skleniku, ktort ani Fourier
(1827, cit. Z. Sestdk, 2000) a neskorSie ani Arrhenius (1896) a dal$i badatelia
nepostrehli, pri Com ma obrovsky vyznam vo vSetkych systémoch slneCnej stustavy, je
poznatok, Ze zahradnicky sklenik, ale i jeho vSetky prirodzené odvodeniny, moze plnit
svoju funkciu len prijatim slne¢ného ziarenia a transformdaciou ho previest na tepelnu
energiu. Vzhladom na unikatnost a vynimocnost tento proces oznaCujeme terminom
“transformacny jav”, pretoze bol objaveny pri Stidiu sklenikovych systémov.

Aby sa teplo v sklenikovom systéme udrzalo, musi byt sklenik uzavrety, alebo ¢o
najviac uzavrety, pretoze z otvoreného systému moze teplo uniknut do svetového
priestoru a dany systém sa, pochopitelne, ochladi. Zemsky povrch a jeho atmosféra sa,
okrem sklenikovych systémov, tiez ohrievaju cez transformacéné javy kontaktom
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slnecného ziarenia so suchozemskymi povrchovymi materialmi, s vodnymi hladinami
vSetkych typov ako i s plynnymi a zmieSanymi suCastami zemskej atmosféry.

Je zrejmé, Ze ucCinok transformacného javu zavisi od aktivity Slnka a od charakteru
latok, s ktorymi sa slnecné ziarenie kontaktuje. Pri vysokej aktivite Slnka je aktivita
spojena s mohutnym slneénym ziarenim, z ktorého Cast dopadne i na zemsky povrch.
Mohutny dopad slnecného ziarenia na zemsky povrch zabezpecuje dostatok tepla pre
cely zemsky povrch i Cast atmosféry.

oo L um L i e

X VIS Rubdksoretiy

O, 2. Prehlad viasmost eleKoromagnetického diarenia
(Fodla Gazo, j. a kol. 1974)

Pozmnaanky VIS adit swetlo, IE- nfradervent, T-tepelné silawé Sarerse

ESte sa kratko zmienime o mechanizme, v ktorom fotdny slnecného ziarenia stracaji
svoju energiu. Fotén zZiarenia strati urCiti Cast energie tym, Ze mu ju pri kontakte
odobert vybrané materidly sklenika. Fotdn Ziarenia stratou energie sa zmeni na fotén
s nizSim obsahom energie. Z obrazku 2 mozno tieto posuny v energiach fotonov
vypocitat. Napriklad fotén UV ziarenia moze postupne prejst na fotén viditelného
Ziarenia, na fotén infracerveného ziarenia a pripadne dalej az na radioviny.

Z rozboru zahradnickeho sklenikového javu je jasné, ze sklenikovy systém vlastnu
energiu nevytvara, ze vSetka nova energia, ktora sa v skleniku vyskytne a ktora vnutro
sklenika ohrieva, je transformovana energia slnecného Ziarenia. Sklenikovy efekt ako
termin, je vlastne len matematickym vyjadrenim ucinnosti premeny (transformécie)
slne¢ného ziarenia, na teplo.

Ucast CO2 na procesoch pozemskych sklenikovych systémoch podrobne rozvinieme v
nasledujucej kapitole.

Pre porovnavacie ucely viacerych systémov je dolezité hodnotit uzavretost systému. V
uzavretom systéme sa transformovand energia nerozptyluje do priestoru. Prikladom je
napr. spominany systém zahradnickeho sklenika alebo planéty Venuse. Pozemské
systémy su vzdy Ciastocne otvorené, cast prijatého tepla z nich unika nenavratne do
volného priestoru (pozri dalsi text).

Zavery

1. Zahradnicky sklenik a jeho prirodné odvodeniny mézu svoju funkciu plnit len prijatim
slneCného Ziarenia;

2. Ziadny sklenikovy systém novi energiu nevyraba, len participuje na premene
(transformadcii) slnecného Ziarenia na energiu tepelnu;

3. Transformacné procesy majui obrovsky vyznam nielen pre sklenikové systémy, ale i pre
vSetky prirodné procesy, v ktorych dochadza k odovzdavaniu energie slnecného ziarenia
prirodnym hmotnym objektom, pretoze slnec¢né ziarenie tito schopnost nema;
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4. Aby sa teplo v sklenikovych systémoch mohlo udrzat, musia byt uzavreté, z

neuzavretych unika teplo nenavratne do vesmirneho priestoru;
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