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10. Matlab - komplexné cisla
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

24.07.2009

Niektoré rovnice nemaju rieSenie v obore realnych cisel. Preto bol
rozSireny obor redlnych Cisel na obor komplexnych ¢isel. Matlab ako pokrocily

matematicky nastroj dokaze pracovat aj v obore komplexnych ¢isel a zdkladnu pracu s
nimi si prave dnes popiSeme.

Komplexné cisla pozostavaju z dvoch Casti: realnej ¢asti a imaginarnej ¢asti. Zadkladna
imaginarna jednotka je rovnad odmocnine z ¢isla -1. Matlab reprezentuje imaginarnu
jednotku dvoma pismenamii a j.
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Komplexné Cislo sa d& v Matlabe vytvorit dvoma sposobmi. Prvy sposob je pomocou
priameho priradenia do premennej. Druhy sposob vyuziva prikaz complex, do ktorého

sa ako prvy argument zadava realna Cast a ako druhy argument imaginarna cast
komplexného ¢isla.

>>X
>>y

1 + 1i;
complex(1l,1);

Z komplexného ¢isla mézeme osamostatnit realnu a imagindrnu cast s vyuzitim funkcii

real a imag.
>>xreal = real(x)
xreal =1
>>Xximag = imag(x);
ximag = 1

Na vyhodnotenie ¢i je vase ¢islo imaginarne alebo len realne mozete vyuzit funkciu
isreal, ktora vracia logicki premennu 1 alebo 0. Komplexné ¢islo s nulovou
imaginarnou Castou sa taktiez povazuje za redlne. Treba si davat pozor nato, ze ¢ast
ziskana prikazom imag uz nie je komplexné cislo.

>>isreal (1+01);
ans =1
>>isreal(ximag);
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ans =1

Ku kazdému komplexnému ¢islu vieme urcit Cislo komplexne zdruzené. Zdruzené
komplexné Cislo ziskame v Matlabe pomocou funkcie conj.

>>xk=conj(x) ;
xk =1 - 11

Zdakladné vlastnosti komplexnych c¢isel si vysvetlime pomocou nasledujiceho obrazka.
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Obr.1 Vlastnosti kompexndho cisla

Komplexné cislo sa da graficky znazornit v 2D rovine. Na x-ovu (realnu) os nanesieme
realnu cast komplexného ¢isla a na y-ovu (imaginarna) os imaginarnu cast. Velkost
komplexného ¢isla je jeho absolitna hodnota a da sa vypocitat ako

abs(x) = |z| = Va2 + b2
Matlab vypocita absolutnu hodnotu komplexného cisla pomocou funkcie abs

>>z=abs (x);
z = 1.4142

Uhol, ktory komplexné cislo zviera s redlnou osou sa da vypocitat pomocou vztahu
b= ru‘r-#ren[?—‘}
b

Matlab vypocita uhol komplexného ¢isla pomocou funkcie angle, vysledok je v
radidnoch

>>phi = angle(x);
phi = 0.7854

S komplexnymi ¢islami sa urcite stretnete pri vasich vypoctoch v Matlabe. Matlab ma
pripravenych niekolko funkcii pre ulahcenie vasSej prdce vratane zakladnych
aritmetickych funkcii ako scitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie a umocnovanie.
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