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Praca sa venuje systémom pasivnej bezpecCnosti vozidiel. Rozobera
funkcie a zédkladné principy bezpecnostnych pasov, airbagov a dalSich,
dnes uz bezne vyuzivanych systémov ochrany posadky vozidla.
Vkratkosti opisany historicky vyvoj systémov acopredchadzalo ich
vzniku. Sucastou je aj hodnotenie vplyvu jednotlivych systémov
pasivnej bezpecnosti na bezpecnost premdavky. Strucne si opisané aj menej zndme
systémy bezpecnosti, ale predovsetkym tie, ktorych vyvoj sa stal pre automobilovy
priemysel kli¢ovym.

Spomenuté su tiez systémy komunikacie vozidiel s operatormi tiesnového volania v
case nehody a iné systémy, ktoré mozu ovplyvnit automobilovy svet v blizkej alebo
dalekej buducnosti. Praca sa venuje aj narazovym testom pasivnej bezpecCnosti
automobilov, hodnotiacich rozsiahlost poraneni posadky vozidla.

Uvod

Vznik systémov pasivnej a aktivnej bezpecnosti a ich implementéacia do automobilov
prebieha uz od zostrojenia prvych vozidiel. Objav novych materialov, rozvoj
elektroniky, jej stale vyssia integracia a vyvoj novych konStrukénych technologii
umoznili vytvarat stale nové systémy. Ich postupnym modernizovanim a zlepSovanim
sa dnesné systémy bezpecnosti dopracovali az do vysokého Stadia spolahlivosti.

Systémom aktivnej bezpecnosti je systém alebo prvok, ktory pomaha zabranit alebo
predchddzat dopravnym nehoddm. K systémom aktivnej bezpecnosti patri
protiblokovaci brzdny systém, brzdny asistent, elektronické rozdelovanie brzdnej sily
apredovsetkym elektronicky stabilizaCny program (ESP) ako najdokonalejsi systém
aktivnej bezpecnosti, ktory dokaze autondmne zasiahnut do parametrov jazdy vozidla
bez ovplyviiovania vodicom.

Systémy pasivnej bezpecnosti st najstarSimi prvkami v oblasti bezpecnosti vozidla.
Systémom pasivnej bezpecnosti je taky systém, ktory znizuje nasledky narazu pocas
nehody. Chrani ¢lenov posadky pred vznikom poraneni alebo znizuje ich rozsah.
Zariadenie ako trojbodovy bezpecnostny pas sa stal v ¢ase svojho vzniku prevratnym
vynalezom a v spojeni s airbagmi sa stal zékladom pasivnej bezpecnosti vsetkych
modernych vozidiel. Deformacné zdény vozidla prispeli k zmierneniu narazov
automobilu pri nehode. Praca poukazuje na najpouzivanejSie systémy pasivnej
bezpecnosti vo vozidlach, ich funkciu a zékladny princip.
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1. Bezpecnostny pas

Velké mnozstvo zraneni vodica aspolujazdca su spésobené narazom do volantu,
palubnej dosky, ¢elného skla, bo¢nymi sklami a strechou vozidla. Pre uCely zmiernenia
alebo Uplného zabranenia tychto zraneni bol vyvinuty bezpecénostny pas, ktorého
ulohou je absorbovat energiu ndrazu a znizit vaznost poraneni spomalenim pohybu. [4]
Medzi najznamejsie vyuzivané bezpecnostné pasy patria:

- dvojbodovy pas (brusné pasy): su uchytené v dvoch bodoch cez stehnd, pripadne bok
cestujiceho. Vyuzivané su v suCasnosti najma v leteckej doprave pri preprave osob,

- popruh cez rameno: pas je ukotveny v dvoch bodoch a obmedzuje cestujiceho v oblasti
bokov a cez rameno,

- trojbodovy pas: pas ukotveny v dvoch bodoch v oblasti bokov a jednym cez rameno.

- viachbodové pésy: pasy su ukotvené na viacerych miestach. Tento typ pasov sa vyuziva
hlavne v motoristickych sutaziach ako napr. formula, rally a pod. [5]

Svédsky vynélezca spolo¢nosti Volvo Nils Bohlin v roku 1959 zostrojil trojbodovy
bezpecnostny pas, ktory sa stal povinnou vybavou automobilov stucasnosti. Do zaciatku
osemdesiatych rokov sa trojbodové pasy vyuzivali len na prednych sedadlach, zadné
sedadla boli vybavené brusnymi (dvojbodovymi pasmi), ktoré nedostatocne plnili
funkciu zamedzenia zraneniam, sposobovali ochrnutia alebo vdzne zranenia v
dosledku oddelenia bedrovych stavcov. Preto sa trojbodové pasy zacali montovat aj na
zadné sedadld. BezpecCnostny pas tvaru Y rozklada energiu prudkého narazu v
désledku dopravnej nehody na oblasti ramien, hrudnika a bokov. [6] Medzi zdkladné
Casti trojbodového pasu patri navija¢ bezpec¢nostného pasu, upinacia pracka
bezpecnostného pasu, zamok bezpecnostného pasu a napina¢ zamku/predpinac
bezpecnostného pasu. [7]

Hlavnou tlohou navijaca bezpecnostného pasu je drzat pas neustdle napnuty, ¢o
zabezpecuje pruzina v tvare cievky. Po vytiahnuti pasu sa cievka otaca proti smeru
hodinovych rucic¢iek, ¢im sa napina a udrzuje pas neustdle napnuty. Samotny
mechanizmus navijania pasu je uloZeny v pripade prednych dveri v boénom stipiku. [8]
Navija¢ bezpecCnostného pasu vyuziva dva spésoby blokovania pasu: prvym typom je
blokovanie vmomente, ked vozidlo nahle spomali alebo zastavi (napr. ak narazi do
prekazky). Tento systém vyuziva kyvadlo, ktoré posobenim zotrvacnej sily pri naraze
ma snahu pokracovat v pohybe, preto sa vychyli zo svojej polohy a vysunie zapadku,
ktora narazi na zuby navijaca pasu a zablokuje jeho dalSie odvijanie. [8]

Sucastou tohto mechanizmu je aj obmedzovac sily bezpe¢nostného pdasu, ktory znizuje
posobiacu silu bezpecénostného pasu na cestujicich. Pre tuto ulohu sa vyuziva torzna
tyC, ktora sa pri posobeni dostatoCne velkej sily skriti a mierne uvolni bezpecnostny
pas, ¢im znizi riziko poranenia. [9]

Druhym typom blokovacieho mechanizmu je systém fungujici v momente, ked je
bezpecnostny pas prudko vytiahnuty (napr. pri zapinani pasu vacsou rychlostou sa pas
zasekne, je potrebné ho uvolnit a zapinat pomalSie). Princip tohto systému je zalozeny
na odstredivej spojke, ktora pri pomalom a kontrolovanom zamykani pasu je zasunuta
(taha ju pruzina), ale v momente rychleho zatiahnutia sa vplyvom odstredivej sily
vychyli von a narazi na vaCok spojeny so zdpadkou posuvnym ¢apom, ktory taha
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zapadku. Do zépadky zapadnu zuby ozubeného kolesa a nastdva moment blokovania
bezpecnostného pasu. [8] Obidva tieto systémy blokovania zvyknu byt spolocne
zabudované do navijacieho systému bezpecnostnych pasov.

kvvadlo

Obr. 1 Navija¢ bezpecnostného pdsu s napinacou pruzinou v tvare cievky (vlavo),
blokovaci mechanizmus pri prudkom spomaleni (vpravo). [8]
pilstraidivih spogka

koleso

_.;' zapadka
Obr. 2 Blokovaci mechanizmus pri rychlom vytiahnuti bezpecnostného pdsu. [8]

Predpina¢ bezpecCnostného pasu (z angl. pretensioner) je zaloZeny na principe
zapalenia zapalovaca napojeného na elektrédy v momente, ked nastane naraz vozidla.
Néasledne nastava vznietenie zapalnej zmesi vo valci, a tlak, ktory sa po vybuchu
vytvori, vytlaci piest, ktory otoci navijacom v protismere hodinovych ruciciek, co ma za
nasledok napnutie pasu. Rozne automobilové spolo¢nosti pouzivaji aj iné sposoby
predpinania pasu. [10]
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Obr. 3 Predpinac¢ bezpecnostného pdsu (pretensioner). [8]

Systém napinaca zamku bezpecnostného pasu, ktorého tlohou je zmensenie miery
pohybu cestujucich najma pri ¢elnych narazoch byva mechanicky alebo pyrotechnicky.
Mechanicky napina¢ zdmku pracuje s napnutou pruzinou, ktora po aktivacii taha za
bovdenové lanko. To je spojené so zamkom bezpecnostného pasu, ktory je zatiahnuty
az o 80 milimetrov spat. Pyrotechnicky napina¢ zamku bezpecnostného pasu vyuziva
pri aktivacii elektrické odpalenie zédpalnej zmesi. Téa pri vybuchu tlakom posuva piest,
na ktory je napojené lanko, pomocou ktorého taha zamok spat. [11] Upinacia pracka
bezpecnostného pasu sluzi na pevné ukotvenie bezpecnostného pasu do zamku, a
spolo¢ne tak vytvaraju treti bod ukotvenia trojbodového bezpecnostného pasu.
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Obr. 4 Ukotvenie trojbodového bezpecnostného pdsu na prednom sedadle. [7]

Najnovsim technickym prirastkom v oblasti bezpecnostnych pasov st aktivne spony
(zamky) bezpecnostnych pasov na zadnych sedadlach. Tuto technoldgiu ako prva
predstavila spolo¢nost Mercedes. Myslienkou aktivnych spon je ich vysunutie a
podsvietenie pri otvoreni zadnych dveri asi o 70 milimetrov, ¢o ma pasazierov
upozornit na priputanie sa. Po priputani sa spona vrati do svojej vychodiskovej polohy.
V pripade rizika zrazky sa spona zasunie eSte o 40 milimetrov nizSie v porovnani s
pociato¢nou polohou. Po nehode sa spony opatovne vysunt, ¢im pasazierom alebo
zachranarom ulahcia odopnutie bezpecnostného pasu. [12]

Automobilky integruju do zdkladnej mechanickej konstrukcie bezpeénostnych péasov
viacero doplnkov a za pomoci elektroniky dodavaju tomuto prvku pasivnej bezpecnosti
aj istu mieru inteligencie a komfortu. Patri sem samoc¢inné upinanie pasu po zatvoreni
dveri alebo nastartovani vozidla (najma usSportovych modelov) a tiez indikacia
nezapnutého bezpecnostného pasu, vyhodnocovana na zaklade informacie zo senzora
obsadenia vozidla, pouzivaného aj pre airbag. Pouzivanim bezpec¢nostnych pasov sa

POSTERUS.sk -4/12-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p13248_04_obr03.png
http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p13248_05_obr04.png

podla americkej studie z roku 1996 o polovicu znizilo riziko vzniku smrtelného
zranenia. [1]

2. Deformacné zony automobilu

Prvky vozidla, ktoré su schopné pohlcovat energiu narazu, si v roku 1951 dala
patentovat spoloCnost Mercedes-Benz. Prvé vozidlo sdeformaénymi zénami bolo
predstavené az vroku 1959. [13] Deformacné zdény su sucastou dizajnu vozidla. Ich
primarnou ulohou je pohltit energiu narazu a sekundarnou predlzenie doby, kym
vozidlo po naraze zastavi. Deformacné Casti sa nachédzaju v prednej a zadnej Casti
vozidla. Su vyrobené z méksich kovov viacerych druhov, aby sa poCas narazu postupne
deformovali. Umiestnenie pasazierov je v tzv. klietke, ktora je zostrojena z masivnej a
tuhej ocelovej konstrukcie, aby sa zabranilo prieniku sily ndrazu na posadku. Na
nasledujucom obrazku je priklad takejto konsStrukcie karosérie vozidla s r6znymi
pevnostnymi stupnami ocele. [14]

Obr. 5 Ukazka modernejlkarosén'e vozidla [15] HSS - vysokopevné ocele, AHSS -
progresivne vysokopevné ocele, UHSS - ultravysokopevné ocele).

3. Bezpecnostny vzduchovy vak - airbag

BezpecCnostny pas bol od svojho vzniku a zabudovania do vozidla povazoval za jediny a
nenahraditelny prvok pasivnej bezpecnosti az do roku 1952, kedy bol vynajdeny airbag
vynalezcom Johnom W. Hetrickom. Nebola to Gplna novinka, istd modifikacia airbagu
sa pouzivala uz v 40. rokoch 20. storocia v leteckom priemysle. Prvykrat boli airbagy
sériovo pouzité spolocnostou Chevrolet v roku 1972 v modelovom rade Impala.
Airbagy neboli velmi popularne a boli povazované len za nahradu bezpecénostnych
pasov. Az od roku 1980, kedy boli zakomponované do modelu W126 spoloCnosti
Mercedes-Benz, sa spoloCne s bezpecnostnymi pasmi stali plnohodnotnym a
neodmyslitelnym prvkom pasivnej bezpecnosti. V 90. rokoch 20. storocia sa airbagy
zacali roz$irovat a automobilovi vyrobcovia zac¢ali dopliiat vozidlo o bo¢né airbagy.
Bezpecnostné vzduchové vaky sa tak stali sucastou povinnej vybavy vozidiel. [16]

Hlavnou ulohou airbagu je spomalit rychlost cestujuceho pri néraze na nulu, a to so
Ziadnymi alebo len malymi nasledkami. Vo vozidle je v sicasnosti viacero druhou
airbagov:

- Celné airbagy umiestnené vo volante alebo v pristrojovej doske na strane spolujazdca.
Zabranuju kontaktu hlavy s volantom, ¢i palubnou doskou alebo narazu do celného skla,

- boéné airbagy trupu st umiestnené v dverach alebo oproti stredovému stipiku v sedadle.
Po naftiknuti vyplnia priestor medzi dverami a sedadlom a maju zabrénit poraneniam
dolnej ¢asti brucha a panvy,
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- hlavové airbagy alebo tiez bo¢né zaclonové airbagy sa nachadzaju v strope po stranach
nad dverami. Zabranuju poraneniam hlavy a v pripade prevratenia vozidla si schopné
udrzat tlak az po dobu 7 sekind od narazu,

- kolenné airbagy v miestach pod volantom chrania nohy od poranenia,

- airbagy, ktoré chrania pri naraze zozadu, si umiestnené v streche nad zadnym oknom,
pri naraze vytvoria ochranu v podobe zaclony. [17]

Bezpec¢nostné vaky sa skladaju z troch zdkladnych casti, ktorymi su vak,
akcelerometer s riadiacou jednotkou airbagu a inflator (plynovy generator).

Plynovy vak je vyrobeny z tenkej nylonovej (polyamidovej) tkaniny. Je presne zlozeny
a umiestneny do volantu, palubnej dosky, pripadne dveri. Vo vozidle je pokryty
kukuriénym Skrobom alebo mastencom, aby si udrzal svoju pruznost. Vaky st
vyrabané v roznych objemovych velkostiach. Vak na strane vodica ma objem asi 65
litrov, na strane spolujazdca je to az 90 litrov, pretoze priestor pred spolujazdcom je
vacsi ako pred vodicom. [18]

Akcelerometer je senzor, ktory snima okamzité zrychlenie, na zéklade ¢oho sa
vyhodnoti, kedy ma nastat nafuknutie airbagu. Vminulosti sa pouzivali vychylkové
akcelerometre, ktoré vyuzivali seizmickd hmotu pripevnenu na pruzine v kmitajicom
kryte snimaca. Merala sa vychylka medzi seizmickou hmotou a krytom snimaca
pomocou snimaca polohy.[20] Moderny akcelerometer je maly integrovany obvod
zalozeny na praci mikromechanickych prvkov, ktoré reaguju na ndhle spomalenie
zmenou kapacity spriahnutého snimaca. Vyhodnocované su elektronikou v riadiacej
jednotke airbagu (ACU z angl. Airbag Control Unit), ktord nasledne vysle signal k
plynovému generatoru. Airbag sa nafukne v momente, ak je sila ndrazu vacsia
nanajvys rovnaka, ako je sila narazu do steny v rychlosti 16-24 kilometrov za hodinu.
[19]

Elektroch:
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Obr. 6 Priklad kapacitného akcelerometra. Pevné elektrody tvoria voci pohyblivej
hmote dva kondenzdtory. Pri pohybe nastdva zmena vzdialenosti dosiek, ¢o md za
ndsledok zmenu ich kapacit. [20]

Plynovy generator (inflator). Na naftknutie vaku je vyuzivany rychly priad hordceho
plynného dusika, ktory vznika pri chemickej reakcii azidu sodného (NaN;) s
dusi¢nanom draselnym (KNO,). [18]
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Obr. 7 Zlozenie plynového generdtora. [18]

V momente narazu akcelerometer zaznamend hrani¢né hodnoty zrychlenia. Namerané
hodnoty spracuje riadiaca jednotka airbagu, ktora vysle signal plynovému generatoru.
Po odpaleni rozbusky nastdva chemicka reakcia za vzniku plynného dusika a
rychlostou 322 kilometrov za hodinu sa vak naplni. Okamzite po nafuknuti sa cez
otvory vo vaku plynny dusik vypusta. Je to dolezity proces, pocas ktorého nedojde k
prudkému odrazu do sedadla. To by malo za nasledky dalSie mozné zranenia. Cely
proces od zaznamenania hodno6t na senzore az po plne nafiknuty vak trva priblizne len
60 milisekund. V pripade bocného narazu je deformacna zéna kratSia, preto musi byt
airbag pripraveny skor. [16]

Specialnym a pomerne novym typom bezpec¢nostnych vakov je motocyklovy airbag.
Samotny airbag bol vyvinuty uz davnejsie spolocnostou Honda, a to na modelovom
rade Goldwing. Na tejto motorke airbag vystreloval nad nadrzou.

phoony axrbag

pEmerator
e

zrichlenia El phvn

Obr. 8 Airbag a jeho nafiiknutie pri ulozeni vo volante. [18]

Na modelovom rade CB1300 je airbag taktiez umiestneny na nadrzi, ale po jeho
odpéleni vystreli dopredu a smerom hore pred motocykel. Vzduchovy vak je stucasne aj
vacsi ako bol na Goldwingu. Na tomto type airbagu sa testuje aj riadenie airbagu
takzvanym gyroskopickym efektom. Ten ma zabezpecit, aby bol airbag vymrsteny
spravnym smerom. To znamena, Ze aj ked nedojde k priamemu kontaktu motocykla s
prekazkou, airbag by sa mal vymrstit v smere pohybu jazdca, ¢o by zvySilo u¢innost
airbagu. [21]
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Obr. 9 Zobrazenie vystrelenia airbagu v smere pohybu jazdca motocyklu. [21]

Podla americkej Studie z roku 1996 vyplyva, ze bezpecnostné vzduchové vaky spolocne
s bezpecnostnymi pasmi znizuju riziko usmrtenia o 61%. Bo¢né airbagy znizuju
umrtnost o 37%, predné airbagy o 29% a airbag spolujazdca az o 32%. [1]

4., Systém ochrany pri prevrateni vozidla

Touto technoldgiou su vybavené vozidla, ktoré nemaji pevnu strechu. Takymito
vozidlami st kabriolety. Ochranny systém proti prevrateniu vozidla sa nachadza za
hlavovymi opierkami na zadnych sedadlach. Systém obsahuje dve kazety upevnené v
Siestich bodoch. Konstrukcia tychto kaziet umoziuje pohlcovat velké posobiace sily.
Ked senzory ndrazu vyhodnotia, Ze nastava nebezpecenstvo prevratenia alebo narazu,
riadiaca jednotka systému aktivuje ochranné kazety. Mechanizmus uvolnenia
zabezpeci vysunutie kaziet v priebehu 0,25 sekundy do vysky az 265 milimetrov. Ak
ma vozidlo zatiahnutd strechu, kazety sa vysunu proti stropu strechy. Vyhodou tohto
systému je aj opatovné zasunutie kaziet, ak k prevrateniu vozidla nedojde. [2]

5. Narazové testy Euro NCAP

Eurdpsky program hodnotenia bezpecénosti novych vozidiel Euro NCAP (z angl.
European New Car Assessment Programme) je organizacia testujica a hodnotiaca
pasivnu bezpecnost automobilov. Prvé testy vykonavané za jednotnych podmienok boli
uskutocnené v roku 1998. Stucastou fungovania tychto skusok su tiez ministerstva vlad
Francizska, Nemecka, Svédska, Velkej Britanie a Holandska. Organizacia anonymne
zakupi vozidlo, ktoré ma vplane testovat, aby nemohli byt ovplyviovani automobilkou.
Zastupcovia automobilky su pozvani az ku pripravam potrebnym pre vykonanie testu
na vozidle. Testu, ktory sa vykondva iba raz, sa zu¢astnuju len ako pozorovatelia. Testy
st vyhodnocované na zaklade informadcii zo senzorov na figurinach, ktoré sluzia na
ziskanie predstavy, ako je posadka pri ndraze namahana. [22][23]

Hodnotenie vozidiel sa vykondva na zaklade testov stupna bezpecénosti pre dospelé
osoby, chodcov adetskych pasazierov. Po vykonani testov avyhodnoteni vysledkov sa
udeluje isty pocet hviezdiciek, a to od jednej az po pat. Od februara 2009 je uvadzané
len jedno celkové hodnotenie, ktoré sa sklada z bodového ohodnotenia dosiahnutého v
Styroch réznych kategoériach, okrem spominanych troch sa hodnoti aj vybavenie

POSTERUS.sk -8/12-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p13248_10_obr09.png

vozidla bezpecnostnymi systémami. Nasledne sa vypracuje priemer hodnoteni z
danych kategorii na zaklade ich relativnej dolezitosti. [24]

Ochrana dospelych pasazierov (maximalny pocet bodov je 36)

Test je zloZeny z boéného narazu, ¢elného narazu, narazu do stipa a hodnotenia rizik
poraneni krénej chrbtice pri naraze zo zadu:

- test ¢elného narazu: vozidlo pri rychlosti 64 km/h narazi 40% prednej Casti vozidla na
vodicovej strane do deformovatelnej bariéry,

- test bo¢ného nérazu: do boku vozidla z vodi¢ovej strany narazi rychlostou 50 km/h
deformovatelny vozik,

. test nérazu do stipu: v rychlosti 29 km/h je vozidlo vrhnuté proti pevnému tizkemu stipu,

- hodnotenie rizika poranenia krénej chrbtice: bodovana je geometricka fixacia polohy
hlavy a dynamické vysledky z predchéadzajucich testov.

Ochrana detskych pasazierov (maximalny pocet bodov je 49)

- dynamické hodnotenie: je zalozené na 1 1/22-rocnom a 3-ro¢nom dietati, ktoré st
priputané v detskej sedacCke pri bo¢nom a Celnom naraze,

- hodnotenie detskych sedaciek: sucastou je hodnotenie spoésobu ich upnutia do vozidla a
oznacCenie sedaciek,

- hodnotenie vozidla: sucastou je hodnotenie upozornenia vyzadujiceho nutné vypnutie
airbagu a sposob, akym sa airbag vypina, ¢i su sucastou vozidla trojbodové bezpecnostné
pasy, a Ci je mozné vo vozidle upnut univerzalne sedacky.

Ochrana chodcov (maximalny pocet bodov je 36)

Séria testov, v ktorych figuriny znazornujiuce dieta a dospelého ¢loveka ako chodca
narazia do ¢ela vozidla iduceho rychlostou 40 km/h:

- testovanie narazu detskej hlavy (2,5 kg) a hlavy dospelého Cloveka (4,8 kg),
- testovanie narazu noh do naraznika,
- testovanie narazu hornej ¢asti néh do prednej hrany kapoty motora a do naraznika.

Uroven vybavenia bezpe¢nostnymi systémami (maximalny pocet bodov je 7)
- signalizacia o upnuti bezpeénostného pasu,

- pasivne systémy varujuce pri prekroceni rychlosti a aktivne rychlostné obmedzovace,
- elektronicky stabilizacny program (ESP). [22][23]

6. Buducnost v oblasti pasivnej bezpecnosti automobilov

Bezpecnost v automobiloch neustéle napreduje, preto sa neda povedat, kde sa vyvoj v
tejto oblasti zastavi. D4 sa vSak povedat, akym smerom v najblizSich rokoch vyskum
pojde, a naco bude v oblasti bezpecnosti posadky a okolia kladeny najvacsi déraz.

PRE-SAFE Structure

Ide zrejme o najprevratnejsi objav v oblasti pasivnej bezpecnosti vozidiel za posledné
roky. Su to Specialne vystuhy dveri, ktoré sa pred narazom dokazu nafiknut. Ide o tzv.
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nafukovaci kov, ktory pocas jazdy je v zrolovanom stave, ¢im zabera menej miesta.
Pred narazom sa kov tlakom 10 - 20 barov nafikne a v okamihu sa zvysi ich pevnost.
Tato situdcia je vSak nevratnd, ¢o znamend, Ze kov sa po nafuknuti uz nedokaze
zrolovat do povodného stavu, preto je dblezité, aby sa proces nafuknutia aktivoval, ked
uz je naraz neodvratny. [25]

Brzdiaci vankus

DalSou zvlastnostou je externy airbag, ktory je umiestneny pod prednou ¢astou
vozidla. Nie je to airbag zndmy z interiéru, je vyrazne pevnejsi a jeho aktivacia sa
spusta pri prudkom brzdeni. Ak senzory vyhodnotia, ze nastane zrazka, airbag sa
nafukne a zaruci tak dalSie trenie medzi autom a vozovkou, ¢im prispieva k brzdeniu
vozidla. Nafuknutim vankusa sa vozidlo nadvihne az o 8 centimetrov a zabranuje tak
zaboreniu prednej casti vozidla pod pred nim idice auto. V takom pripade stu
deformacné zény uz neucinné. [25]

e-Call

e-Call je systémom nudzového volania v pripade dopravnej nehody. Tento systém
vyuziva satelity a klasickt kartu SIM (ako v mobilnych telefénoch). V. momente
dopravnej nehody pomocou komunikdcie s mobilnymi sietami GPRS a USSD st
prendsané informacie o nehode vratane rychlosti vozidla pred nehodou. Systém
nevysiela len informécie o polohe vozidla v ¢ase nehody, ale tiez tdaje 60 sekind pred
nehodou a 15 sekund po nehode, ktoré obsahujui napriklad aj informacie o pretazeni v
momente narazu. Na zdklade vSetkych informéacii o nehode vie operator vyhodnotit
vaznost nehody a Ci sa nejednéa len o faloSny poplach. Tymto systémom je mozné urcit
aj vinnika nehody.

Systém e-Call je uz aj v sucasnosti vyuzivany niektorymi automobilkami, no jeho
celoeurdpske zavedenie sa predpoklada v roku 2013, kedy by mal byt montovany do
vSetkych novych vozidiel. [26]

Zaver

Systémy pasivnej iaktivnej bezpecnosti su dolezitou a nevyhnutnou sudcastou
automobilov a su v sucCasnosti velmi sklonovanou témou. Koncentracia vozidiel na
ceste sa neustdle zvySuje, ¢im narastd aj riziko vzniku dopravnej nehody, a preto je
nevyhnutné, aby sa tieto systémy bezpecnosti neustdle vyvijali, zdokonalovali a
odbremenovali tak vodic¢a od stresu, ktory vznika pri vedeni vozidla v hustej premavke.
Dnesné systémy bezpecnosti st zalozené na elektronike, ktorej vyvoj sa kazdym dnom
meni.

Od pociatkov vyvoja prvkov pasivnej bezpecCnosti sa ich konStrukcia zasadne
zdokonalila a do ich Cinnosti zasiahla vykonna elektronika riadiacej jednotky za
pomoci modernej senzorovej elektroniky. Praca rozobera najpouzivanejSie systémy
pasivnej bezpecnosti vo vozidlach, ich funkciu a zdkladny princip. V zdvere Studia
poukazuje na systémy, ktoré svet automobilovej bezpecnosti este len ovplyvnia.

Podakovanie
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