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Vela sa uz toho narozpravalo okolo systému ABS. Rovnako, ako okolo
akceleracie, ktoré sme si vysvetlili v minulych vydaniach, rovnako aj
okolo systému ABS koluje medzi motoristami vela nezrovnalosti. V
nasledujucom prispevku si priblizime ako vlastne systém ABS pracuje,
aké fyzikdlne zakonitosti sa snazime vyuzivat pri elektronickom riadeni sklzu
pneumatiky a ¢i skracuje alebo predlzuje brzdnd drahu automobilu, pretoze prave tato
téma brzdnej drahy je velmi ¢asto medzi motoristami sklonovana.

1. Sklzova charakteristika pneumatiky

Ako prvé si analyzujme sklzovi charakteristiku pneumatiky, uvedent na obr. 1. Na
sklzovej charakteristike vidime dve krivky, ktoré ndm predstavuji pozdiZne a prie¢ne
sily prenesitelné pneumatikami na cestu pri roznych sklzoch pneumatiky. PozdiZnymi
silami (Fx, -Fx) rozumieme brzdné a hnacie sily, ktoré dokaze pri réznych sklzoch
pneumatika na cestu preniest a priecnymi silami (Fy, -Fy) rozumieme bocné sily, ktoré
musi pneumatika prendasat na cestu napr. pocas riadenia s automobilom (zmena smeru
jazdy). Na obr. 1 teda vidime velkost brzdnych, hnacich a boc¢nych sil, ktoré
pneumatika pri réznych sklzoch dokédze preniest na cestu.

Je zrejmé, ze vozidla vybavené elektronickymi systémami s regulaciou sklzu kolesa
dokadzu prenasat na cestu vacsiu hnaciu aj brzdnu silu a ¢o je dolezitejSie, st
ovladdatelné pri maximalnom brzdnom ucinku na rozdiel od vozidiel vyrabanych v
minulosti bez systémov ABS a ASR. Je to zrejmé so sklzovej charakteristiky, z ktorej
vidime, Ze ak je pneumatika v 100% sklze, je sice schopna preniest pomerne velké
hnacie aj brzdné sily (Fx, -Fx), ale nie st schopné na cestu preniest ziadnu bocn1 silu
(Fy, -Fy). V praxi to znamenalo, Ze ak sa pri brzdeni zablokovali predné kolesd, dostali
sa teda do 100% sklzu a boli schopné prendasat iba brzdné sily, nie vSak uz boc¢né.
Vodi¢ mohol otacat volantom zo strany na stranu, pneumatiky neboli schopné prenésat
bocCné sily potrebné na riadenie vozidla.

V modernych automobiloch s elektronickou regulaciou sklzu kolies, dokazeme
regulovat sklz pneumatik v okoli 15-20%, pri ktorom, ako vidime zo sklzovej
charakteristiky st pneumatiky schopné prenésat este vacsie brzdné aj hnacie sily, ale
co je eSte dolezitejSie, pri takomto skize si pneumatiky schopné prendasat na cestu aj
boc¢né sily, potrebné na riadenie automobilu. Spravnou reguléciou sklzu pneumatik,
tak dokdzeme na cestu preniest nie len vacsSie hnacie a brzdné sily, ale vozidlo je aj pri
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maximalnom brzdnom ucinku ovladatelné.

Systémy pracujice na principe riadenia sklzu pneumatik pracuja v oblasti sklzovej
charakteristiky vyznacenou zltou farbou. Z grafu dalej vyplyva, Zze pneumatiky st
schopné prenosu brzdnych aj hnacich sil jedine so sklzom. Znamena to, Ze pri
akejkolvek akcelerdcii alebo brzdeni, je pneumatika v urc¢itom sklze. Ako je to pri
brzdeni na hranici Smyku na rovnej ceste a v zdkrute si vysvetlime v nasledujicej
kapitole na trecej kruznici.

aklr premenatkey |

Obr. 1 Sklzovd charakteristika pneurﬁatiky s radidlnou konstrukciou

2. Trecia kruznica

Zo sklzovej charakteristiky je vidiet, Ze velkost prenesitelnych sil z pneumatiky na
cestu je zavisly pre okamzitého sklzu pneumatiky. Velkost tychto prenesitelnych sil na
hranici Smyku si vieme znazornit na tzv. trecej kruznici. Na obr. 2 vidime tvary trecich
kruznic pri réznych sklzoch pneumatik. Je zrejmé ze trecia kruznica nemusi byt a v
praxi ani ¢asto krat nie je kruznica. Jej hranicu (polomery) tvoria vo zvislom smere
prenesitelné brzdné a hnacie sily (Fx, -Fx) a vo vodorovnom smere bo¢né sily (Fy, -Fy).
Pri 0% sklze pneumatiky, obr. 2a, si prenesitelné iba bo¢né sily, ako je vidiet aj zo
sklzovej charakteristiky. Preto ma trecia kruznica tvar iba vodorovnej ¢iary, ktorej
dizku uréuju bo¢né sily na pravu a lavi stranu (Fy, -Fy).

Pri malych sklzoch pneumatiky, kde je priecna sila vacsia ako pozdiZzna, mé trecia
kruznica uz tvar elipsy, obr. 2b. V sklze pneumatiky, kde je priecna sila rovna
pozdiZnej sile je teda trecia kruZnica kruznicou, obr. 2c. Pri va¢sich sklzoch, kde uz
prevlada pozdiZna sila nad prie¢nou, nadobida trecia kruZnica tvar elipsy prediZenej
vo zvislej osi, obr. 2d. Pri 100% sklze, kde uz pneumatika nie je schopna preniest
7iadne prie¢ne sily, iba pozdiZne, mé trecia kruznica opat tvar Usecky, tento krat viak
zvislej, obr. 2e. Pneumatiky su teda schopné preniest na cestu maximalne také velké
sily, ktoré sa zmestia do trecej kruznice. Ak su sily akurat tak velké ako je hranica
trecej kruznice, jedna sa o sily prenaSané na hranici Smyku.

Obr. 2 Tvar trecej kruznice pri réznych sklzoch pheumatiky

Na obr. 3 vidime tri rozne situdcie pri rovnakom sklze pneumatiky. Obr. 3a
dokumentuje situaciu brzdenia na hranici Smyku na rovnej ceste, pretoze v trecej
kruznici nie je zndzornena ziadna priecna sila. Pri takomto sklze, ktorému odpoveda
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tvar trecej kruznice brzdime vozidlo maximalnou silou na hranici Smyku. Samozrejme,
to isté by platilo aj pre akceleraciu s vozidlom, iba by sila smerovala na opacnu stranu.

Ak by sme pri takomto brzdeni/akceleracii vytocili riadené kolesa tak, ze by velkost
priecnej sily zodpovedala obr. 3b, vyslednica sil by presahovala treciu kruznicu a s
pneumatikou by sme sa dostali do Smyku, pri ktorom nie sme schopny prenasat
priecne sily tvar trecej kruznice by sa zmenil podla obr. 2e. Preto, ak chceme s
vozidlom nadalej brzdit/akcelerovat na hranici Smyku, musime to spravit na tkor
pozdiZnej sily, obr. 3c, aby vyslednica sil bola na okraji trecej kruznice, teda na hranici
Smyku.

Ak si porovname velkosti sil na hranici Smyku z obr. 3a a obr. 3c vidime rozdiel v
pozdiZnych silach, ¢o mdZe mat negativny vplyv na velkost brzdnej drahy, ale stabilita
vozidla ma vacsiu prioritu ako kratSia brzdna draha pri neschopnosti pneumatik
prendsat priecne sily, ¢o zamedzi ovladanie automobilu.

Obr. 3 Maximdlne prenesitelné brzdné resp. hnacie sily na hranici smyku
Zaver

Ako sme si pomocou sklzovej charakteristiky a trecich kruznic dokazali velkosti
prenesitelnych pozdiZnych a prie¢nych sil v zavislosti od sklzu pneumatik, odpoved na
otdzku, ¢i ma vozidlo so systémom ABS kratSiu alebo dlhSiu brzdnu drahu nie je
jednoznacna a zalezi od podmienky prenesitelnej priecnej sily. Vo vSeobecnosti vSak
mozeme povedat, ze vozidlo s ABS, ak nemusi prendasat priecnu silu, dokaze preniest
vacsiu brzdnu silu a tym aj zastavit na kratSej drahe ako vozidlo bez ABS. Toto vSak uz
nemusi platit pri prenose priecnych sil, kde musime redukovat velkost brzdnej sily,
aby sme sa nedostali do Smyku, mimo trecej kruznice.

To vSak nemeni ni¢ na velmi kladnom hodnoteni systémov pracujucich na principe
sklzu pneumatik, pretoze vozidlo je aj pri maximalnom brzdnom ucinku vodicom
ovladatelné a to, Ze v uréitych situdciadch prediZi brzdna dréhu je druhoradé.
DélezitejSie je mat vozidlo aj pri maximalnom brzdeni plne pod kontrolou a nedostat
kolesa do Smyku, pri ktorom stracaji schopnost preniest bo¢né sily, potrebné na
riadenie automobilu.
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