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Tento ¢lanek se zabyva popisem dopravnich informacnich ridicich
center a telematickych systému pro rizné struktury dopravy. Popisuje
nejvice vyuzivané telematické systémy v Ceské Republice a také celé
Evropé. Telematické systémy jsou ucinnym ndastrojem pro podporu
mobility, zvySeni bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich a k
ochrané zivotniho prostredi na stévajicich dopravnich sitich.

Dopravni informacni ridici centrum

Jedna se o systém, ktery poskytuje dohled nad aktualni dopravni situaci a umoznuje
rizeni dopravy prostrednictvim telematickych informaci. Déle poskytuje dopravni
informace prostrednictvim informacnich tabuli. Toto centrum sbira, vyhodnocuje a
poskytuje ridicum autorizované a ovérené dopravni informace. Jeho jadrem je
centralni datovy sklad CDS, ktery slouzi k uchovavani autorizovanych a digitalné
geograficky lokalizovanych dopravnich informaci kédovanych pomoci protokolu Alert-
C. Alert-C jedna se o evropsky standard pro jazyk pouZzivany pro nezavislou vyménu
dopravnich informaci prostrednictvim RDS-TMC kanalu.

eCall

Jedna se o opatreni, které slouzi k okamzitému upozornéni na dopravni nehodu a k
urceni polohy havarovaného vozidla. Které slouzi ke zkraceni doby potrebné k
poskytnuti prvni pomoci ve méstech o 40% a mimo mésto az o 50%. Predpokladem je,
ze diky tomuto systému se v Evropské unii kazdy rok zachrani az 2500 lidskych zivota
a snizi zdvazné nasledky zranéni u desitek tisici zranénych. Véasnym oSetfenim
zranénych dojde k sniZzeni doby rekonvalescence.

Inteligentni dopravni systémy

Jedna se o uzké spojeni informacnich a komunikacnich technologii s vozidly a
dopravnimi sitémi, které premistuji véci a lidi. V poslednich letech se tyto systémy a
sluzby uplatnili v ruznych stadiich dokonalosti na celém svété. V Evropé pomahaji
inteligentni dopravni systémy a sluzby zlepsit kazdy ¢lanek dopravniho retézce, stejné
jako snizit jeho negativni vliv na zivotni prostredi. Inteligentni dopravni systémy dale
jen ITS (Intelligent Traffic Systems) a sluzby zahrnuji Siroké spektrum systému a
sluzeb. ITS se déli na Ctyri hlavni kategorie.
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ITS pro soukroma vozidla

Do této kategorie patri systémy, jako je kanal pro dopravni zpravy (TMC) - jednd se o
specifické vyuziti systému prenosu rozhlasem v pasmu FM 88-108Mhz tento RDS-TMC
signal se vyuziva k prenosu pro vysilani informaci o dopravnim provozu a pocasi v
realném Case. Pri prenosu se vyuziva vysilani datovych informaci soucasné s vysilanim
hudebniho kandlu, aniz by byla narusena jeho kvalita. Prendsena data jsou
dekoédovana prijimacem a poté predavana posluchaci bud visualné, nebo hlasovym
sdélenim v jazyce, kterému dava posluchac prednost.

Doba preddani zpravy od poslani je cca 30 sekund. Tudiz se jedna o témér okamzité
informovani napr. o dopravni situaci, kolonach, praci na silnici. Predavani zprav
vyzaduje stredisko sluzeb k ovérovani sjednocovéani a kdédovani tdaji o dopravnim
provozu, poskytovani udaji rozhlasovym stanicim a prenaseni zprav pro TMC.
Standardni kandal dopravnich informaci zprostredkovava téchto pét informaci:

- popis udélost- idaje o stavu pocasi, nebo o dopravnim problému a jeho zdvaznosti
- lokalita- postizena oblast, Gsek dalnice, nebo presna lokalizace

- smér a rozsah - postiZzené lokality, smér ovlivnéné dopravy

- trvani - jak dlouho ma podle ocekavani problém trvat

- doporuceni k odklonéni- zda ma ridi¢ zvolit alternativni trasu

Informace o parkovani - dulezitost téchto systému vznikla predevsim pri zavedeni
emisnich zon ve méstech

Navéadéni po trase - navadéni po trase muze byt zajiStovano systémem v palubni
desce, nebo systémem dodateéné umisténym ve vozidle a to bud staticky, nebo
prenosné.

Moderni pomocné systémy ridice - Advanced Driver Assistance Systems, zahrnuji
celou radu prostredku, od rizené cestovni rychlosti k dlouhodobé vzdalenému cili. Tyto
systémy lze zaradit do dvou skupin systémy zdokonalujici schopnost ridice zvladnout
ridicské ukoly - (antiblokovaci brzdny systém, kontrola trakce, zlepSeni viditelnosti,
sledovani ridice proti mikrospanku, sledovani rizeni, v tomto pripadé je ridicova
bdélost muze byt mérena analyzovanim korekci rizeni, nebo mirou klikatosti jizdy
vozidla ...) dalsi skupinou jsou systémy zlepsujici kontakt vozidla s infrastrukturou,
nebo ostatnimi vozidly (inteligentni prizpusobovani rychlosti, vyhnuti se stretu,
nouzoveé brzdéni, ...)

Inteligentni prizpusobovani rychlosti- Inteligent Speed Adaptation (ISA) - jednd se o
pomocny systém, kterym vozidlo zjistuje povolenou rychlost v dané oblasti a ridice
informuje, pricemz trvale tuto informaci aktualizuje tak, jak se vozidlo pohybuje od
jednoho omezeni k druhému. Pri prekroceni pripustné rychlosti v jednotlivé oblasti je
ridi¢ bud informovan opticky, nebo akusticky na tuto skute¢nost, ale ponechaji
kontrolu rychlosti plné na ridici. Dal$i ze zpusobu jsou tzv. aktivni plynové pedaly,
které, které daji zpétnou vazbu ridici prostrednictvim plynového pedalu

ITS pro verejnou osobni dopravu

Realizace téchto sluzeb pro verejnou osobni dopravu s sebou prinasi mnoho nejen pro
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tento systém, ale i pro cestujici, kteri nepotrebuji vyuzivat své soukromé vozidlo.
se stava rychlejsi a pohodInéjsi. Tento systém poskytuje informace pred zahajenim
cesty, stejné jako aktualizované informace o redlném odjezdu a prijezdu. Tyto typy
sluzeb zaviseji na spolehlivych komunikacnich prostredcich, které umozni nejen
prenos hlasovych informaci ale také dat. Toto reSeni pozaduje spolecni a opakovatelné
pouziti systém sdileni dat mezi riznymi druhy dopravy.

Automaticka lokalizace vozidla- Automatic Vehicle Localization (AVL), tyto systémy
umoznuji trvalé monitorovani a rizeni vSech vozidel. Toto mé za nasledek dodrzovani
jizdniho radu, intervall vozidel a zvySuje efektivnost vyuziti jednotlivych vozidel.
Pouziti tohoto opatreni vyzaduje instalaci lokalizacnich zarizeni do vSech vozidel
vozového parku a systém rizeni z dispeCerského, nebo ridiciho stanovisté. Zakladnim
vybavenim instalovanych v kazdém vozidle je GSM zarizeni integrované s
mikropocitacem a GPS lokatorem. Rovnéz je zde implementovana funkce neslySného
poplachu, pro moznost reagovani na nepredvidatelnou udélost. Zpravy zaslané vozidlu
umoznuji i¢innou a jednoznacnou komunikaci, navic program pro rizeni vozidlového
parku umoznuje manazerum revidovat rozlozeni vozidel na trase.

Dal$im z prinosu systémi automatické lokalizace vozidel je moznost poskytnout
verejné dopravé a pohotovostnim vozidlim prednost v jizdé. Pokud je systém rizeni
provozu integrovan s dispecinkem mohou dispeceri upravovat dopravni signalizaci, tak
aby pomohli zpozdénym vozidlim, a pritom stale udrzuji hustotu dopravniho proudu.

Elektronické jizdenky - v souvislosti se snahou o urychleni verejné dopravy, jsou velky
krokem kupredu systémy elektronickych jizdenek. Tento zpusob platby lze uplatnit
také pro platbu parkovného nebo mytného. Pro platbu lze pouzit SMS,WAP,NFC.

Foahrani ki Transakon Rozhrand dopraseca
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Obr.1:Schéma elektronické jizdenky

Systém pomoci nevidomym - v CR je vyvinut inovaéni systém, ktery se nazyva
povelovy systém, jeho tkolem je prostrednictvim mobilnich, prenosnych a statickych
prostredkd zajistit orientaci nevidomych v zastavénych oblastech, dopravnich
prostredcich dale potom v predmeéstské zeleznicni doprave, na krizovatkach v
podchodech, metru na uradech a v blizkosti nemocnic. Tento systém na principu

vvvvv

Dopravni prostredky krizovatky a jina mista jsou spojena prostrednictvim radiovych
prostredku s integrovanym informac¢nim systémem. V praxi tato osoba pouzije tlacitko
na zastavce, pripadné vysilace zabudovaného v bilé holi. Jakmile prijede vozidlo
hromadné dopravy do zastavky, je informovan o Cisle linky a sméru jizdy a jméné
konecné stanice. Jestlize ma tato osoba v umyslu nastoupit, stiskne znovu tlacitko a
timto se aktivuje signalizace pro ridi¢e. Stejny postup je provadén i pri vystupu.
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ITS pro uzitkova vozidla

Uzitkova vozidla maji své specifické pozadavky. Informace o dopravnim provozu,
navadéni na trase tisnové volani, vSechny ty systémy zlepsuji mobilitu pro podnikatele.
Uzitkova vozidla vSak oproti silnicni a hromadné dopravé vyuzivaji specifické
jednoucelové systémy. Kterymi jsou digitalni tachograf, systém rizeni vozidlového
parku, ndkladni dopravy a zvlastni technologie pro monitorovani prepravy
nebezpeCnych material. Systémy pouzivané v uzitkové dopravé jsou zaméreny na
zlepSeni téchto problémi:

. Méné prazdnych kilometra

. Méné kilometra objizdék, coz mé za nasledek nizsi spotrebu paliva
- Zkraceni doby planovani

. ZlepSeni reakce pohotovostnich sluzeb

- Leps$i sluzby vici zakaznikum

Systém rizeni vozidlového parku- je tvoren dvéma prvky, sledovacim zarizeni na
panelu vozidla a ustrednim pocitacem v dispecerském stredisku. Jejich soucasti je
automaticka lokalizace vozidla a to prostrednictvim GPS a GSM systému. Nékteré z
téchto systému mohou byt navic vybaveny sledovéni parametri vozidla pomoci
senzorl umisténych ve povidle a navésu. DalSi senzory upozornuji na nahle zmény
sméru vozidla, neoCekavané zastavky, nebezpecnou teplotu v navésu atd. Systém
nainstalovany v dispeCerském stredisku potom umoznuje vidét cely vozovy park v
redlném case. Jsou informovani o presné poloze jednotlivych vozidel na digitalnich
mapach.

Dispeceri tak maji k dispozici informace o stavu vozidel aktudlni dopravni provoz,
denni cilovy stav rozmisténi vozidel a také archivované provozni idaje. Na mapé se
zobrazuji kazdych 20 sekund aktualizované souradnice polohy jednotlivych vozidel.
Pro sledovani nalozeni a stavu nakladu se mohou vyuzivat nizkofrekvencni bez-
bateriové pristroje, pokud je dispozici nezbytna telekomunikacni struktura. Tyto
zarizeni jsou vhodné zejména pro sledovani nebezpecnych zasilek, kterymi jsou
napriklad chemikélie. Timto systém umoznuje rychlejsi reakci na danou situaci v
pripadé, ze by stala néjaka nehoda.

Digitalni tachograf- jedna se o zdznamovy systém, kterym musi byt vybaveny vozidel
nad 3,5 tuny a autobusy s vice nez 9 sedadly. Soucasti digitalniho tachografu je
tiskarna dvé zdirky pro tachografické karty displej a senzor spojeny s prevodovkou.
Zarizeni zaznamenava celou radu udaju, jako jsou identifikace svého vybaveni,
vkladani a vyjimani ridicské karty, Cinnost ridiCe, polohu vozidla, ujetou vzdalenost,
rychlost, udalosti a chyby pri jizdé, kalibra¢ni tdaje, kontrolni ¢innosti, uzamceni
provedené dopravcem a ulozené udaje.

Digitalni tachograf pracuje se ¢tyrmi typy karet: kartou ridice, dopravce, dilny a
kontroly. Ridi¢ska karta je personalizovéna a obsahuje primérné 28 tdaji. Karta
dopravce umoznuje pristup k udajum zarizeni a jejich pripadnému stazeni do ridiciho
systému podniku. Dilenskd karta se pouziva pro zdpis a promérovani digitalniho
tachografu (tzn. Jeho opravu a kalibraci). Je to jedina karta, kterd dava povoleni k
zapsani udaju do tachografu. Kontrolni karta je uzivana verejnymi organy s pristupem
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k jakymkoliv idajum v tachografu.

Vazeni za pohybu - (Weight In Motion) - tyto systémy se staly nedilnou soucasti
telematickych systémi. Poskytuji uzitecné informace v redlném Case o vozidlech,
prepravovanych nékladech a o pusobeni vozidel na dopravni infrastrukturu. Systémy
WIM délime na tri kategorie:

- Permanentni - systémy senzoru a zajiStovani dat, které jsou provadény na stejném misté

- Polo-permanentni- senzory jsou zabudovéany do vozovKy, zatimco systém sbéru dat se
premistuje z mista na misto

- Prenosné- senzory a vybaveni se premistuje z mista na misto.

Systémy vazeni za pohybu vyuzivaji riznych zpusobu ziskévéni tdaju, jako jsou napr.:
vychylovaci plech, senzory, kapacitni tranzistory, mosty. Vét$ina téchto systému se
vyuziva také v zelezni¢ni dopravée. Zde se tyto systémy predevsim zaméruji na satelitni
lokalizaci vlaku pro zabezpeceni vlakl, navésténi sledovani jizdy vlaku.

ITS pro dopravni infrastrukturu

Stredisko pro rizeni dopravniho provozu - toto pracovisté monitoruje vozovku pomoci
videokamer, dynamicky nastavuje symboly dopravniho znaceni s cilem zlepsit
plynulost dopravniho provozu, pomoci dohledu nad verejnou dopravou a poskytovanim
udaju o provozu v realném cCase. Béhem rozsahlych akci toto stredisko sméruje
dopravni proudy tak, aby bylo mozné vyuzivat vSechny dopravni pruhy smérem k akci
a nazpét. K tomuto ukonu byl drive treba potreba velky pocet zaméstnanci. Stredisko
neprijima data o déni v provozu jen ze senzoru nainstalovanych v okoli vozovky, ale
také prostrednictvim sbéru udaji z plovoucich vozidel (FCD- Floating Car Data).

Tyto vozidla jsou vybavena specifickymi senzory a prenosovou technikou, pri prujezdu
jednotlivymi dopravnimi useky vysilaji namérena data do strediska. Skute¢ny pocet
plovoucich vozidel je v dnesni dobé nizky nato, aby pokryl svym pusobenim vét$inu
komunikaci. Trendem pouzivani téchto systému je tzv. EFCD- (Extendet Floating Car
Data) coz predstavuje zpusob sbéru informaci i ze senzorii modernich vozidel, kdy
napriklad zapnuti stéraca u vét$iny vozidel v dané oblasti upozoriuje na dést nebo
snézeni. U tohoto zpusobu ziskavani dat je ale potreba vyresit zplisoby komunikace,
senzorové reseni a interoperabilitu.

Proménné svislé dopravni znaceni - dal$i soucasti telepatickych systémi jsou
proménné svislé dopravni znacky. Z duvodu, Ze se provoz na jednotlivych
komunikacich dynamicky méni, jsou jednim ze zpusobu upozornéni na nenadalou
situaci prave tyto proménné svislé dopravni znacky. Které slouzi k zprostredkovani
vyhodnocenych udaju strediskem k tc¢astnikim silni¢niho provozu. Tyto znacCky
zprostredkovavaji informace charakteru:

- Reakce na vzniklé nehody (identifikace nehody, odklanéni dopravy, uzavirani jizdnich
pruht ...)

- DodateCné oznacovani sméru (informace o jiné trase, nez jsou stavajici znacky)

- Informace o udélostech

- Sluzby (odhad doby jizdy)

- Placené sluzby
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K predani vSech téchto informaci ridi¢i vyuzivaji tyto znacky piktogramu, barev a
textovych sdéleni. ITS komunikace probiha nékolika zpusoby:

1. Komunikace mezi vehicle-to-roadside (V2R)

Tento zpusob komunikace vyuziva propojeni komunikac¢niho zarizeni se stanici
umisténou v blizkosti silnice. Pouziva bezdratovych prenosovych technologii, kterymi
jsou: IEEE 802.11 (WIFI)[1], IEEE 802.16 WIMAX [2] a vyhrazené kratkorozsahové
spojeni (DSRC) [3]. Zvlast se standardem DSRC muze palubni jednotka umisténd ve
vozidle zaslat nebo prijmout data jednotce umisténé v blizkosti silnice. Tato jednotka
muze predat data vozidla dal$im vozidlum pouzivajicim tuto technologii. Palubni
jednotka muze také zvolit skupinu uzivatell, kterym tyto data preda. V pripadé, ze
vSichni ¢lenové skupiny zaslou svoje data, shromdazdi jim svoje zpravy pro silni¢ni
jednotku.

V tomto komunika¢nim modelu je mozné $ifit mnoho druhi aplikaci: informacni
sluzby, elektronické vybirdni myta, bezpecnostni sluzby, webové sluzby. Kromé
palubniho pocitace a komunika¢niho rozhrani jsou tyto jednotky také vybaveny GPS,
ktera poskytuje informaci o poloze daného vozidla v realném case, a tyto udalosti
zapisuje pro pripad jejich vyuziti pro pripad soudniho jednéni. Stanice umisténa u
silnice plni funkci zdkladnové stanice, nebo pristupového bodu a je napojena na
aplikacni servery.

2. Komunikace mezi jednotlivymi vozidly vehicle-to-vehicle (V2V)

Zahrnuje dopravni uzly, na silnici, které tvori komunikacni sit. Tento zpusob
komunikace se hlavné vyuziva pro bezpecnostni varovny systém, pro dopravni
informacéni systém a multimedidlni sdéleni. Varovani pred srdzkou, upozornéni na
prekazku ve vozovce, na zménu jizdniho pruhu jsou priklady pouziti tohoto systému.
Vétsina V2V bezpecnostnich aplikaci pozaduje nizké prenosové zpozdéni, protoze tyto
aplikace se vyuzivaji pro dynamické a nepredvidatelné prostredi dopravy. VétSina
vyzkumu v této oblasti se zaméruje na problematiku snizeni prodlevy mezi vyslanim a
prijmem zpravy. Na téchto technologiich jsou zalozeny 3 hlavni typy aplikaci:

Prvni z nich je bezpecnostni aplikace, tato si klade za cil zlepS$it bezpec¢nost pasazéra
na cestach, hlasi dopravnim prostfedkum nebezpecnou situaci v jejich okoli. Znamé
jsou napr. varovani pred srazkou, varovani o stavu vozovky jako napriklad ndmraza,
varovani o blizicim se zachranném vozidle. Hlavné je zde potreba prijem zpravy s co
mozna nejmensim zpozdénim a Sifeni dat okolnim vozidlim. Je mnoho vyzkumi, které
se zabyvaji touto problematikou, a resi problémy pokryti signdlem mnoha zpusoby.

Dal$im typem aplikace je dopravni informacni systém, ktery se stara o rizeni dopravy a
poskytuje fidi¢tim informace o déni na silnicich. Ridié¢i tyto informace pouZivaji k
tomu, aby se vyhnuli zdcpam a tak mohli dorazit do cile s minimalnim zdrzenim.
Klicovym prvkem tohoto systému je organizovani dopravniho informaéniho systému.
Kazda cesta je rozdélena na nékolik ¢asti a vozidla zasilaji své prumérné rychlosti
periodicky. Dalsi postup je podobny tomu uvedenému vyse s tim rozdilem, ze je zde
navic zasilan udaj o poloze jednotlivych vozidel.

Tretim typem dopravnich informaci jsou nebezpecCnostni aplikace. Je rozmanité

POSTERUS.sk -6/8-



mnozstvi nebezpecnostnich aplikaci od sdileni dat v redlném case, interaktivni
komunikace, videohovory, menu restauraci, informace o pocasi a dalsi mohou byt
poskytovany stanicemi umisténymi na okraji vozovky.

Zhodnoceni

Prinosy stredisek telematickych systému pro dopravni obsluhu jsou rozsahlé.
Telematické systémy pomdhaji Setrit naklady v dusledku efektivniho rozlozeni
dopravnich proudu, efektivnéjsi likvidace dopravnich nehod. Z hlediska dopravci
umoziuji ziskdvat informace o pohybu jednotlivych vozidel, informace o prevazeném
nakladu a také informace o jednotlivych usecich vozovky, kterou danéa vozidla projizdi.
V souvislosti s neustalym zlepSovanim komunikacnich prostredkl a senzort budou v
blizké dobé dostupna pro ucastniky provozu celd Skdala informaci o déni na

jednotlivych silnicich.
Podékovani

Tento ¢lanek je podporovan Interni Grantovou Agenturou Univerzity Tomase Bati ve
Zliné ¢. IGA/FAI/2012005.

Pouzita literatura

1. M. Wellens, B. Westphal, P. Mahonen, Performance evaluation of IEEE 802.11-based
WLAN:S in vehicular scenarios, in: Proceedings of IEEE Vehicular Technology
Conference (VTC) Spring, April 2007, pp. 1167-1171.

2. D. Gray (Ed.), Mobile WiMAX Part I: A Technical Overview and Performance Evaluation
v2.8, Apr 2006, last access by July, 2007.
http://www.wimaxforum.org/techno-Logy/downloads/Mobile WiMAX Partl Overview a
nd_Performance.pdf

3. D. Jiang, L. Delgrossi, IEEE 802.11p: towards an international standard for wireless
access in vehicular environments, in: Proceedings of IEEE Vehicular Technology
Conference (VTC) Spring, May 2008, pp. 2036-2040.

4. ITS: Dopravni telematika. [online]. [cit. 2012-11-05]. Dostupné z:
www.czechspaceportal.cz

5. ITS pro soukroma vozidla. [online]. [cit. 2012-11-05]. Dostupné z:
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/A83B9BF5-F2D2-4B6A-9503-1AA38B9F482B/0/ITSso
u%C4%8D%C3%Alstka%C5%BEdodenn%C3%ADho%C5%BEivotall%C4%8D%C3%Als
t.pdf

6. CEN TC278/WGA4. [online]. [cit. 2012-11-06]. Dostupné z:
http://www.lt.fd.cvut.cz/its/rok 2003/prilohy/6/WG04 14819-1 kodovanil.pdf

Spoluautorom c¢lanku je Roman Jasek

POSTERUS.sk -7/8-


http://www.wimaxforum.org/techno-Logy/downloads/Mobile_WiMAX_Part1_Overview_and_Performance.pdf
http://www.wimaxforum.org/techno-Logy/downloads/Mobile_WiMAX_Part1_Overview_and_Performance.pdf
http://www.czechspaceportal.cz
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/A83B9BF5-F2D2-4B6A-9503-1AA38B9F482B/0/ITSsoučástkaždodenníhoživotaIIčást.pdf
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/A83B9BF5-F2D2-4B6A-9503-1AA38B9F482B/0/ITSsoučástkaždodenníhoživotaIIčást.pdf
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/A83B9BF5-F2D2-4B6A-9503-1AA38B9F482B/0/ITSsoučástkaždodenníhoživotaIIčást.pdf
http://www.lt.fd.cvut.cz/its/rok_2003/prilohy/6/WG04_14819-1_kodovani1.pdf

POSTERUS.sk -8/8-



	POSTERUS.sk
	Telematické systémy


