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V sucasnosti dochddza k intenzivhemu rozvoju geograficky
orientovanych informaénych systémov (GIS). GIS, ktorych zdkladom je
priestorova informdacia, umoznuju jednoduchsi sposob spracovavania
priestorovo orientovanych informacii. Ide o integraciu réznych
nastrojov, ktoré vyraznou mierou prispievaju k zmierneniu obtiaznosti
spracovania priestorovych udajov. Umoznuju efektivny pristup, analyzy a spravu
geografickych dat.

Prostrednictvom aplikacného rozhrania ArcFM UT v prostredi GIS je mozné efektivne
spracovavat, analyzovat a simulovat situdcie a reakcie sietovych dat na neoCakavané
udalosti alebo s nimi spojené poruchy. GIS pre spravu sietovych dat predstavuje
optimdlny nastroj pre dalSie planovanie a rozhodovanie v oblasti sietovej
infrastruktuary.

Uvod

GIS v poslednych rokoch zastava popredné miesto v procese tvorby informacnych
systémov. Prostrednictvom néstrojov GIS je mozné priestorovo lokalizovat skimané
objekty, javy rozneho charakteru a zaroven ich popisat vhodnym vyberom atribuitov.
Touto svojou vlastnostou su GIS zaradené do kategoérie izemne orientovanych
informacnych systémov, ktorych nosnu kostru celého systém zohréva prave databaza.
Jednotlivé udaje su ulozené v baze dat (databaza), ktord predstavuje kolekciu
vzajomne suvisiacich udajov. Databaza prezentuje urcité vybrané aspekty realneho
sveta, ktoré maju pre pouzivatela systému informacny vyznam. Databéazy su ukladané
v Speciadlnych suboroch operac¢ného systému a tvoria jadro celého databazového
systému (Nagy, 2000).

Spravcovia inzinierskych sieti patria v dnesnej dobe k najvacsim uzivatelom GIS. GIS v
tejto aplikacnej oblasti sluzi pre spravu sietovych dat, pre modelovanie situacii a
reakcii sieti na rézne zmeny vplyvom vonkajSieho prostredia a komplexne riesi
problémy riadenia a spravy sietovej infrastruktury liniovych rozvodov. GIS pomdaha
integrovat informdacie z mnohych zdrojov a to ako internych tak aj externych . To radi
GIS na popredné miesto s aplikacnym vyuzitim na réznych urovniach (Meehan, 2007).
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Vytvorenie funk¢ného GIS pre spravu sietovych dat zahrna v sebe navrh a tvorbu
datového modelu. Datovy model vSeobecne zachytava vsetky potrebné prvky
distribucnej (energetickej) siete s komplexnym popisom jednotlivych navrhovanych
prvkov modelu a vytvorenia vzdjomnych vazieb medzi prvkami modelu. U¢elom
datového modelu je zachytit v jednom systéme tri zakladné zlozky atributy, vazby a ich
samotné spravanie. Hlavnhym prinosom integracie GIS do oblasti spravy sietovych
odvetvi je vyuzivanie nastrojov zhromazdovania, ukladania, analyz, interpretacie a
syntézy priestorovych udajov (Longley, 2005).

Svojou vlastnou schopnostou integracie a analyzovania priestorovych udajov
predstavuju vizudlnu silnym a efektivnym prostriedkom pre rozhodovaci proces
(Shamsi, 2005). Ich neprehladnutelnym prinosom je priznacny vo vyssej efektivite
prace s informéciami, v spracovani, v uzivani, v oprave a archivovani informacii.

Pohlad z minulosti o sprave sietovych dat

V minulosti grafické data z oblasti spravy inzinierskych sieti boli zakreslované a
nasledne spravované v prostredi CAD systémov. Udaje negrafického charakteru o
objektoch tvoriacich inZiniersku siet boli spravované v samostatnych databazach, v
systéme SAP. Dovtedy nebolo mozné zrealizovat Ziadne prepojenie grafickych a
databazovych systémov. Pristup k aktudlnym udajom distribuénej ststavy z dovodu
lokdlneho spravovania udajov a prevadzkovania nebol takmer mozny. Z tohto dévodu
bol neustdle vytvarany priestor pre zavadzanie pouzivatelskych nestandardov a
neaktudlnych kopii vykresov. Necentralizované rieSenie vyzadovalo zmenu na urovni
regionalneho spravovania CAD/GIS udajov s viziou efektivneho integrovania idajov na
celoplosnej trovni.

Hlavnymi ciel prispevku bol previazany na vytvorenie centralnej databazy grafickych a
technickych dat energetickych zariadeni. ISlo hlavne o zjednotenie a zjednodusSenie
procesov evidencie energetickych zariadeni a v neposlednom rade podporenie tvorby
planov rozvoja a projektov energetickych zariadeni, spravovanie a poskytovanie
relevantné informacii o energetickych zariadeniach.

Zdroje udajov a metody zberu pre tvorbu aplikacie GIS

Zber dat je jednym z najviac ¢asovo a finanCne narocnych uloh. Existuje mnoho
roznych zdrojov geografickych priestorovo orientovanych udajov a mnoho spésobov
ich zberu. V praxi sa uplatnuji dve hlavné metddy zberu dat. Vysledkom zberu musia
byt tdaje v digitalnej forme, ktoré su rozhodujiucim zdkladom pre vyuzitie a ispech
GIS. Ako uz bolo uvedené, najdolezitejSou sucastou GIS su udaje, s ktorymi sa pracuje.
Preto je ich zber, ktorého vysledkom musia byt udaje v digitalnej forme, rozhodujicim
zdkladom pre vyuzitie a uspech nasadzovaného GIS. Vzhladom na vysoko kladené
poziadavky na uplnost a bezchybnost idajov, zber delime do dvoch hlavnych tried a to
na:

- geometrické udaje, vratane topologickych vztahov so susednymi objektmi,
- popisné a tematické udaje.

Volba met6dy zberu tdajov je zavisld od aplikacie (nasadenia) GIS a od druhu
objektov, o ktorych udaje je potrebné zbierat. V kazdom pripade musi byt zber
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dostato¢ne presny a uplny pre zadanu aplikdciu. Pred zberom tdajov je nutné preverit
moznost vyuZzitia existujucich digitdlnych udajov. Na udaje, ktoré st predmetom zberu
su kladné isté poziadavky, ktoré musia byt naplnené. Ide o nasledujuice:

- geometricka a tematicka presnost,

- jednoznacnost, Gplnost a odborna spravnost udajov,
- aktudlnost udajov,

- odhad néarocnosti a ceny ziskania tdajov.

Podla povodu mozeme udaje, resp. metody ich zberu rozdelit na dve zdkladné oblasti:

- Primarny, t.j. priamy zber tidajov na objekte alebo na jeho nespracovanom obraze.
- Sekundarny, t.j. nepriamy zber tdajov, vychadzajuci z udajov, ktoré su k dispozicii v
spracovanej forme (napr. mapy, Statistiky a pod.) (Longley, 2005).

Specifickou tlohou v implementécii GIS v oblasti sietovej infrastruktury je vyber
vhodnych zdrojov idajov pre naplnenie databdzy a postupov pre ich konverziu do
digitdlnej formy. Tato etapa GIS projektu sa vSeobecne povazuje za ¢asovo a
ndkladovo najnarocnejsSiu. NajlepSim rieSenim je ziskavat udaje v digitdlnej forme
priamo v teréne. Pre vstup je mozné obecne pouzit rézne zdroje tdajov. Do Gvahy
prichadzaji najma udaje z geodetickych merani, Statistické tdaje vztahujice sa k
roznym lokalitdm, vykresy z CAD systémov a pod.

Zber priestorovych dat energetickych zariadeni, geodetické meranie a
spracovanie vyuzitim aplikacii GNSS (globalne navigacné satelitné systémy)

Geodetické merania tvoria najpresnejsie a najdokonalejSie zdroje geometrickej Casti
priestorovych udajov. Tak ako ich je mozné vyuzit v klasickych postupoch mapovania,
st vhodné aj pre budovanie sietovej infrastruktiry liniovych rozvodov. Medzi
pouzivané geodetické metddy patri Coraz viac meranie prostrednictvom GNSS (ako
bolo uvedené globalnych naviga¢nych satelitnych systémov), ktoré v poslednom
desatroci vyrazne zvysili svoju presnost, ¢o ponuka predpoklad pre ich pouzitie aj v
oblasti sietovej infrastruktiry. Na zaklade uvedenych skutocnosti bola pre geodetické
zameranie a zmapovanie liniovych rozvodov sietovej infrastruktiry obce Zdana vyuzita
technoldgia GNSS, obr.1.
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Obr. 1 Lokalizacia predmetného tizemia

Geometrické zameranie vSetkych objektov, ktoré priamo suviseli so spracovanim
sietovej infrastruktiry vymedzeného tizemia s aplikacnym vyuzitim nastrojov GIS bolo
realizované RTK metddou urCovania polohy bodov s pripojenim na siet referen¢nych
stanic ,SmartNet Slovensko” a spiiialo kvalitativne kritérid k tomu stanovené (Cernota
a kol., 2012). Podrobné meranie bolo vykonané kombindciou poldrnej metody,
univerzalnej meracskej stanice a RTK metddy. Zamerané boli nosné stipy (podperny
body) podzemné elektrické vedenie vysokého napatia a dalSie stucsti energetickej
infrastruktuary.

PouZité metdédy merania aj pristrojové vybavenie pouZité pri zamerani, splhaji
kvalitativne kritérid stanovené pre tretiu triedu presnosti a vyhovuju poziadavkam a
ucelu, pre ktory bolo meranie vykonané. Predmetom merania boli vSetky energetické
objekty napatovej hladiny VN (vysokého napatia). VSetky priestorové informacie
pochéddzajli z primarneho zdroja meranim pomocou technoldgie GPS dialkomerom
Leica TC1600 v 3. triede presnosti. Realne bolo na monitorovanom tzemi zameranych
8 bodov terénu. Podrobné informécie o vybranych geodeticky zameranych bodoch
uvadza tab.1.

Tab. 1. Popisné informdcie vybranych meranych bodoch.

, , . 3. Umiestnenie
Por. POpl,S Zoznam suradnic ggodetlckeho na parcele ,
v, ||meraného Zamerania KN-C Poznamka
cis. bodu
| Ym) | X@m) | Z(m) |H(m)||KN-C|KN-E|
Typ
1 TS 262491.03([1241791.58({200.76| - energetického
objektu
Typ
2 MS 262491.27((1241791.59({200.76| - energetického
objektu
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Typ
3 MS 262491.021(1241791.78{(200.74 - energetického
objektu

Typ
4 MS 262491.01((1241791.97|(200.73| - energetického
objektu

Typ
5 MS 262491.01(/1241791.97/200.73| - energetického
objektu

* Poznamka: Suradnice idajov maju informacny charakter
Predmetom geodetického merania boli:

- lomové body,

- podperny bod VN,

- podrobné body merania (PBM)
- pripojny objekt,

- podzemné vedenie VN,

- kdblova chranicka.

Vysledky spracovania geodetického polohopisného a vySkopisného zamerania vyuZzitim
nastrojov CAD systémov su uvedené v nasledujicom obr. 2.

¥H-22-NAZXS2Y
X1 X150MM2
9.44M

Obr. 2. Grafické spracovanie z prostredia CAD systémov

Digitalne spracovanie priestorovych informacii s aplikaCnym vyuzitim
nastrojov GIS

Geodeticky zamerané energetické a neenergetické objekty, ktoré boli predmetom
zberu boli nasledne predmetom spracovania v personalnej geodatabaza v prostredi
Microsoft Access so zdrojovou priponu siboru.mdb a objektované v prostredi ArcView
9.2 nastrojmi ArcFM_UT. ArcFM_UT predstavuje kompletny a vSestranny informacény
systém sietovych odvetvi pokryvajuci elektrinu, plyn, vodu, teplo a telekomunikacie.
Systém sa pouziva na dokumentovanie siete, rieSenie vypadku, spravu, informovanost
zakaznika a planovanie. Pozostava z vykonnych grafickych a atribatovych udajovych
komponentov (Meehan, 2007). Geodatabaza je zdkladnym geografickym informacnym
modelom pre organizovanie dat v prostredi GIS. Spracované geografické data su
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ulozené do tematickych vrstiev (datasetov) a nasledne do priestorovych reprezentdcii.
Predstavuje skupinu aplikac¢nej logiky a nastrojov pre pristup a spravovanie udajov.

Néstroje pre zber tdajov k napiianiu GIS databaz na baze GPS st navrhnuté a
prisposobené pre aplikacie, v ktorych sa vyzaduje relativne presné definovanie polohy
a zaroven atributovej informécie (nosna a rozhodujica sucast spracovania). Aj ked
predstavuju niektoré obmedzenia, poskytuju dostatoénu polohovu presnost, si lahko
pouzivatelné, malo nakladné, efektivne a dobre pripojitelné na komplex softwarovych
nastrojov na zber, Struktirovanie a ukladanie priestorovych informacii. Zdkladné
informédcie o integracii GPS/GIS alebo aj mobilnych GIS je mozné ziskat vo viacerych
zdrojoch, velmi prehladne ich uvadza (Harrington, 2000). Prehladnt ukazku integracie
priestorovych informécii na baze aplikacného rozhrania nastrojov GIS kompatibilnych
s nadstavbou ArcFM UT uvadza obr.3 .
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Obr. 3 Spracovanie liniovovych rozvodov sietovej infrastruktiry napdtovej hladiny VN
v prostredi ArcFM _UT

Zaver

GIS ponuka spracovanie a prezentovanie priestorovych informaécii o svete ako stbor
tematickych vrstiev, ktoré sa daju prepojit na zaklade svojej zemepisnej polohy. Tato
jednoduchd, ale vynimocne efektivna a viacucelovd koncepcia sa ukazala ako
neocenitelna sucast pri rieSeni mnohych problémov redlneho sveta, od stanovenia
trasy, cez izemné planovanie az po spracovanie vSetkych liniovych rozvodov v oblasti
inzinierskych sieti.

Navrhnutie a vytvorenie plne funk¢ného datového modelu je velmi doélezité, pretoze
tento model zohrava vyznamnu ulohu pri urcovani, ktord ¢ast bude v databaze
prezentovand, ako bude prezentovand, o je mozné s nou vykonavat a ako rychlo. A
najviac, komplexny datovy model popisuje najnakladnejSiu a najstabilnejSiu sucast
geografického informaéného systému, ktorého nevyhnutnou sicastou su informacie
rozneho charakteru (data). Navrh datového modelu pouzitého datového modelu pre
spracovanie liniovych rozvodov vychadzal z nizkonapatovej siete a bol nasledne
aplikovany pre pouziti Struktiru dat pre napatova turoven VN.
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