() pOsterus

Portal pre odborné publikovanie ISSN 1338-0087

Rozvoj automatickej identifikacie
Sebej Peter - Elektrotechnika, Informa¢né technolégie, Strojarstvo

08.04.2013

Automaticka identifikacia v dneSnych dnoch zaziva obrovsky narast
novych poznatkov, znalosti, technoldgii a pouzitelnosti. Snazime sa
ukazat a popularizovat bezné aj moderné identifika¢né technoldgie.
Ciarovy kéd mozeme oznadit za plne rozvinutd technoldgiu, ale my
pozerame na RFID technoldgiu, jej budicnost a tiez sicasny najblizsi vyvoj.

Uvod

Pohlad na tuto problematiku priblizime vo viacerych c¢astiach, a ani z daleka sa
nebudeme venovat celému spektru zaujmov, ale iba vybranym oblastiam.

Nové pohlady, moznosti, aplikacie a zamery v oblasti RFID technoldgii

V prvej casti spomenieme par noviniek z prostredia mimo Slovenska. V talianskej
oblasti Mildna rozpracovali a overili moznosti sledovat cely proces zberu, vyroby a
transportu vina, z Talianska do Hon Kongu. V pociato¢nom zamere hlavnym cielom
bolo sledovanie vyroby vina od zberu plodov vinica hroznorodého, priamo v sade, az po
davkovanie findlneho moku do sklenenych obalov a ich etiketovanie. Dal$im krokom
mala byt moznost sledovania pohybu kazdého druhu prepravnych obalov na ceste z
Talianska do Hong Kongu, s hlavnym cielom zabranit obchodovaniu nelegalnym
sposobom, stratam a zdmendam, falSovaniu tovaru pri preprave, skladovani, colnych
aktivitach a dalSich moznych nekalych praktikach.

Zamerom je, aby zakaznik mal skutoCné informdacie o povode a spracovani nim
zakupeného tovaru. Vo zivote kazdého jednotlivca, je to vzdy citliva otdzka, zvlast v
sucasnosti, ked pricasto dochédza ku falSovaniu produktov, aj menej atraktivnych
tovarov. Je to jeden z mnohych prikladov, aj pre iné komodity, ako tymto neduhom
predchadzat. V tejto koncepcii je potrebné pripomentt, ze iba malym doplnenim je
mozné cely proces sledovania rozsirit a predlzit az do vinohradu na identifikaciu
jednotlivych rastlin a lokalit v rdmci, vysadby, pestovania, zberu samozrejme o formy a
technoldgie pripravy urody, oSetrovania rastlin, pody, pouzitej techniky, druhu zberu
(ru¢ny, mechanizovany) a mnohych dalSich procesov. Zavedenie tejto technoldgie
prinasa aj navysenie ceny, no je to iba maly podiel. [3][10]

Dal$ou staroaktualnou novinkou je oblast sledovania postovych zésielok. Je to tloha,
ktorou sa ¢lovecenstvo zapodieva od druhého storoc¢ia pnl. Cifania, a od r. 59 pnl.
Stary Rim, Eurdpa. Touto otdzkou sa nepretrzite zapodieva cely svet, trvale, a tiez
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pracoviska na Slovensku. Stale je to oblast zjednodusSenia, zlacnenia a zvySenia
spolahlivosti postovych sluzieb. Teda nie je to nova tloha. V tomto smere je vhodné
zachovat vSetky povodné, a aj starsie, funkcie, a ku sicasnému oznacovaniu zasielok
postovym kdodom, a ¢iarovym kédom pridat dalSie funkcionality vo forme Smart Label,
teda doplnit samolepky ¢iarovych kédov o RFID transpondér na tej istej nalepke.
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Obr. ¢. 1. RFID Anti-Fake Wine Labels and Coin Tag - Transponder [5]
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Tak dostavame velmi dobre automatizovatelné vlastnosti vSetkych postovych ¢innosti,
s rozSirenou moznostou, nie iba automaticky citat, ale tiez zapisovat pri kazdej
operacii so zasielkou, do RFID tagu informacie, ktoré navySe maji vysoky stupen
ochrany zapisanych udajov, teda su bezpecné a spolahlivé. RFID tag na zasielke
umozni, pri zachovani vSetkych predchadzajucich vlastnosti, ako bonus automatizovat,
triedenie, smerovanie, evidenciu, spracovanie poplatkov, tarifikaciu, (absolitnu a
podielovy, ...) prevody, archivaciu, plnu dosledovatelnost zasielky v aktudlnom procese
transportu, s plnou lokalizaciou, plna kontrolu efektivity a rychlosti pohybu, analyzu
zdrzani, ¢asovych strat pri transporte a mnoho dalsich.

Tymto vlastnostiam sa urcite budud stavat na odpor samotni pracovnici v poStovnictve,
lebo Uplne odhali vnutorny tok, nie iba zasielok, ale tiez, casov, efektivnosti
jednotlivych pracovisk a tiez pracovnikov a samozrejme ukazu parcialne podiely na
cene jednotlivych Casti prepravy, tiez podielové Casy a skutocné oneskorenia, Co
prinesie efektivne nastavenia ich tarifikdcii. Dalsou oblastou velmi vyznamne;j
kategorie bezpecnosti je evidencia, ochrana a uskladnovanie zbrani. Je pravda, Ze
kazda zbran mé svoje charakteristické vlastnosti a je vlastne uz nativne, redundantne,
jednojednoznacne identifikovatelna. Kde je tu teda priestor pre doplnenie dalSich
identifikacnych prvkov a navyse este ich efektivne vyuzivanie?

Skusime aspon niektoré vyhody, ktoré skladovanie s RFID prinadsa. Ziskavame uplny
prehlad nad uskladnenym majetkom, plati to vSeobecne, nie iba pri zbraniach.
Prakticky okamzity pristup k priradenym povoleniam, vztahom, kli¢om, zastupovaniu
a zbraniam, s moznostou aktualneho overenia, a tiez moznost uzavretia skladu,
uzamknutia na dialku, aj bez rozhodnutia kompetentného. Nepopieratelnou vyhodou je
evidencia a archivacia vSetkych udalosti, pohybov, manipuldcii. Kazdd zmena je
zaznamenana aj so subjektom, ktory ju vykonal, kontroloval, nariadil, poziadal, a tak je
exaktne dohladatelnd, verifikovatelna.

Prinosy RFID pre automatizaciu

V tejto Casti sa dotkneme vyuzitia RFID v automatiza¢nych procesoch a funkciach.
Tato oblast si pre zodpovedajice pochopenie vyzaduje nadhlad nad situaciou a
zhovievavu predstavu o moznostiach sucasnosti s extrapolaciou do buducnosti.

Jednotlivé etapy si predstavime po ¢astiach v urc¢enych oblastiach. Na zaciatok
ponukneme predstavu RFID v domdacnosti, s privlastkom ,inteligentna“. Ako prvu
popiSeme oblast zasobovania, skladovania a ciasto¢ne aj logistiky, teda napr.
Jinteligentnu“ chladnicku, mraznicku, Spajzu, rovnako to plati aj pre bezné
priemyselné ekvivalenty, aj v strojarskych technoldgiach. Obsah, stav a pohotovost
skladu m6zeme sledovat pomocou RFID tagov, umiestnenych na produktoch, obaloch
a prepravkach, pokial zadsoby ubudaji, samotny obsluzny program RFID moze vytvorit
zoznam (objednavku) na vykonanie nakupu a doplnenie automaticky.

V inej situdcii, nds moéze efektivne upozornit, ze pri aktudlnom stave zasob, aka je
vhodna kombindcia najblizSieho chutného obeda, pricom sleduje kategdrie zaruéne
doby surovin, aké je zlozenie minerédlov, enzymov, vitaminov, ktoré je treba doplnit a
rozsirit v strave a odporuci dalSie doplnky. Citlivo a efektivne uplatni charakteristické,
miestne, kultirne, ndbozenské, sezoénne a dalSie zvyky. Na zdklade aktudlnych sprav (z
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internetu, e-governmentu, ...), nepouzije a stiahne Skodlivé, nevhodné alebo
kontaminované polozky.

Pre priemysel je podobna situdcia, ak sa kompletuje (finalizuje) nova, alebo zriedkava
skupina vyrobkov, moze si pracovnik nasadit okuliare, alebo Specidlne kontaktné
SoSovky, ktoré mu zobrazuju doplnkovy obraz, na obraze su oznacené diely a nastroje,
ktoré aktualne ma primontovat na podskupinu, samozrejme aj s naznacenim orientacie
a postupu. Pocas vykonavania Cinnosti, prebieha kontrola, ak niektory krok je konany
nespravne alebo s nepatricnym komponentom, potom uvedie korektny postup na
dosiahnutie napravy.

Vztah realneho sveta a identifikacnych technologii

Do tejto Casti patri aj skor popisovana oblast internet veci (IoT) [2][3][10], predstava
do konca desatrocnice. RFID je iba jednou sucastou IoT. VSetko ¢o ma MAC (Media
Access Control address), IP (Internet Protocol address) a IPv6, alebo akékolvek
jednojednoznacné identifikacné predpoklady, chladnic¢ka, mobil, fotdk, teplomer, PC,
USB flash, uz dnes je realnou sucastou IoT.

Podla prognéz ¢iarové kody uz davno mali zmiznuat, skoncit na smetisku dejin - no
stale ,kraluju“ a rozsiruju sa do dalSich aj neoCakavanych oblasti a navySe vznikaju
uplne nové oznacovacie systémy, 2D kdédy a dalSie, samozrejme aj nové neocakavané
implementacie. Jednou samostatnou etapou je prijat poznanie, Ze identifikacné
technoldgie st uz samostatnou skupinou a zacinaju vznikat nové pravidla, a niektoré si
budu vyzadovat este dlhu cestu. Vytvorit spolocné logo RFID - nie¢o podobné - ako
analdgia - tento priestor je monitorovany snimany kamerou, alebo ,Tovar je oznaceny
ciarovym (QR, PDF, ...) kédom*, ,Tovar je oznaCeny RFID tagom”, ...

Aky cislovaci plan ,vymysliet” pripravit pre IoT - analdgia - ¢islovaci plan pre telefény,
URL (Uniform Resource Locator), IP adresy a dalSie, (IP, IPv6, ...). Je to podobna
situacia ako na zaciatku pocitacov, bez skusenosti, ako vyhlasenie: ,Ak IBM ukonci
vyvoj pocitaca, komercnd, opakovana vyroba sa nikdy nezavedie, lebo ak sa vyrobi pat
pocitacov, ludstvo nebude schopné im davat tlohy a dalSie pocitace budu zbytocné
11", Pre ochranu zdravia mozno prijat aktivne tagy do tela, Prakticky by mohla
vymiznut rakovina. RFID Cipy ziskaji markery, eSte pred vznikom rakoviny, indicie,
predispozicie, analdgie, ked rakovina ma predpoklad na rozvoj a ozndmia tento stav
ako moznost budiceho zhubného procesu v organizme, alebo v organe.

Nova technoldgia nie je dolezita sama o sebe. Dolezité su moznosti, ktoré prinasa, ale
tiez hrozby, ktoré otvara. Samozrejme najviac zalezi na Iudoch, ktori ju zobert a
aplikuju, alebo ju budu zneuzivat, najnepriaznivejsi variant je, Ze ju budi odmietat,
znevazovat, resp. nové moznosti zanechaju [11]. Ktoré dalSie oblasti budu v blizkej
buducnosti podporované identifikacnymi a RFID technol6giami. Odpoved jasne
ukazuje oblasti:

- Procesory, pamate, rozptylené datové tloziska
- Robotika

- Bezpecnost, armada, zakony

- Nakupovanie, peniaze, platidla,
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- Vesmir

- Telekomunikdcie, posta, zasielky, inteligentné dorucovanie
- Cestovanie, doprava

- Odevné technoldgie

- Vyziva vSeobecne, ludi, zivo¢ichov rastlin, ...

-, Divoké karty“

- Casova postupnost udalosti, operacii, procesov

- Clenenia a logické sekcie, trasovanie

Okruhy divoké karty:

- Udalosti ktoré sa ,uz moézu“ stat, resp. uz na nich dozreli technolégie, dosiahli, zvladli
techniky, ktoré ich umoznuja

- Je urceny termin od kedy bude dana udalost mozna (je uz zndma potrebna technoldgia)

- Poukazuje to na odvratenu stranu prichodu novych technoldgii

Najblizsia budtcnost:

- Cipy na obaloch poZivatin a potravin kontroluji ich stav a kvalitu, zaroveh nest a sleduji
Lhistoriu“, vznik, spracovanie, dopravu, (napr. teplota, vlhkost, osvetlenia, oziarenia,
hermetizacia, ...)

- Lieky dodavané prostrednictvom potravin, ovocia, zeleniny, napojov, pochutok, zubnej
pasty, krémov, vetrania, ...

- Regeneracia zubov, umelé kosti a ich stav, zdravotny stav organov v tele jednotlivca,

- Nahrada, odstranenie, zmena funkcie penazi,

- Vyhladavanie v bankach DNA,

- Technika nadradena Iudom okolo 2035, vesmirne technoldgie

- Kontrola stavu a riadenie organov pocas hiberndcie,

- Dosledovanie geneticky modifikovanych jedincov (rastliny, zivoCichy, ¢loveka, ...novy
»quazi inteligentny” organizmus, ...), tieto fakty nie si obmedzenim slobody jedinca, ale
oslobodenim od zéataze, povinnosti, ¢o je v jeho prospech resp. naopak.

DalSie divoké karty:

. Cip nesmrtelnosti (Iudia sa presivaju do cyberpriestoru, priestor ich asimiluje, kto bude
nadradeny ?)
- Cestovanie v Case (otdzka Ci cestovanie pokori rychlost svetla, dosiahne, prekroci ?)

A. L. Barabasi: Linked, Perseus Publishing Cambridge, Massachusetts 2002 odbornici
predpokladaju, ze na jedného obyvatela planéty v roku 2020 bude pripadat cca 10 000
senzorov, senzory budu dodavat informdacie do jedného pocitacového systému,
Struktura a jeho funkcie budu zalozené na teraz neznamych principoch, tiez bude na
neho pripojené asi 4 miliardy mobilnych jednotiek (aj teleféony) a 16 miliard osobnych
pocitacov rézneho prevedenia a platforiem. Bohato sa uplatni agentovy a
multiagentovy princip.

Uz v sucasnosti senzory nesu distribuovant umelt inteligenciu. Senzory navzajom
komunikuju a prejavia sa intencné priznaky. NasSa planéta uz dnes posobi ako
pocitaCovo integrovand, teda sa meni na jeden, sice nehomogénny, ale ,dobre
fungujuci” informacény celok. Je na blizku doba ked sa tento ,stroj” udajov, dat,
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pravidiel, informdcii, intencii, funkcii, znalosti, inferencii, ,umelej inteligencie” pokusi
hladat svoju vlastnu existenciu, zacne ,sa“ uvedomovat, a nasledne sa domahat svojich
prav, odvodenych od plnenych povinnosti.

Samostatnou kapitolou bude otdzka, ak bude spoloc¢nost fungovat na eSte
ekonomickych zakladoch, zacne sa trhovo spravat a predavat svoje schopnosti,
danosti, sluzby, za hodnoty, ktoré uz mozno nebudu peniaze. Sibezne s finan¢nou
otdzkou nastane pre dalSie fungovanie uplatnenie svojej pravnej stranky, v tom Case uz
novej spolocnosti. Otazka ochrany osobnych tdajov medzitym strati zmysel, nahradi ju
ochrana osobnosti a jej existencie, ako slobodnej bytosti, co z predchadzajiceho
indikuje aj zanik kategdrie sloboda.

Dalsie divoké karty (2016 - 2020):

- Vznik zariadeni na ovladanie a sledovanie emocii a snov

- Identifikacné, platobne doklady nahradené biometrickym bezdotykovym snimanim

- Cipy na kontrolu emécii pouZité pre ovladdanie zloéincov, prevencia pred nasilnym,
zloCinnym konanim, tato aktivita nie je obmedzenim slobody, vytvara prevenciu a budicu
vysSiu kvalitu zivota jedinca (zlo¢inca), aj ked zo sucasnej deklaracie slobod a prav
¢loveka vyplyva, ze kazdy ma pravo byt ,zloCincom”

- Vrozvinutych ekonomikdach viac robotov a automatov ako pracujtcich

(2021 - 2025)

- Komunita zariadeni s umelou inteligenciou ziska graduacny stupen PhD. a nasledne
Nobelovu cenu

(2026 - 2030)

- Funkény interfejs na spojenie mozgu a pocitaca, pre Siroké spektrum prenasanych typov
- Nahravanie zazitkov a prehravanie zaznamov s plnohodnotnymi pocitmi [2][11]

Proces megaintegracie prekroci hranice ludskej civilizacie a bude pokracCovat v
segmentoch ostatnych bio systémov (cicavce rastliny, mikréby, ...) komunikacia s bio
systémami bude zalozena na novej generacii RFID, vybavenej distribuovanou umelou
inteligenciou. Velmi surovy zaver by mohol zniet: prebehne globdlna integracia
segmentov telekomunikdacii, informaénych technoldgii médii, energetiky, e-
governmentu do spolo¢ného priestoru, ktory naivhe mozeme pomenovat
megaintegrovanym systémom. Postupne by sa dominantnym komunikaénym
prostriedkom mal stat Iudsky hlas, zrak, sluch, a nasledné skor spominand priama
vymena dat typu mozog - stroj Standardizovanymi interfejsami.

Pozndmka: Teda vymena myslienok ako takd nebude dominantnym néstrojom. Strojové
myslenie a pouzitelné strojové myslienky budi napredovat iba pomalym tempom a
nebudu v dohladnej dobe v centre pozornosti. Pre ochranu osobnosti bude rozumné
prijat ¢ip do tela, kazdy kto ho nebude mat alebo si ho odstrani stdva sa nechranenou
a navyse nelegalnou osobou. Technicky povedané je pre globdlne integrovant
spolo¢nost neviditelny, teda neexistuje a nemoéze byt ani chrdneny. Proces globdlnej
integracie prekroc¢i hranice ludskej spolo¢nosti a bude pokracovat.
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Zaver

Prispevok je zamerany na koncovych uzivatelov o tom, ako RFID technoldgia prinasa
skutocné vyhody celej spoloc¢nosti uz dnes a kde sa ubera v nasledujicom obdobi. V
tomto podani su uvedené vyznamné vyhody a vybrané moznosti RFID. Tak poskytuju
zaujemcom lepsSie podmienky na prijatie toho, ako mozu byt pouzivané (aplikované) na
zlepsSenie vyrobnych procesov, zvySenie prehladnosti, znizenie ndkladov, usetrenie
pracovnych sil, znizenie stratovosti a kradezi vo vyrobnych procesoch, sledovanie
zasob, a zefektivnenie odberatelsko — dodéavatelskych retazcov. V texte s pouzité
pozorovania a skusenosti poprednych koncovych uzivatelov a odbornikov zo Sirokého
spektra vyrobnych odvetvi, ktoré ponukaju najnovsie RFID systémy.
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