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Buducnost automatickej identifikacie - Jedna z oblasti
uplatnovania technoldgii RFID v beznom zivote a
recyklacii
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29.05.2013

V tomto materidli prindSame niekolko oblasti poznatkov o automatickej
identifikacii a jej vyuzitia. Kratko popiSeme ocakéavany vyvoj v tejto
oblasti. Samostatna Cast prindSa mozné zmeny v cenach a mnozstvach
aplikovanych identifikaénych prvkov.

Uvod

Predstavované poznatky samostatne uvedieme konkrétnymi aplikdciami a tie po
zovSeobecneni poslizia ako odhad na budtci vyvoj v spominanych technolégiach.
Automaticka identifikacia v dnesnych dnoch zaziva obrovsky narast novych poznatkov,
znalosti technoldgii a pouzitelnosti. Snazime sa ukédzat a popularizovat bezné aj
moderné identifikacné technologie. OznacCovanie entit ploSnymi znackami mézeme
oznacCit za plne rozvinutu technoldgiu, ale my sa pozerame na RFID technoldgiu jej
budicnost a tiez jej najblizsi vyvoj.

Moznosti, ocakavania aplikacie a zamery vo vybranej oblasti RFID technoldgii

Samostatného povSimnutia si zasluzi kategoria, ktora rezonuje z mnohych hladisk, su
to odpady. Cesi, Briti a Nemci osadili smetné nadoby &¢ipmi. RFID umoZni mapovat
viacero vlastnosti spojenych z odpadmi a z ich nakladanim. Tieto poznania prinesu
moznosti efektivnejSie riadit zber a aj jeho spracovanie. Nebolo treba dlho Cakat a
ozvali sa neprajnici, Ze ziskané tdaje su zneuzitelné. Z intenzity produkcie odpadov
mozno zistit ¢i objekt je aktudlne vyuzivany alebo prazdny, ¢o je podnet pre zlodejov.

Samozrejme druha strana veci je namieste, ze dojde k zmene poplatkov podla
mnozstva odpadu a tiez tvrdé sadzby za vkladanie nerecyklovatelného, resp.
nespravne zaradeného odpadu. Je zrejme, Ze tieto technoldgie prenikaji do
segmentov, kde ich neoCakdvame, no prekvapivo prindsaju podnecovanie novych
vyvojovych trendov, monitorovanie spravania sa a spracované prinasaju neskreslené
udaje, ktoré nam dovoluju lepSie riadenie, efektivnejSie rozhodnutia a trvale
znizovanie nakladov.

Skisenosti zo sedemnéstich obci Mikulovska (Cesko) prindsaji poznanie skuto¢ného
vysypu, a zaroven odstranenie Iudskej chyby. Nehladiac na odstranené a imyselné
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poskodzované tagy, dochadza k trvalej ispore statisicov kortn, za obdobie dvoch Stvrt
rokov. Extrémnym poznanim méze byt novinarsky slogan. ,Nerecyklujete ? VaSe
smetné nadoby vas oznamia policii.”

Mesto Cleveland (Ohio USA) skiSaji novo zavedeny spdsob, ktory zaistuje spravne
triedenie a nasledne aj recyklaciu odpadov. Implementaciou RFID do smetnych nadob
domaéacnosti zacCali overovanie nového pristupu. Hlavna myslienka je evidencia
casovych intervalov. Ak nevynesiete pravidelne triedené odpady, systém vas oznami
miestnej policii. Naslednd domovéa prehliadka vasich odpadkov bude sledovat ¢i sa u
vas nenachddza viac ako 10 % recyklovatelného odpadu. V pripade pozitivheho
zistenia, domacnosti mozu ulozit poriadkovu (ekologicku) pokutu do vysky $ 100 (78
€). Tento jav sposobili predchadzajice rozhodnutia, napr. vyhadzovanie skla,
postupnym rusenim zaloh za sklenené obaly a dalSie.

Pozndmka: Systémy zakladané na baze sankcii budu vzdy stratové, neiuspesné a
zaniknu. Nadej na uspech maju systémy zalozené na motivacii resp. odmenovani.

b

Obr. 1,2. Jeden z prikladov instaldcie RFID tagu na zbernej nddobe (dosah cca 3 m).
http://tech.sme.sk, [1]

Nendpadny vznik technoldgie identifikaénych ¢ipov RFID (Radio frekvency
Identification) behom druhej svetovej vojny viedol v osemdesiatych rokoch k
exponencialnemu ndrastu aplikacii RFID, a USA ziskavaju v tomto segmente znaCny
naskok. RFID Cipy su pouzivané v doprave, v pristupovych kartach, pri identifikécii
zvierat, v armade a v policii.

Obr. 3 Odhadovany pocet miest s prevddzkovanymi RFID citackami (transpondérov)
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[11, autor]
Tempo uplatinovania RFID technoldgii v praxi

V Eurdpe je najvacsi zdujem o pouzitie RFID systémov v priemysle. RFID technoldgie
boli vyuZité na spoplatnenie dialnic v Nérsku, Francii, Taliansku, Spanielsku a
Portugalsku. Rok 1999 ja javi zlomovym v tomto procese. Zname spoloc¢nosti
Prokter&Gamble, Gillette a Uniform Code Council zalozili spolo¢nost Auto - ID na
Massachussets Institute of Technology. Do roku 2005 bolo vyrobenych a aplikovanych
1,8 miliardy ¢ipov s pamatou RFID tagov, rovnomerny narast pokracoval aj v roku
2010, bolo expedovanych 2,31 mld. RFID tagov. Tento proces sa riadi Morovymi
zdakonmi. [6], [7], [11]. Za sledované obdobie narast sa riadil aj s extrapolovanou
krivkou N = 2491,31e°*%% kde: N - odhadovany pocet miest s prevadzkovanymi RFID
CitaCkami (transponderov), t - sledované obdobie, ¢as
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Obr. 4 Vyhlad poctu vyuzivanych RFID ¢itaciek (transpondérov) [autor]

Zaver dosledok, samozrejme s rozvojom poctu produkovanych a vyuzivanych
prostriedkov RFID ich cena bude zdkonite klesat, tento jav mozno pozorovat prakticky
s rozvojom vSetkych novych technolégii a technik (pocitaCe, mobily, tablety, ...),
nebude to indc¢ ani u skupiny RFID, no mozno ocakdavat existenciu a platnost
inverzného (komplementarneho) Moorovho zdkona. Cena pasivneho tagu sa ocakava,
ze ku koncu roku 2013 klesne na hranicu pat americkych centov za jeden kus. V roku
2015 by mohol zaznamenat pokles az ku hodnote pod tri centy amerického dolara za
jeden kus.

RFID tag s rozmermi cipu

V tejto oblasti koncom roku 2012 boli dostupné tagy naozaj malych rozmerov pre
rézne pouzitia. Zastupca Nissin Czech Republic predviedol UHF tagy IM5-PK2525 s
rozmermi 2,5%2,5%0,4 mm, vratane antény. Tento druh tagu je Citatelny rucénou
(mobilnou, fixnou) ¢itackou pri vykone 1 W na vzdialenost 1 cm. Tagy zarucuji dobru
Citatelnost na kovovych podkladoch sklenenych povrchoch, plastoch (vino, lieciva,
chemikalie, konzervy, a pod.) dosah je mozné zvacsit pridanim, vyuzitim booster
antény [12], realizovanej kovovym materidalom tekutinou a pod. ¢im sa dosiahne
Citatelnost (komunikécia) az na niekolko metrov.
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Obr. 5 RFID tag, 2,5 X 2,5 X 0,4 mm, IM5-PK2525, UHF Ultra Small Package, Tag EPC
ClGen2, ISO IEC18000-6, Type C EPC, 128bit (16 byte), Nissin Hitachi Chemical Co.
[13, zostavil, doplnil, upravil autor]

Samostatnou kategériou uplatnenia tychto tagov je oznaCovanie papierovych médii,
dokumentov, platidiel, Sekov, zmeniek a pod., pre ktoré je optimalizovany tag IMb5-
DBK6406-R s rozmermi 64x6x0,35 mm, tym sa pontka vyuzitie pri stohovani, s
minimdalnou vzdialenostou medzi dokumentmi a pri spolahlivej komunikacii (Citani) na
vzdialenost 1,2 mm, Standardne 5 mm. Aplikovatelny v bankach, knizniciach, Statnych
inStitaciach, (archivy, justicia, advokacia, ...) nemocniciach, tkaniny, oblecenie,
ochranné pomécky, ... Komunikacia tagov je v pasme 860 az 960 MHz. Produkciu a
distribuciu realizuje korporacia Nissin spolo¢nost Hitachi Chemical Co.

Electronic Parts)

Medicine, Cosmetics

Obr. 6 Moznosti implementdcii IM5-PK2525, UHF Ultra Small Package Tag, [12]

V budtcnosti bude hodnota ¢ipov RFID predstavovat zlomky centov, pri zaroven
zmensSovani velkosti az k velkosti pelového zrna. To vytvori v spojeni s distribuovanou
umelou inteligenciou a vzajomnou komunikaciou navySenie vlastnosti az ku zaciatku
biosféry, teda vlastnosti rastlin nizSich bezstavovcov a pod. a tato vrstva techniky sa
stane Uplné novym segmentom legalnej ekonomiky s vyznamnym podielom na
celkovom trhu, tak ako sme to pozorovali pri informacénych technoldgiach ,hrubého
zrna“ desktopové pocitace, mobilne telefény, ... s naslednou zmenou legislativy s
postupnou integraciou do politického a ekonomického zivota.
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Obr. 7 Predpokladany vyvoj cien pasivnych RFID tagov [11, autor]

PresnejSiu extrapoldciu mozno ocakavat ak ju stanovime ako linedrnu kombindaciu
exponencialnych funkcii, ¢o su vlastne prirodzené vyvojové krivky technickych
systémov ich zivotnosti, spolahlivosti a tieZ ceny. Pri tejto extrapolacii sa ndm index
koreldcie dostane az k hodnote 1.
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O dobrej a vyvazenej nahrade linedrnej kombinacii hovori priblizne rovnaka velkost
interpolacného koeficientov polynému. [9]
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Obr. 8 Predpokladany vyvoj cien pasivnych RFID tagov [11, zostavil autor]

ZjednodusSene by sme mohli konstatovat, ze nasledujici proces bude prebiehat v
naznacenych trendoch. Interakciami s ostatnymi technickymi a tiez bio systémami
prostrednictvom informacnych technoldgii, telekomunikacii, médii, Statnej spravy,
spravy spolo¢nosti, energetiky a dalSich bude pdsobit integrujuco. Tieto vplyvy prinesu
nevyhnutné zmeny v oblasti bezpecnosti, legislativy, zakonodarstva a ekonomiky.

Postupne sa bude menit pomer mnozstva vymeny informdcii, v oblastiach RFID ¢ipov
bude narastat, naopak rozvoj tempa vymeny informacii medzi suCasne povazovanymi
prostriedkami za Standardné sa spomali. Dominantnym prudom toku informacii budu
drobné, rozptylené prostriedky, tizko zviazané so senzormi priamo v jednotkach
distribuovanych vo vSeobecnom prostredi. Implementédcia RFID prostriedkov bude
pokracovat a rozsiri sa do vsetkych znamych oblasti. Najskor ovladne oblasti technické
a postupne aj bio systémy.

Zaver

Popisany odhad vyvoja RFID technoldgii vo vybranych oblastiach naznacuje najblizsie
zmeny. Je mozné ocakavat podobny priebeh aj v ostatnych sférach. Pre aplika¢né
prostredie prindsa rdmcové poznanie trendov a vyhod a tym vytvara vhodnejSie
podmienky pre koncovych uzivatelov. Nezanedbatelné je poznanie, ze aplikaciou
technoldgie RFID sa dosahuje moznost lepSieho poznania stavu procesov a teda
predpoklady nizsich rizik pri rozhodovani a riadeni. Tieto vlastnosti budu prinasat
znizovanie nakladov, zlepSenie procesov zdsobovania a logistiky. V prispevku sme
vychddzali zo skusenosti finalnych producentov, Sirokého spektra najnovsie
ponukanych RFID systémov.
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