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Clanok je venovany trendom vyvoja hydroenergetiky na jednotlivych
kontinentoch. Pontka prehlad stcasného stavu hydroenergetiky vo
svete, inStalovaného vykonu a jeho medziroéného narastu v regiénoch,
vyuzivania potencidlu, postavenia hydroenergetiky v energetickom
mixe vybranych krajin. Clanok poskytuje tieZ vyhlad vyuZitia potencialu
hydroenergetiky v blizkom ¢asovom horizonte. Cldnok poukazuje na problémy a
bariéry, s ktorymi sa hydroenergetika stretava v jednotlivych ¢astiach sveta.

Energia vody ponuka vyznamny potencial pre znizenie emisii uhlika. InStalovany vykon
vodnych elektrarni predstavoval ku koncu roka 2012 16 % vyrobenej elektrickej
energie vo svete a vodna energia je tak nadalej najvac¢sim zdrojom obnovitelnej
energie v odvetvi elektroenergetiky. Na globalnej Grovni bude v kratkodobom az
strednodobom horizonte vyuzitie hydroenergetického potencidlu obmedzené v dalSom
raste. Vyuzivanie energie vody moézeme z technologického hladiska povazovat za
dospelt technolégiu a navySe ekonomicky konkurencieschopnu v porovnani s
aktualnymi trhovymi cenami energie.
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Obr. 1 Predpoklad vyvoja vyroby elektrickej energie z vodnych elektrdrni [1]

Vacsina technickych vylepSeni v sticasnosti smeruje k minimalizacii moZznych
negativnych dopadov a maximalizacii prinosov pre zivotné prostredie pri zachovani
velmi vysokej tcinnosti a prijatelnych nakladov na prevadzku. Vodné elektrarne maju
nizke prevadzkové ndklady a chrania koncovych uzivatelov pred nestalostou cien
fosilnych paliv. Vyhody st ale vykupené vysokymi investi¢nymi nakladmi a vysokou
naroc¢nostou realizacie, ktord je spojenas touto technoldgiou.

Vyroba elektrickej energie z vodnych elektrarni ¢asto prehliadand. Tvorcovia politik,
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najma v priemyselne vyspelych krajinach, sa ¢asto mylne domnievajui, ze ekonomicky
potencial vodnych elektrarni bol vyCerpany pred niekolkymi desiatkami rokov. Prinos
vodnej energie spociva vo vyrovnavani vykyvov dodavok elektriny spésobenych
veternymi a fotovoltickymi elektrarnami, ktoré takto ovplyviiuji celu elektrizacnu
sustavu. Avsak, ekonomické podmienky sa rychlo menia, technoldgia sa zlepSuje a
environmentalne, socidlne a ekonomické podmienky udrzatelnosti si Coraz CastejSie
brané do uvahy. VSeobecne plati, Ze bezpecnost priehrad je zvladnutym problémom a
existuju zna¢né moznosti zvySenia kapacity a ekologickej vykonnosti uz existujicich
elektrarni, pricom stale je vela prilezitosti na vybudovanie novych elektrarni, a to
najma v rozvojovych a rozvijajucich sa ekonomikach.[1], [2]

Vyuzitie hydropotencialu

Celosvetovy technicky hydroenergeticky potencial predstavuje 14576 TWh rocnes
odpovedajicim inStalovanym vykonom 3721 GW, ktory je zhruba 3,5 ndsobkom
sucasného inStalovaného vykonu. Ku koncu roka 2012 sa celosvetovo celkovy
inStalovany vykon vodnych elektrarni dostal na hodnotu 1 098 GW, ak do uvahy
berieme precerpavacie vodné elektrarne. Medziro¢ny narast inStalovaného vykonu je
za posledné obdobie priblizne rovnaky a v priemere rastie o 24,2 GW rocne. Z
celkového technického potencidlu stanoveného pre vodné elektrarne sa nevyuzity
potenciadl pohybuje od 47% v Eurdpe, az po alarmujucich 92% v Afrike, ¢o vSak
znamena velkémoznosti pre pokracujuci rozvoj vodnych elektrarni po celom svete s
najvac$im potencidlom rastu prave v Afrike, Azii a Latinskej Amerike.
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Obr. 2 Technicky hydroenergeticky potencidl podla regionov [2]

Okrem vystavby novych elektrarni prichddza do uvahy mozna rekonstrukcia a
modernizacia starych elektrarni, ktorych prestavba je Casto lacnejsia ako vystavba
novej elektrarne. Modernizacia uz existujicich vodnych elektrarni ma neporovnatelne
mensie socidlne vplyvy a tiez vplyvy na zivotné prostredie a vyZzaduje menej Casu na jej
realizdciu. Potencidl na zlepSenie sticasnej situacie existuje aj v prepracovani
existujucej infrastruktury, ktora samotna nema vyrobné bloky (napr. existujluce
hradze, hate, priehrady, systémy zasobovania vodou) pridanim novych vodnych
zariadeni.
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Iba 25% zo sucasnych 45000 velkych priehrad je urCenych na vyrobu elektrickej
energie, zatial Co ostatnych 75% je vyuZivanych vyhradne na tucely zavlazovania,
ochranu pred povodnami a pre mestské systémy zasobovania vodou. Zmeny klimy,
ktoré moézeme v poslednom case sledovat, predznamenavaji narast celkovych
priemernych zrazoka tym aj prietokov vody v riekach. VSeobecne sa ale predpoklada,
ze tieto zmeny nebudu mat na celosvetovej urovni vyrazny vplyv na vyrobu, ale mozu
sa vo vacSom alebo menSom meradle podpisat pod zmeny na regionalnej Grovni pri
povodniach a prave preto vystavba novych zariadeni a ich regulacia predstavuje vyzvu
pre planovanie do buduicnosti.[2]
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Obr. 3 Prirastok instalovaného vykonu vodnych elektrdrni v regionochza rok 2012[3]
Technologické a investicné trendy

Ako uz bolo vysSie spomenuté, technoldgia vodnych elektrarni je na vysokej Grovni a
ucinnost jednotlivych zariadeni sa pohybuje v blizkosti ich teoreticky vypocitanych
hodnot. V niektorych oblastiach dochadza ku zlepSovaniu aj v sic¢asnosti. NajCastejsie
sa jedna o zdokonalovanie materialov pouzitych na vyrobu turbin a nadrzi, adaptécia
vodnych elektrarni na spolupracu so stale zvacsujicim sa podielom obnovitelnych
zdrojov v energetickom mixe, ale v ostatnych rokoch je mnozstvo financii
investovanych do vyvoja prilivovych vodnych elektrarni. Vyznamné investicie smeruju
do technoldégie precerpavacich vodnych elektrarni, a to najma do cerpadiel s
premenlivymi otackami Cerpadla. Tato technoldgia ma vyrieSit problém kolisania
vykonu dodavaného z obnovitelnych zdrojov energie, ako su veterné a fotovoltické
elektrarne.

Investicie do projektov vodnych elektrarni neustédle rastd. Investori objavuji nové
oblasti vhodné na vybudovanie vodnych diel. Tento trend prindsa nové priame
zahrani¢né investicie do regiénov, ktoré neboli schopné bez moznosti financovania
rozvinut potrebnu infrastruktiru uz skor. Pre sikromné investicie s vyhodné najma
mensie projekty, ktoré dovoluju vystavbu v kratSom ¢asovom tseku a nepredstavuju
taky investi¢ny risk, ako velké projekty. Hoci sa nejedna o obrovské investicie, prave
tie mo6zu priniest rozvoj do chudobnych regiénov sveta.[3]

Vyvoj hydroenergetiky v regionoch

Afrika

ar

Je najmenej rozvinutym kontinentom. Urovei vyuZivania potencidlnu je najniz$ia
spomedzi ostatnych regionov a je v sicasnosti na trovni 8 % celkového technického
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potencialu. Vacsina z tohto potencidlu sa nachadza v pohrani¢nych oblastiach, ktoré
su problematické nielen z politického, ale aj socidlno-ekonomického hladiska. V tychto
oblastiach sa nachadzaju napr. rieky Kongo, Nil, Niger a Zambezi.

Regionalna nestabilita ostava jednou z hlavnych prekazok v rozvoji velkych vodnych
projektov, ktoré si vyzaduju rozsiahly systém stabilného a spolahlivého cezhrani¢ného
prenosu. Projekt elektrarne Grand Ingaje toho jasnym prikladom. Elektraren by mala
byt situovana na rieke Kongo. Po jej uvedeni do prevadzky by predstavovala
potenciadlne najvacsi vodny zdrojna planéte, no politickd situdcia a nedostatoCna
infrastruktira znamenala niekolko nedspesnych pokusov o zaciatok vystavby diela.
Grand Inga by mohla mat instalovany vykon az 44000 MW, Co je priblizne dvojnasobok
vykonu priehrady Tri rokliny v Cine a viac ako tretinu z celkovej elektrickej energie v
sticCasnosti vyrabanej v Afrike. Cena projektu sa odhaduje na 80 miliard dolarov. Ak by
bola tato stavba v budtcnosti dokoncend, bola by obrovskym prinosom pre velku Cast
Afrického kontinentu.
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Obr. 4 Projekt Grand Inga[5]

Kym velké projekty v Afrike bojuju s tamojSou spolo¢enskou situaciou, mensie projekty
sa javia ako schodnejSia cesta, ktora ma menSie socidlne dopady a kratSie cykly
projektu.[1]

Stredna a Juzna Amerika

Stredna a Juzna Amerika zaznamenala vyrazny rozvoj v ziskavani energie z vody najma
v 70-tych rokoch minulého storocia, kedy inStalovany vykon dosiahol hranicu 150 GW.
Priblizne polovica vyrobenej elektriny v regiéne pochadza prave z vody. To sa vyrazne
podpisuje pod 26 % zastupenie energie z obnovitelnych zdrojov v regione. Potencial
regionu vsSak stdle nie je ani zdaleka vyuzity a k dispozicii ostava priblizne 540 GW,
ktoré su rozdelené medzi vsetky krajiny regidonu. Z historického hladiska bola vyroba
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elektrickej energie aj v minulosti zaloZzend z velkej Casti na vyuzivani energie vody
vzhladom na obrovsky potencial v oblasti. SuCasny systém vyroby elektrickej energie
je velmi komplexny a sklada sa z velkych nadrzi, ktoré st schopné viacroénej regulédcie
a su usporiadanédo zlozitych kaskad. Latinskd Amerika a Karibska oblast maju
dlhorocCné skusenosti s vyuzivanim vodnych zdrojov zdielanych viacerymi krajinami, ¢o
moze sluzit ako priklad regionalnej energetickej spoluprace aj pre ostatné regiony.[1]

Severna Amerika

Americké ministerstvo energetiky ma v plane zdvojnasobit kapacitu vodnych elektrarni
cez modernizaciu a optimalizaciu existujucich zariadeni, rozvoj malych vodnych
zariadeni a zvacSenie kapacity nadrzi. Niektoré oblasti USA zvysSuju podiel
obnovitelnych zdrojov energie v energetickom mixe na viac ako 30 %. Dari sa im to
dosahovat budovanim rozsiahlych veternych parkov a fotovoltickych elektrarni. Pri
takto vysokej penetracii obnovitelnych zdrojov sa USA spolieha na technoldgiu
precerpavacich vodnych elektrarni, ktoré dokazu spolahlivo vyrovnavat
nerovnomernosti v dodavke elektrickej energie. Budovanie novych precerpéavacich
elektrarni a modernizacia existujicich nadrzi bude mat zasadny vyznam pre dalSiu
integraciu obnovitelnych zdrojov energie.

Kanada v stcasnosti vyraba asi 60 % elektriny pomocou vodnych elektrarni. Export do
USA predstavuje priblizne 40 TWh rocne, ¢o je asi 1 % elektrickej spotreby USA.
Kanada ma v plane v blizkom ¢asovom horizonte pokracovat v budovani novych
vodnych elektrarni. Odhaduje sa, Ze nevyuzitych je stale priblizne 163 GW potencialu
vodnej energie, Co je viac ako dvojnasobok sucasnej kapacity. Tento potencidl je
rovnomerne rozdeleny na tuzemi Kanady. 14,5 GW novych hydroelektrarni je bud vo
vystavbe, alebo vo faze pripravy projektu s dobou dokoncenia v obdobi do 10 az 15
rokov. [1]

Azia

Cina zaZiva prudky ekonomicky rozmach, s ktorym je spojeny zvy$eny dopyt po
elektrickej energii. To sa prejavuje v hromadnej vystavbe novych elektrarni a medzi
nimi je velkym podielom zastupena vyroba z vodnej energie. Medzi rokmi 2005 a 2011
boli v Cine uvedené do prevadzky vodné elektrdrne s ro¢nou vyrobou elektrickej
energie 335 TWh. Napriklad len za rok 2012 pribudlo celkovo 15 900 MW
indtalovaného vykonu. Ulohou elektrarni v tejto oblasti nie je len vyroba elektrickej
energie, ale slizia aj ako ochrana pred ¢astymi povodinami. O rozvoj a investicie v
energetikesa stara 5 Statnych spoloCnosti, ktoré si zodpovedné za vacsinu investicii v
krajine a zodpovedaju za ich harmonizované riadenie. Krajiny Juhoazijského regiénu s
mens$ou ekonomickou silou aki mé Cina vSak nadalej bojuji s nedostatkom elektrickej
energie napriek bohatému hydroenergetickému potencialu. Ako priklad krajin, ktoré
maju bohaté zdroje vodnej energie a ich potencial zdaleka presahuje ich doméace
potreby mozno uviest Nepal (potencial 84 GW), Bhutan (24 GW) a Barmu (100 GW).
[1]

Europa

V stcasnej dobe je len asi polovica technického potencidlu v Eurépe vyuzivand na
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vyrobu elektrickej energie. Vyznamnu prekazku pre buduci rozvoj vodnych elektrarni v
Eurépe je nedostatok harmonizacie medzi jednotlivymi energetickymi
vodohospodarskymi politikami $tatov EU. To vnés$a do systému neistotu, ktoréje
zosilnené roznym stupnom implementacie protichodnych pravnych predpisov.
Precerpavacie vodné elektrarne, ktoré boli budované za ucelom ich pouzitia na no¢né
cerpanie a vyrobu pocas dna su teraz pouzivané v zavislosti od vyroby z obnovitelnych
zdrojovenergie. [1]

Obr. 5 Velké vodné elektrdrne vo faze vystavby [4]
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