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Par poznamok o vlastnostiach pneumatik. Co vyrobcovia,
skuseny uzivatelia vedia ?
Sebej Peter - Informa¢né technoldgie, Prirodné vedy, Strojarstvo

12.05.2014

Dlhé obdobie opakovane ndm prinasaju predajcovia, vyrobcovia, a tiez
aj mnozstvo aktudlne vykonavanych testov informécie o vlastnostiach
pneumatik, a zaroven preco je potrebné vediet o vlastnostiach
pneumatik hlavne za nepriaznivych podmienok. A preco je nevyhnutné
ich kupit, je viac menej obchodny zamer. Navyse tento trend podporuju
aj zékony mnohych krajin, $peciélne pre zimné obdobie. Co priné$aji vysledky merani:
Jazdné vlastnosti letnych a zimnych plastov, obvykle na tom istom aute a pri teplote
tesne nad nulou. Rozdiely v jazdnych vlastnostiach s daleko mensSie nez vplyv
nespravnej jazdy na bezpecnost. Zimné su o nieco lepsie, ale neopravnuju k vacsej
odvahe za volantom.

Uvod

Na&s zakon predpisuje povinnost pouZzit zimné pneumatiky na osobnom aute, ak je na
ceste sneh alebo lad. Uz tato formulédcia zohladnuje fakt, Ze nie je nevyhnutné pouzivat
zimné obutie auta v teplejsich regionoch bez snehu. Aby vodicov nezaskocil prvy sneh,
impulzom pre vymenu pneumatik sa stalo pravidlo siedmych stupnov. [6]

Aké mame skusenosti

Zakonom stanovena povinnost zimnych pneumatik Ciastoéne meni spravanie sa
vodi¢ov. Zimné obutie so zostatkovym dezénom mens$im ako 3 mm uz nemaju byt
pouzité na dalSiu zimu pouzité a tak sa stalo zvykom pneumatiky “dojazdit” cez leto.
Dobrodruznejsie povahy dokonca jazdia cely rok na zimnych pneumatikach. Nech je uz
dovod akykolvek, tak sa podme pozriet na vlastnosti zimnej pneumatiky v letnom
obdobi. Zimna pneumatika je v prvom rade konsStruovana z makkej zmesi a pouziva sa
pri teplotach pod 7 stupnov. Jej dezén s “drazkami” je navyse navrhnuty tak, aby sneh
a tiez kaSovitu hmotu lepSie odvadzal. Tolko ku konstrukcii a teraz par slov k vyhodam
zimnych pneumatik, ktoré sa na jar a v lete menia na nevyhody.

Makka zmes sa stava pri vyssich teplotach (pozor na teplomer, teplotu cesty Vam v
aute nezmeria a ta je bezne v lete aj 50 stupnov) sa stava extrémne makkou, auto je
horsie ovladatelné a brzdna draha sa predlzuje. Nehovorime vsak o ceste do obchodu,
ale v krizovej situdcii Vas to moze vyjst pekne draho, brzdna draha moze byt dlhSia az
0 20 m a kvoli plavaniu na ceste sa mozete k potrebnému manévru dostat podstatne
neskor (ak ide do tuhého tak aj sekunda je ako hodina). Faktom je, Ze sa makka zmes
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deformuje.

Opotrebenie dezénu je dramaticky vysSie, ale to uz pri dojazde nie je z ekonomického
hladiska az taky problém, no prinasa to nadbyto¢nu ekologicku zataz. Vyssia hlu¢nost
takisto, a ak chcete usetrit tak sa mézete vzdat trochy komfortu. ZvySena spotreba je
radovo o par deci paliva, takze ni¢ dramatické pre obc¢asny vylet k svokre. Kazdopadne
treba zvazit Styl jazdy. Jazdite opatrne, nechavajte si dostatocny odstup s extra
rezervou na brzdenie so zimnymi pneumatik pocCas teplych dni, a hlavne Ziadne
vylomeniny. V kazdom pripade sa vyhnite dialnici, prediZend brzdna dréha by tam
mohla urobit v pripade nudzového brzdenia riadnu neplechu a tu je to uz skuto¢ne
vazne.

V neposlednom rade treba takéto rozhodnutie nechat iba pre svoje auto a sélo jazdu,
krizovu situdciu nemusite zazit vobec, ale ak ju zazijete a doplati na to niekto iny (a
tiez vy) tak sa zdanlivo Sikovna tUspora zmeni na hlipe rozhodnutie. [7] Teda ak
vonkajSia teplota klesne pod tito hodnotu, obvykle celd populécia jazdi na zimnych
(teda sa sprava nasa spolo¢nost neekologicky, sezéna 2013-2014 je toho prikladom).
KazdorocCné prizvukovanie sedemstupnovej hranice sa vSak mystifikuje a deformuje na
demagdgiu o diametralne odliSnych jazdnych vlastnostiach letnych a zimnych plastov
pri tejto teplote a na asfalte bez snehu. [6]

Vychadzame z merani v zimnych podmienkach, na ploche, kde kedysi testovali nasi
najvacsi vyrobcovia pneumatik. Testy sa vykonavali pri nizkej teplote v rozsahu 0 - 2
stupne nad nulou. Vysledky jazdnych vlastnosti ndm priniesla presna meracia
technika. Test pripravovany este za tmy, ale realizovany medzi siedmou a 6smou
hodinou réno, predstavoval klasicku cestu do prace na podchladenom asfalte, pretoze
v noci na tomto mieste klesla teplota na - 3 stupne. Cast plochy kropila voda, aby sme
napodobnil jazdu za studenej vlhkej situacie. [8] V nasledujucej Casti popiSeme
niektoré vybrané pojmy a vlastnosti z oblasti konStrukcie pneumatik, jazdnych
predpokladov, ich spravania za konkrétnych podmienok a situécii, ¢o ndm zjednodusi
pohlad a tym lahko prijmeme dalSie informéacie.

Smer behu,otacania pneumatik

Obvykle na pneumatikdch s charakteristickou, osobitnou formou profilu je vyznaceny
na bocCnej stene pneumatiky popis “Rotacia (Rotation)”, “Smer otdcania”, “Smer
(Direction)”, v kombinacii so Sipkou smeru. Pri montazi pneumatik sa ma dbat
(dodrzat) na zadany smer behu resp. otacania. [9]

Typické tvary profilov, vzorov, dezénu plastov

Symetricky - tvar pneumatiky umoznuje na vozidle lubovolnu poziciu. Je ur¢end pre
vozidla nizSej a strednej triedy (obmedzene aj pre vozidla vyssej kategorie, mozu byt
montované na pravu aj lavu stranu vozidla, a tiez nemusia mat stanoveny smer

otdcania, pre niektoré vybrané vzory smer otacania treba dodrzat).

Smerovy (Sipovy) - Na kazdej pneumatike je Sipkou oznaceny smer behu pneumatiky,
ktory treba dodrzat.

Asymetricky - je ur¢eny pre vozidla strednej a vyssej kategorie a vyraba v prevedeni ”
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komfortné ” aj ” Sportové “. Vnutorna strana dezénu sa liSi od strany vonkajsej a kazda
ma svoju Specificki funkciu (treba dodrzat zhodu stran dezénu a strany auta).
ZvyCajne vnutornd strana zabezpecuje efektivny odvod vody a prenos zaberovych a
brzdnych sil na vozovku. Strana vonkajSia garantuje vedenie v priamom smere a
stabilitu v zadkrutach. Tato pneumatika ma vzdy oznacenu vonkajsSiu a vnitornu stranu,
(outside - inside) ktoru treba pri montazi dodrzat.

Asymetricky - smerovy - Pomerne vzacny dezén pouzivany na drahé Sportové vozidla.
Tieto pneumatiky s kombinovanym dezénom si oznacené Sipkou a navysSe potrebnu
zhodu stran pneumatiky a vozidla. Nevyhnutne musia byt montované na spravnu
stranu vozidla, t.j. vlavo alebo vpravo a po smere Sipky, aby boli dodrzané obe vysSie
uvedené zdsady montaze a tym dosiahnuté predpokladané (garantované) jazdné
vlastnosti. [10]

Priklady na typy dezénov, a sposoby montaze

Existuju tri zdkladné prevedenia a liSia sa nie len vzhladovo, sposobom pouzitia, ale
tiez jazdnymi vlastnostami:

Symetricky - na vozidle je mozné tento typ akokolvek otdcat a menit aj v smere a tiez
stranovu orientaciu, napr. Stella Barum. Rozdiel pri koeficiente brzdenia v akomkolvek
prevedeni montaze sa liSi “iba velmi méalo”, no nie je rovnaky.

Smerovy - je nutné dodrzat smer behu pneumatiky napr. Stella 2 Barum. Rozdiel pri
koeficiente brzdenia pri nespravnom prevedeni montaze sa liSi vyznamne, nie je
rovnaky, podla podmienok.

Asymetricky - je treba dodrzat smer behu pneumatiky a dodrzat lavi a pravu stranu.
Zhodu stran iba v pripadoch, ak je na pneumatikdch oznaCend na lavd a pravu stranu.
V ostatnych pripadoch mézu byt pouzité na obe strany s dodrzanim smeru, napr.
Michelin. Rozdiel pri koeficiente brzdenia pri nespravnom prevedeni montéze sa liSi
vyznamne, nie je rovnaky, podla podmienok. [11]

Poznamka: Iste si pamatame odporucenia svetovych vyrobcov z pociatkov reklamnych
kampani na zimné pneumatiky. Na hnani ndpravu montujeme pneumatiky v stulade s
technickym predpisom. Na vlecend napravu smer otdc¢ania vykonat obratene. Tato
naprava ucinnejSie brzdi, a hnand naprava vozidlo G¢innejSie vyvezie zo zaviaznutia
resp. z kritickej situacie.

Postupnost casovych naslednosti do zastavenia

Celkovo brzdna draha sa vSak sklada, zjednoduSene povedané z viacerych casti:
ReakCnej drahy a samotnej brzdnej drahy. Reakéna draha (Casové intervaly t,, t,, t;) je
ta cast, ktort vodi¢ prejde od okamihu, ked jeho zmysly rozpoznaji a vyhodnotia
kriticku situdciu a on zaCne brzdit (stlaci brzdovy pedal). Podla reakénych vnemov
jednotlivého vodica sa tato doba priblizne pohybuje od 0,5 po 1 sekundu. Pocas
reakénej doby vodica sa samozrejme vozidlo dalej pohybuje povodnou rychlostou.
Napr. pri 100 km/h sa teda reak¢na draha pohybuje od 14 po takmer 28 metrov, az
potom zacina akcia nohy vodica na navodenie brzdenia, az potom za¢nu ucinkovat
brzdy. [13] Podobnda nebezpecna situdcia nastava ak vodi¢ kycha, vozidlo sa pohybuje
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bez kontroly az sedem sekind a nie iba brzdenie, ale tiez riadenie. Asi 200 m jazdy pri
rychlosti 100 km/h.
Rychlost podas bredne) draby [kmih]
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Obr.1 Postupnost usekov v priebehu do zastavenia

Legenda: t, - reakény cas, oko - nervova sustava - rozhodnutie, t, - akény cas -
nervova sustava - svaly nohy, t, - interval narastu brzdného t¢inku, brzdovy pedal -
hydraulicky systém - brzdné celuste - do G¢inného brzdného momentu.

Co jednotlivé testy ukazali

Najprv uvedieme par ukazok z konkrétnych testovani letnych a zimnych dezénov za
roznych podmienok. Jednotlivé merania su realizované pre typické hodnoty koeficientu
Smykového trenia p, ktory charakterizuje vlastnosti prilnavosti k povrchu, zavisi na
vlastnostiach oboch povrchov, zaroven je zahrnuty aj vplyv, teploty, vlhkosti a a
drsnosti. Je to zovSeobecnena velicina. Pre suchu vozovku jeho hodnota je typicky
0,80, pre vlhku vozovku 0,60, pre klasické bytové dlazdice 0,50, pre sneh 0,15. Tieto
hodnoty pocas merani kontrolujeme a do spracovania berieme iba také merania, kde
vieme preukazat nutné podmienky. [1]

Velmi jednoduché porovnanie pre zastavenie na snehu, z rychlosti 50 km/h, formou
tabulky a grafického zobrazenia. [12] Tabulka 1 zobrazuje diZky prejdenej drahy na
snehu zo zaciatoc¢nej rychlosti 50 km/h, ¢o je obvykla rychlost pri jazde v takychto
podmienkach. Samostatne namerand prejdena draha a jej priebeh je zobrazeny na obr.
3, kde je zaroven poukazané na nezavislost tvaru krivky na hodnote koeficientu p. Na
obr. 2 zndzornene porovnanie pre rozdiel prejdenej drahy do zastavenia, pre zimné a
letné dezény pneumatik.

Tab.1 Prejdend drdha do zastavenia na snehu [12]

ITyp dezénu||Dizka do zastavenia [ml]]|

| zimné || 35 |
| letné || 43 |
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Obr.2 Porovnanie brzdnej drdhy pre letny a zimny dezén na snehu

Jednoduchu predstavu o priebehu znizovani rychlosti pri brzdeni pontukaju obrazky
obr. 3 a 4. Na obr. 3 je zobrazena krivka zavislosti pre konkrétny koeficient p, Zmenou
1, sa tvar priebehu rychlosti na prejdenej drahe nemeni. Pri znizovani y, sa celkova
prejdend draha do zastavenia predlzuje.

Zavislost' rychlosti na brzdnej drahe [km/h]
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Obr.3 Zavislost rychlosti na brzdnej drdahe [km/h] [10]

Dobru predstavu o priebehu rychlosti pri brzdeni ponuka obrazok obr. 4, ktora je
zobrazend pre konkrétny koeficient y, z jeho zmenou sa tvar priebehu rychlosti
nemeni. Pri znizovani j, sa celkova doba do zastavenia predlzuje. Pri nizkych p je
podiel reakénych Casov, relativne nizSi. Priebehy prejdenej drahy s exaktne
namerané a spracované metédami matematickej interpolacie a regresie [2, 3, 4, 5].

Rychlost poéas brzdnej drahy [kmh)
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Obr.4 Priebeh rychlosti pocas brzdnej drdhy

Dal$ie jednoduché porovnanie pre zastavenie na lade, z rychlosti 30 km/h, formou
tabulky a grafického zobrazenia. [12]

Tab.1 Prejdend drdha do zastavenia na lade [12]

||Typ dezénu|[Dizka do zastavenia [m]||
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Obr.5 Porovnanie brzdnej drdhy pre letny a zimny dezén na lade

Komplexnejsi pohlad na moznosti odhadu brzdnej drahy, v zavislosti od zacCiatocnej
rychlosti a koeficientu y1, prinasa obr. 6, ktory zaroven dovoluje odcitat pravdepodobnt
prejdent dizku do zastavenia pre jednotlivé zac¢iato¢né rychlosti a koeficienty p, s
dostatoCnou presnostou.

Dizka brzdnej drahy [m]
S00,00 -
TO0,00 — =08
B00,00 w=06
- S00,00 4 — p=0,15,
E, 400,00
300,00
200,00
100,00 — - e
0,00 —_— — T -
i] j=1i] 100 150 200
Zatiatofna rchlost [kmh]

Obr.6 Porovnanie brzdnej drdhy pre suchy, mokry a zasnezeny povrch

Dizka do zastavenia

Zaver

Kratky prehlad jednotlivych vlastnosti povrchov a pneumatik, ndm prinésa ndzornejsie
vnimat a jasnejSie sa rozhodovat, pri aktivhom vedeni vozidla za zmenenych
podmienok. Rovnako nam prindsa seriézne moznosti pri ndkupe a montazi novych
pneumatik a to z nadhladom, ked vieme posudit na aké cesty a za akych podmienok s
nimi budeme jazdit. Navyse neskiusenym mladym vodicom este pred prvym vedenim
vozidla ponika moznost spravit si predstavy o moznych vlastnostiach a spravaniach sa
vozidiel v redlnych, konkrétnych podmienkach. Zaroven ich pripravi aby sa mohli
aktivne pytat na dalSie potrebné odpovede ktoré tento kratky ¢lanok nezahrnuje.
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