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Cielom clanku je oboznamit cCitatela so zdkladnymi bitovymi
% inStrukciami softvéru RsLogix 5000 v jazyku rebrikovych schém (LD -
' Ladder diagram). Softvér RsLogix 5000 je konfigurac¢ny a
programovaci nastroj programovatelnych logickych automatov (PLC -
Programmable logic controller) spolocnosti Rockwell Automation pre

rady ControlLogix, CompactLogix, FlexLogix, SoftLogix5800 a DriveLogix.

InStrukcia ,,Examine If Closed” (XIC)

InStrukcia XIC zistuje Ci je hodnota bitu, ktory je zadany ako parameter inStrukcie
rovna logickej jednotke (TRUE). SluZzi na povolenie vystupu (,vykonanie inStrukcie®),
ak ma bit stav TRUE. Tato inStrukcia je dostupna iba v programovacom jazyku LD a
nie je dostupna v dalSich jazykoch (FBD, ST). Vystup instrukcie je zavisly od hodnoty
bitu, stavu rebrika ako aj krokov vykonania:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

- Ak je stav rebrika FALSE, potom vystupom instrukcie je FALSE.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom vystupom instrukcie je TRUE alebo FALSE podla
vyvojového diagramu (obr. 1).

- V stave POSTSCAN je hodnota inStrukcie FALSE.
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Y

Obr. 1 Vyvojovy diagram inStrukcie XIC
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ZjednoduSene povedané, vystupom insStrukcie XIC je hodnota jej parametra (bitu).
Ukazka vyhodnotenia premennej (tagu) test je na obr. 2. Na obr. 2 vpravo je zelenou
farbou animovana logicka jednotka, ktord je vystupom inStrukcie. Ekvivalentom v
textovych jazykoch je:

IF test THEN
ELSE
END_IF;
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Obr. 2 Ukazka instrukcie XIC

Instrukcia , Examine If Open” (XIO)

Instrukcia XIO zistuje ¢i sa hodnota parametra instrukcie (hodnota bitu) rovna logickej
nule (FALSE). Sluzi na povolenie vystupu ak mé bit hodnotu FALSE. Tato inStrukcia
podobne instrukcia XIC nie je dostupna v dalSich programovacich jazykoch. Vystup
inStrukcie je zavisly od hodnoty bitu ako aj krokov vykonania:

- V stave PRESCAN je vystupom instrukcie logicka nula (FALSE).

- Ak je stav rebrika FALSE, potom vystupom instrukcie je FALSE.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom vystupom instrukcie je TRUE alebo FALSE podla
vyvojového diagramu (Obr. 3).

- V stave POSTSCAN je hodnota inStrukcie FALSE.
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Obr. 3 Vyvojovy diagram instrukcie XIO

Vystupom inStrukcie XIO je negovand hodnota jej parametra (bitu). Na obr. 4 vlavo
vidno, Ze stav bitu je 0 (FALSE) a vystupom inStrukcie je 1 (TRUE), ¢o je animované
zelenou farbou. Ekvivalentom v textovych jazykoch je:

IF not(test) THEN

ELSE
END IF;
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Obr. 4 Ukazka instrukcie XIO

Instrukcia ,, Output Energize” (OTE)

InStrukcia OTE nastavuje hodnotu bitu (parametra) v zavislosti od vstupného signélu
(podmienky) insStrukcie. Ak je vstupna podmienka TRUE, t.j. inStrukcia je povolena,
potom sa hodnota bitu nastavi na TRUE. Ak je vstupna podmienka FALSE, t.j.
inStrukcia nie je povolend, potom sa hodnota bitu nastavi na FALSE. InStrukcia je
dostupna iba v jazyku LD. Hodnota bitu zavisi od nasledujucich stavov:

- V stave PRESCAN je hodnota bitu FALSE.
- Ak je stav rebrika FALSE, potom hodnota bitu je FALSE.
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- Ak je stav rebrika TRUE, potom hodnota bitu je TRUE.
- V stave POSTSCAN je hodnota bitu FALSE.

Na obr. 5 je ukaZzka nastavenia hodnoty bitu test v zavislosti od bitu podmienka 1.V
prvom priklade je na vstupe instrukcie OTE hodnota FALSE lebo inStrukcia XIC s
parametrom podmienka 1 dava na vystup inStrukcie hodnotu FALSE. V druhom
priklade je na vstupe instrukcie OTE hodnota TRUE lebo inStrukcia XIC s parametrom
podmienka 1 dava na vystup inStrukcie hodnotu TRUE. V textovych programovacich
jazykoch je ekvivalentnou instrukciou:

test := podmienka 1;
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Obr. 5 Ukdska instrukcie OTE

Instrukcia ,,Output Latch” (OTL)

InStrukcia pri platnej vstupnej podmienke nastavuje hodnotu bitu (parametra) na
hodnotu TRUE. InStrukcia nie je dostupna v dalSich programovacich jazykoch. Stavy,
ktoré moze nadobudat:

. V stave PRESCAN sa hodnota bitu nemeni.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom sa hodnota bitu nemeni.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom sa hodnota bitu nastavi na TRUE.
- V stave POSTSCAN sa hodnota bitu nemeni.

Na obr. 6 je priklad instrukcie OTL pre zmenu vstupnej podmienky podmienky 1 z
FALSE na TRUE a nésledne opat na FALSE. Z posledného prikladu vidno, ze po zaniku
podmienky sa hodnota tagu test nemodifikuje. Ekvivalentom insStrukcie v textovom
programovacom jazyku je:

IF podmienka 1 THEN
test := TRUE;
END IF;

Nulovanie (resetovanie) hodnoty bitu je realizované typicky instrukciou OTU (Output
unlatch). Samozrejme aj iné instrukcie mozu dany stav resetovat. Medzi ne patri uz
opisana instrukcia OTE, ktora prepiSe stav bitu na zéklade vstupnej podmienky.
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Obr. 6 Ukdazka instrukcie OTL

Instrukcia ,,Output Unlatch” (OTU)

InStrukcia pri platnej vstupnej podmienke nastavuje (resetuje, nuluje) hodnotu bitu na
hodnotu FALSE. InStrukcia ako aj OTL nie je dostupna v dalSich programovacich
jazykoch. Stavy, ktoré moze nadobudat:

- V stave PRESCAN sa hodnota bitu nemeni.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom sa hodnota bitu nemeni.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom sa hodnota bitu nastavi na FALSE.
. V stave POSTSCAN sa hodnota bitu nemeni.

Na obr. 7 je priklad inStrukcie OTU pre zmenu vstupnej podmienky podmienky 1 z
FALSE na TRUE. V prvom priklade tag test nie je modifikovany lebo nie je platna
vstupna podmienka instrukcie OTU. V druhom priklade pri platnej podmienke sa
hodnota bitu vynulovala. Ekvivalentom inStrukcie OTU v textovom programovacom
jazyku je:

IF podmienka 1 THEN
test := FALSE
END IF;

POSTERUS.sk -5/10-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p17234_06_obr06.png

pocdmienka_1 fest

] 'I E L
MWEMLM: Lo £ | Scope [ vahe * | Force
Quick Walch podmienka 1 | Contraller o

test Cortroller 1
peocimdenikoa_1 et

’ | (L
‘Wabch List;

M ame £ | Seope I Yalue * | Foice

Cusrent Routine .
sl T
test Cortroller 0

Obr. 7 Ukazka instrukcie OTU
Instrukcia ,One Shot” (ONS)

InStrukcia ONS sluZi na detekciu nabeZnej hrany vstupného signalu, t.j. pri zmene
vstupnej podmienky z FALSE na TRUE dava na vystup hodnotu TRUE. V opa¢nom
pripade je vystupom instrukcie FALSE. Pomocny bit (tzv. storage bit), ktory je
parametrom instrukcie, slizi na zapamatanie aktualneho stavu vstupu pre dalsi cyklus
PLC, preto zmena nastane ak aktualny vstup do insStrukcie je TRUE a pomocny bit ma
hodnotu FALSE. Je potrebné upozornit, ze do paméatovej premennej pouzitej na
ulozenie pomocného bitu nie je vhodné zapisovat z iného miesta programu, inak
inStrukcia ONS nebude poskytovat adekvatny vysledok. Vystup instrukcie ovplyviiuje
tok signalu v aktualnom rebriku, preto sa pouziva na podmienené vykonavanie dalSich
inStrukcii. Postupnost stavov:

- V stave PRESCAN sa hodnota pomocného bitu nastavi na TRUE a vystup instrukcie na
FALSE. Tento stav zabezpeci, aby doslo k chybnej detekcii.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom sa hodnota pomocného bitu a vystup instrukcie nastavia
na FALSE.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom sa vykona inStrukcia podla vyvojového diagramu (obr. 8).

- V stave POSTSCAN sa hodnota pomocného bitu a vystup inStrukcie nastavia na FALSE.

Ekvivalentnym prikazom v textovom jazyku je

OUT := TLACIDLO 1 AND (NOT(SB 1));
SB := TLACIDLO 1;

kde TLACIDLO 1 je vstupom do instrukcie, SB 1 je pomocny bit a OUT je vystupom
inStrukcie.
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Obr. 8 Vyvojovy diagram instrukcie ONS

Priklad pouzitia inStrukcie ONS v jazyku LD je na obr. 9. Priklad je z pohladu
funkcionality totozny vyssSie uvedenému v textovom programovacom jazyku. Bit OUT
bude mat stav TRUE na jeden cyklus len a len vtedy, ak TLACIDLO 1 = TRUE a SB 1
= FALSE (t.j. TLACIDLO 1 z predchadzajuceho cyklu mal stav FALSE). Pomocou
inStrukcie ONS je mozné detekovat aj dobeznu hranu, t.j. zmenu vstupného signalu z
TRUE na FALSE a to tak, Ze sa na vstupe ONS pouzije negovany signal (obr. 10).

TLACIDLO_ 1 SBLt1 ouT
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Obr. 9 Ukazka instrukcie ONS
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Obr. 10 Ukdzka instrukcie ONS pre detekciu dobeznej hrany
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Instrukcia ,,One Shot Rising” (OSR)

Instrukcia OSR podobne ako instrukcia ONS sluzi na detekciu nabeznej hrany. Na
rozdiel od ONS vystup instrukcie zapisuje do parametra (tzv. Output bit). Premennt
pozitu na uloznie pomocného bitu opat nie je vhodné pouzivat na inom mieste
programu. Na obr. 9 a 11 su ekvivalentné ukazkové programy. Postupnost stavov:

- V stave PRESCAN sa hodnota pomocného bitu (storage bit) nastavi na TRUE a vystupny
bit (output bit) na FALSE. Zaroven sa vystup instrukcie, ktory ovplyviiuje tok signéalu
nastavi na FALSE.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom sa hodnota pomocného bitu a vystup instrukcie nastavia
na FALSE. Vystupny bit sa nemeni.

- Ak je stav rebrika TRUE, potom sa vykona inStrukcia podla vyvojového diagramu ako pri
inStrukcii ONS (obr. 8).

- V stave POSTSCAN sa hodnota pomocného bitu a vystup insStrukcie nastavia na FALSE.
Vystupny bit sa nemeni.
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Obr. 11 Ukazka instrukcie OSR
Instrukcia ,,One Shot Falling” (OSF)

Instrukcia OSF detekuje dobeznu hranu vstupného signalu. Ma rovnaké parametre
(storage bit a output bit) ako inStrukcia OSR. Nie je vhodné zapisovat do premennej
pouzitej na ulozenie pomocného bitu z iného miesta programu. Postupnost stavov
inStrukcie je nasledovny:

- V stave PRESCAN sa hodnota pomocného bitu (storage bit) nastavi na TRUE a vystupny
bit (output bit) na FALSE. Zaroven sa vystup instrukcie, ktory ovplyviiuje tok signalu
nastavi na FALSE.

- Ak je stav rebrika FALSE, potom sa vykona instrukcia podla vyvojového diagramu (obr.
12).

- Ak je stav rebrika TRUE, potom sa hodnota pomocného bitu a vystup instrukcie nastavia
na TRUE. Vystupny bit sa nastavi na FALSE.

- V stave POSTSCAN sa vystup inStrukcie nastavia na FALSE.
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Obr. 12 Vyvojovy diagram instrukcie OSF

Ukazka instrukcie OSF sa nachadza na obr. 13. Po zatlaCeni a naslednom uvolneni
tlacidla (TLACIDLO 1) sa bit OUT nastavi na jeden cyklus na hodnotu TRUE.

| TLACIDLG 1 CISF
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Obr. 13 Ukazka instrukcie OSF
Priklady pouzitia inStrukcii

Priklad 1 - Operacia AND
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Na obr. 14 si zobrazené dva priklady operacie OR v kombindcii s operaciou AND. V
rebriku €. 0 bude mat tag C hodnotu TRUE ak A = TRUE a B = TRUE. V druhom
priklade v rebriku ¢. 1 bude mat tag F hodnotu TRUE ak D = TRUE a E = FALSE.
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Obr. 14 Ukdzky operdcie AND
Priklad 2 - Operacia OR

Na obr. 15 su zobrazené dva priklady operacie AND. V rebriku ¢. 0 bude mat tag D
hodnotu TRUE ak A = TRUE a B = TRUE alebo C = FALSE a B = TRUE. Zapis v
textovom jazyku je napr. nasledovny:

D := (A OR NOT(C)) AND B;

V druhom priklade v rebriku ¢. 1 bude mat tag H hodnotu TRUE ak E = TRUE a F =
FALSE alebo G = TRUE. Zapis v textovom jazyku:

H := (E AND NOT(F)) OR G;
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G Cariroler |
H Conitroler 1

Obr. 15 Ukdzky operdcie OR v kombindcii s AND

Zaver

POSTERUS.sk -9/10-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p17234_14_obr14.png
http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p17234_15_obr15.png

10

Vo vacsine pripadov kazdy vyrobca PLC mé (alebo mo6ze mat) roznu sadu instrukcii, ¢i
su to zakladné bitové instrukcie alebo pokrocilejsie inStrukcie na komunikaciu alebo
samotna inStrukcia PID. Cielom clanku bolo oboznédmit citatelov s bitovymi
inStrukciami softvéru RsLogix 5000.
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