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Moznosti regulacie osvetlenia v programe Dialux
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V sucasne dobe sa kladie Coraz vacsi déraz na Setrenie elektrickej
energie, nakolko st to pochopitelne naklady pre domaéacnosti a
spolo¢nosti. Vzhladom na to, Ze nie je mozné Uplne odstavit osvetlenie
v miestnostiach, nie je mozné Setrit pri navrhu osvetlenia. Jedinou
cestou je preto Setrenie pri samotnej prevadzke svetelnej sustavy.
Tento prispevok pojednava o moznostiach regulacie osvetlenia pomocou programu
Dialux.

1. Uvod

Program Dialux je celosvetovym ndstrojom pre navrh osvetlenia. Pouziva sa na vypocet
vonkajSieho aj vnutorného osvetlenia. Poskytuje moznost fotorealistickej vizualizacie s
jednoduchym a intuitivhym ovladdanim. Tento program podporuje vlozenie
fotometrickych udajov od vyrobcov svietidiel. Rovnako podporuje programy CAD a
formaty dwg a dxf, ktoré umoznuju vkladat budovy ako priestorové objekty. Umoznuje
tvorit videosekvencie pre potreby prezentacie vizualizacie osvetlovacieho projektu.
Vysledny dokument méze byt vytlaCeny na tlaciarni, pripadne exportovany do formétu
pdf a vizualizacia do formatu jpg. [1] Program Dialux poskytuje niekolko moznosti
navrhu osvetlenia, resp. posudenia denného osvetlenia:

1. Navrh vnuatornych pracovnych prostredi

2. Navrh vonkajsich pracovnych prostredi

3. Navrh nudzového osvetlenia na chodbach a navrh nidzového osvetlenia protipanikovej
plochy

Navrh osvetlenia Sportoviska

Néavrh verejného osvetlenia

Postdenie denného osvetlenia

Regulacia osvetlenia, Dialux nemd priamo implementovany modul, avSak je mozné
kombinaciou denného a umelého regulaciu vykonat

No ok

Prave siedmemu bodu je venovany tento prispevok.
2. Regulacia osvetlenia

V sti¢asnosti je mnoho spolocnosti, ktoré nepouzivaju reguldciu osvetlenia. Je potrebné
si uvedomit, ze prave v spolocnostiach pracuji zamestnanci prevazne cez den, kedy je
mozné vyuzit denné osvetlenie a umelym osvetlenim doregulovat intenzitu osvetlenia.
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Vrchol denného osvetlenia je priblizne medzi 11:00 az 13:00 (v zavislosti tiez na
orientacii okien), mimo tychto hodin je potrebné ,dosvietit” umelym osvetlenim.
Beznym faktom v praxi je, Zze ak sa zasvieti umelé osvetlenie eSte pred Spickou
denného osvetlenia, vo vacsSine pripadov zostane umelé osvetlenie zapnuté do konca
pracovnej doby, ¢o je vysledkom pohodlnosti pracujicich. Z toho dévodu je potrebné,
aby bolo osvetlenie rieSené nezavisle na zamestnancoch a aby, pokial je to mozné,
donho nezasahovali.

Ako bolo skor spomenuté v programe Dialux je mozné navrhovat umelé osvetlenie ale
tiez je mozné nasimulovat a posudit denné osvetlenie. Kombinaciou tychto dvoch
modulov je mozné nasimulovat kombindciu denného a umelého. Ak sa pouZzite denné
osvetlenie a ,dosvieti” sa umelym (ktorého vykon bude znizeny na urcité percento z
celkového vykonu), je mozné vypocitat mnozstvo usetrenej elektrickej energie.

V pripade regulacie osvetlenia vzhladom na meniace sa denné osvetlenie je vhodnou
alternativou napriklad produkt od spolo¢nosti Philips MicroLuxSense. Snimac
MicroLuxSense umoziuje regulaciu podla intenzity denného svetla (DLR) pre svietidla
s predradnikom Philips HFR. Snima¢ meria odrazené svetlo prichadzajuce z plochy
umiestnenej nizSie. Ked turoven osvetlenia prekro¢i pozadovanu uroven osvetlenia
definovani menovitou hodnotou snimaca svetla, ziarivka sa stmieva. Snimac
MicroLuxSense mozno inStalovat do svietidla zacvaknutim medzi optické prvky alebo
vedla nich.

3. Aplikacia regulacie osvetlenia

V tomto ¢lanku bude popisany jednoduchy priklad posudenia reguladcie osvetlenia,
ktory bol aplikovany pre miestnost 10x10m. Rozmiestnenie okien je zobrazené na
Obr.1. Priebeh intenzity denného osvetlenia pocas celého roka vo vnutri tejto
miestnosti je zobrazeny na Obr.2. Priebeh je zobrazeny len pre ¢as od 6:00 do 16:00,
teda pracovny cas. Aj ked je zname, ze intenzita denného osvetlenia je najvyssia v
letnych mesiacoch, intenzita denného osvetlenia vo vnuitri miestnosti je zna¢ne zavisla
od orientacie budovy, resp. okien, od vysky v ktorej sa miestnost nachédza a od
zastavania budovy (stromy, resp. budovy stojace pri rieSenej miestnosti, ktoré
Ciasto¢ne zabranuju prenikaniu slne¢ného ziarenia ). Prave z tohto dévodu je spravne
aj to, ak je intenzita denného osvetlenia vo vnutri miestnosti niekedy vyssSia v zimnych
mesiacoch ako v letnych. Tato analyza denného osvetlenia bola aplikovana aj pre
budovu, ktoru tvori 12 miestnosti, ktorych klasifikacia je zobrazena v Tab.1.

Obr. 1 Rozmiestnenie okien v miestnosti 10x10 m
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Obr. 2 Priebeh dennej intenzity osvetlenia pocas roka

V miestnosti 10x10m bolo navrhnuté osvetlenie svietidlami Philips BY360P 2xTL5-54W
HFR pri tplnej tme (bez vplyvu denného osvetlenia) a pri 100% vykone svietidiel podla
STN 12464-1:2012. Ak by sa predpokladalo, Ze sa bude svietit bez regulacie, pri plnom
vykone vzdy ked klesne intenzita osvetlenia pod 5001x a ze sa do konca pracovnej doby
svetlo nezhasne (aj ked znova stipne intenzita nad 5001x), celkova spotreba za rok je
1620kWh. Celkova cena by cinila priblizne 200€. Za 5 rokov je celkova cena spotreby
1000€ pre jednu miestnost. Ak stipne intenzita osvetlenia na 5001x, zriedka sa stane,
Ze pracovnici tieto svetla zahasia. PovacsSine svetla zostanu zasvietené az do skoncenia
pracovnej doby. Prave aj z toho dovodu pri regulécii osvetlenia nastane zna¢na uspora
energie.

Po aplikovani reguladcie osvetlenia snimacom MicroLuxSense od spolo¢nosti Philips,
ktory ndm snima denné osvetlenie na ploche (v tomto pripade na zrakovej tlohe),
celkova ro¢na spotreba sa znizi na 540kWh. Celkova cena po aplikovani regulécie
osvetlenia predstavuje 65€. Za 5 rokov je celkova cena 325€ pre jednu miestnost.
Uspora energie je priblizne 66%, ¢o predstavuje 675€ za 5 rokov. Této regulécia
osvetlenia bola dalej aplikovana na 12 miestnosti v tej istej budove.

Typy miestnosti na ktoré bola regulédcia aplikovana su kancelarie, zasadacie miestnosti
a archiv. Celkova rocnd spotreba osvetlenia bez regulacie (za vysSie spomenutych
podmienok) predstavuje 18900kWh a celkova cena spotreby za Srokov predstavuje
11340€. Navrh osvetlenia bol navrhnuty podla platnej normy STN EN 12464-1:2012.
Rocna spotreba osvetlenia v kWh v jednotlivych miestnostiach je zobrazena v Tab.1, z
ktorej vyplyva, Ze pri rocnej spotrebe 18900kWh aplikovanim regulécie osvetlenia sa
tato spotreba znizi na 6016kWh, ¢o predstavuje usporu priblizne 68%. Premietnutim
na cenu za 5 rokov predstavuje uspora elektrickej energie priblizne 7730€. Miestnosti
ako kuchynka, WC a chodba neboli zapocitané do riesenia regulécie, nakolko pri
tychto typoch miestnosti by bolo vhodnejSom alternativou pouzitie snimaca pohybu,
kedZe tieto miestnosti su vyuzivané zriedkavo.

Tab. 1 Rocnd spotreba v kWh v jednotlivych miestnostiach
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Roéna spotreba [kKWh]

Miestnost Bez regulicie S reguldciou
Kanceldrial | 1080 378
Kancelaria 2 1080 410,4
Kancelaria 3 1080 432
Kanceldria 4 1080 356,4

Zasadacia miestnost 1 3240 810
Kancelaria 5 1080 366
| Kanceldria 6 | 1080 385
Zasadacia miestnost 2 2700 810
Archiv | 2700 675
Kancelaria 7 1620 648
Kanceldria 8 1080 388
Kancelaria 9 1080 3564
SPOLU 18900 6015,2

Toto posudenie regulacie osvetlenia bolo realizované v programe Dialux. V programe
je potrebné skombinovat dve Casti. Jednou castou postidenia denného osvetlenia a
druhou je samotny navrh osvetlenia vnutornych priestorov. Priebeh dennej intenzity
osvetlenia bol vypocitany z casti posudenia dennej osvetlenosti. Bolo potrebné vytvorit
desiatky az stovky scén denného osvetlenia (pocet zavisi od hustoty bodov) a nasledne
do kazdej nastavit datum v roku a ¢as v danom dni. Ak ma den 24hod a je potrebné
vypocitat intenzitu denného osvetlenia v kazdej hodine, jednému dnu sa priradi 12
svetelnych scén. Ak mame 52 tyzdnov v roku, z toho vyplyva, Ze je priblizne 260
pracovnych dni v roku (kedZe chceme posudit regulaciu osvetlenia v pracovnej
miestnosti). Spolu to je 260x12=3120 svetelnych scén.

K posudeniu reguladcie osvetlenia je eSte potrebné zaistit samotnu regulaciu
osvetlenia. To je mozné zabezpecit tak, ze vykoname podla normy [1] ndvrh osvetlenia.
Pre hlbSiu analyzu je potrebné vytvorit niekolko svetelnych scén s pomenovanim
napriklad 10, 20, 30.....100. Tymto svetelnym scénam priradime percentudlny podiel
vykonu svietidiel, ktoré bolo popisané skor. Nasledne sa vypocita, resp. odsimuluje
intenzita osvetlenia pri poklese vykonu svietidiel. Ak je teda zndma intenzita denného
osvetlenia a tiez intenzita osvetlenia pri réoznych poklesoch vykonu, je mozné
jednoduchym vypoctom zistit isporu. Ak je napriklad v mdji rdno o 9:00 intenzitu
osvetlenia 350 Ix, je potrebné ndjst percentualny podiel vykonu pri ktorom bola
intenzita osvetlenia 150 Ix (500-350), napriklad pri percentualnom vykone 30%.
Elektrickd praca vykonana za hodinu bola 0,3xP(osvetlovacej sustavy). Takymto
sposobom je potrebné ku kazdej intenzite denného osvetlenia priradit pokles vykonu
celej osvetlovacej sustavy.

Ak je denné osvetlenie pocitané v intervale 1 hodiny, potom aj osvetlovacia sustava
bude svietit 1 hodinu pri danom poklese vykonu. Takymto sp6sobom sa vypocita
celkova spotreba osvetlovacej stistavy s implementdciou reguldcie osvetlenia. Z
vysledkov je mozné vidiet, Ze aj posudenie regulacie osvetlenia je pomocou programu
Dialux moZné vypocitat. Vypocet je mozno trochu zdihavejsi, ale ak sa vynechaji
niektoré hodiny a zarataju sa do vypoctu iba tri pracovné dni v tyzdni (kedze sa
intenzita denného osvetlenia susednych dni velmi nemeni), vypocCet sa zjednodusi. Na
druhej strane, ak si zvolime hustejsiu siet hodin (vykon svietidiel sa nebude menit
kazdych 10 % ale CastejSie), potom aj regulacia bude ucinnejSia a teda dosiahne sa
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vysSie Setrenie elektrickej energie.
4. Zaver

Tento prispevok poukazuje na moznost realizacie regulacie osvetlenia v miestnosti. Na
tento ucel bol pouzity program Dialux, ktorym je mozné vykonat reguldciu osvetlenia a
tym vypocitat celkovi Gsporu pre miestnost, resp. pre niekolko miestnosti v budove.
Clanok taktieZ poukazuje na fakt, Ze reguldciou osvetlenia je moZné znizit celkové
naklady na svetelnu stustavu.
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