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V predoslej casti som informoval Citatelov o prvom dni konferencie
RTLWS. V prvom dni som sa znaCne vycerpal dvoma prednaskami a tak
som sa teSil na den druhy. Ten som cely stravil ako posluchac
zaujimavych prednasok. S rozhodovanim ktort navstivit som nemal
problém, nakolko druhy den sa odohraval len v jednej sekcii.

Prednéasky druhého dna sa sustredili na reportovanie uzavretej akcie vyvojarov RT
Preempt Patch. Uzavretej akcie sa zucastnilo asi 11 Iudi. Tato uzavreta skupina Iudi sa
v predoslych dnoch bavila o budicnosti RT PP, snazili sa urCit smerovanie a stratégiu
presadzovania RT PP do hlavnej Casti jadra.

Obr. 1. Uzavretad skupina - RT kernel mini-summit

Informovaniu o vysledkom uzavretého jednania bol venovany temer cely druhy den.
Thomas Gleixner rozpraval o spolupraci s ostatnou komunitou pracujicou na vyvoji
jadra. Nacrtol hlavné témy vyvoja patchu so zameranim na sleeping spinlocks a velky
zamok jadra (big kernel lock). Akademicka obec sa zamerala skor na tedriu planovania
s dodrzanim kone¢ného ¢asu vykonania procesu (dead line scheduler).

Po uvodnej prednaske Thomasa Gleixnera sa k slovu dostal Jonathan Corbet -
Séfredaktor Linux Weekly News a hlavny Statistik jadra. Jeho prednaska pojednavala o
hlavnych zmenach v jadre od verzie 2.6.22 do 2.6.31 (aktudlna verzia z 9.9.2009).
Jednalo sa teda o prehlad za viac ako dva roky. Medzi inym spomenul aj casti, ktoré
nemali byt vobec zaradené do hlavnej vetvy jadra, no napriek tomu boli. Jednd sa o
casti memory managementu (Ingo Molndr) a spiacich spin lockov.
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Obr. 2. Uvod predndsky Jonathana Corbeta

Kratky cofee break oddelil prezentdcie Corbeta od Clarka Williamsa. Jeho prednaska
Real-time Linux in the enterpirsie porovnavala poziadavky firiem na real-time s
akademickou teoriou redlneho Casu. Ukazal, Ze je rozdiel v chapani poziadaviek
priemyslu a tedrie operaénych systémov. Tvorcovia operacnych systémov sa zaoberaju
latenciami, algoritmami planovania, zatial ¢o priemysel zaujimaji veli¢iny ako
deadline (maximalny Cas ukoncenia ulohy). Okrem iného spomenul aj moznost merat
latenciu pri kazdom spusteni Casovaca a po skonceni ulohy zabezpecit jej konStantnu
dizku vratane latencie.

Paul McKenney prediZzil svoju prednasku o 30 minut. Hovoril predov$etkym o
problémoch s redlnym casom na multijadrovych a multiprocesorovych systémoch.
Zistil, Ze real-time latencia vyrazne narasta pri pouziti viac ako 8 jadier a pri 16 je uz
jej velkost neprijatelna. Naproti tomu nereal-time latencia je rovnaka od jedného az po
128 jadier. Jedna sa o pozoruhodné zistenie. Ako mozné rieSenia navrhol pouzitie
plénovacich domén, alebo centrélneho pldnovada s viacerymi frontami. Dal$ou
moznostou je modifikdcia algoritmu earliest deadline first. Jedna sa o stratégiu
planovania, kde na procesor je preplanovand uloha, ktord ma skonc¢it v najblizSom
case. Modifikacia znizuje vplyv ,klamania“ procesu o ¢ase svojho ukoncenia.
Matematicky zéklad metody je enormne komplikovany. Po nédro¢nej prednaske sme sa
odobrali na obed.
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Obr. 3. Pohlad na predsdlie predndskovych miestnosti

Poobednu Cast programu zahdjil Darren Hart. Predviedol modifikdciu dynamicky
linkovanej kniznice, ktord vyuziva kazdy program v jazyku C (glibc), aby lepSie
zodpovedala realnecasovym poziadavkam. Zaoberal sa najma problematikou inverzie
priorit, ¢o je hlavna poziadavka na hard real-time.

Po Hartovi sa ujal slova kernel hacker Peter Ziijstra. Predostrel vSetky dovody ktoré
doposial brania dosiahnutia hard real-time, napriek tomu ze sa tento problém riesi od
sedemdesiatych rokov 20. storocia. Nacrtol ako dovody hardvérové tak aj softvérové.
Spomedzi softvérovych je to hlavne rozpor medzi poziadavkami na ¢innost desktopu a
hard real-time. Desktop pozaduje odozvu, ktora v priemere neprekroci stanoveny
interval, ale jednotlivo ho prekroc¢it méze. Hard real-time nedovoluje Ziadne
prekrocenie. V hardvérovych dovodoch sa odvolaval na nepritomného Prof. McGuire.
Tieto dovody podrobne rozobral nasledujuci rec¢nik Peter Okech.

Okech prezentoval metddy merania hardvérovych latencii. Potom prezentoval pracu,
ktorou sa uchadza o doktorandské studium (dostat sa v Keni na doktorandské studium
nie je tak jednoduché) u Prof. McGuira. V praci opisal zdroje neurcitosti v jadre. Za
zakladny zdroj oznacil big kernel lock, ktory sa nachadza v eSte 220 zdrojovych
stboroch. Aj napriek odstraneniu 70% vyskytov BKL je toto ¢islo esSte stale vysoké.
Dal$im zdrojom st SMI (system management interrupt). Tieto vznikaji v systéme
nahodne napr. pri poziadavke na zmenu frekvencie procesora, zbernice alebo inej
vnutornej spravy systému. Pri vypnuti podpory SMI v jadre sa neurcitosti
minimalizovali tak, Zze maximdlna latencia bola do 5ps, ale po zhruba dvoch hodinach
prevadzky systém zmrzol. SMI nema kompletni dokumentdciu a kazdy vyrobca
implementuje svoju verziu. Cinnost by mal zabezpecovat BIOS alebo EFI, ale ¢asto tak
nerobi a nechdva ich obsluhu na operac¢ny systém. Preto je nevyhnutné mat SMI
zapnuté.

Nasledoval dalsi kernelovy hacker Steven Rostedt, ktory sa zaoberal nastrojmi na
meranie hardvérovych latencii. Speciélne $lo o nastroj Ftrace. Dal$im pouZivanym
nastrojom bol hwlat. Predviedol r6zne modifikacie nastrojov a ich moznosti pouzitia
pri merani latencii v hard real-time systéme.

Druhy den prednasSok zakoncil Séf OSADL Carsten Emde. Pokracoval tematicky v
prednaske predrecnika Rostedta. Praktické priklady predoslej prednasky teoreticky
podlozil. Zaverom pozval vSetkych ucastnikov na spolocnu vecCeru v jednej z
odporicanych restauracii.

Reportdz z posledného dina OSADL RTLWS 2009 prinesieme v dalSej Casti.
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