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Posledny den konferencie bol v znameni zmien v programe. Oficialne
stranky sa nezhoduju s redlnym programom. Prednéasky sa najskor
odohravali v jednej sekcii a az po prvej prestavke sa rozdelili na sekcie
dve. Prednaskovy den zahajil Paul McKenney s prezentdciou témy real-
time vs. real-fast.

Na tuto predndsku som sa vyslovene tesil a priSlo mi vhod, Zze moju prednéasku
presunuli na iny termin. P6vodne sme mali prednasat paralelne. Mohol som si teda v
klude vychutnat tuto zaujimavu tému. Rozvinul a vysvetlil prispevok Petra Okecha z
predchadzajuceho dna. Vysvetlil preco moderné procesory zalozené na superskaldrne;j
architektire nie st deterministické ako dokazuju Petrove merania.
Nedeterministickost ma za nasledok rychlejsi beh grafickych desktopovych prostredi a
prehravanie videa. Preto k nej vyrobcovia procesorov pristupili. Pre hard real-time je
to vSak zmena k horSiemu. Porovnal poziadavky na softvér a hardvér z pohladu hard
real-time a multimedidlnych funkcii, ktoré dnes hybu svetom osobnych pocitacov.

Obr. 1. Predndska real-time, real-fast

Druhd prednéska v spolocnej sekcii bola o Preempt Patch na architektire ARM autora
Jana Altenberga. Ukazal, Zze problém nepredvidatelnosti spravania sa tyka len
procesorov s architektirou x86 a nie ARM alebo MIPS. Poukdazal vsak na iné problémy
realneho Casu na architektire ARM. Jedna sa najma o problémy so spravou paméte,
ako aj vyrovnavacich pamati (cache). Poukézal na rozdiely medzi subarchitektirami
ARM 7 a ARM 9.

Po tejto prednaske sa konferencia rozdelila do troch sekcii. Jedna bola vo vedlajsej
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budove. Tu sa pozbieralo niekolko prednasajucich, ktori sa zaoberali hard real-time
modifikaciami linuxového jadra. Tejto sekcie som sa nezucastnil, takze podrobnosti sa
daju dozvediet zo zbornika. Druha sekcia sa konala vo vypoctovom stredisku. Nosna
téma sekcie bola Preempt Patch. Taktiez som prednasky tejto sekcie nesledoval. Len
pocas prestavky som nazrel, aby som si spravil predstavu o vypoctovom stredisku
drazdanskej technickej univerzity. Jednda sa skutoc¢ne o rozsiahle priestory. Nahliadol
som do desiatich miestnosti, kde kazda bola vybavena 20 az 25 PC, projektorom a
ostatnymi potrebnymi zariadeniami pre modernu vyucbu. Najmenej 75% ucebni je
vybavenych pocita¢mi so systémom Linux.

Obr. 2. Vstup do vypoctového strediska

V sekcii, kde som zotrval, som mal naplanovanu prednasku ihned po prezentécii
¢inskych studentov. Ich témou bola modifikdcia Preempt Patch pre procesor loongson
2F. Jedna sa o procesor na architekture MIPS. Procesor loongson 2F je ¢inskej vyroby
(povodny procesor loongson 2 bol vyrabany v licencii AMD Alchemy Au1200) a tvori
zdklad vlastného cCinskeho osobného pocitaca Lemote Fuloong 2F. Procesor sa
vyznacuje enormne nizkou spotrebou (okolo 3W). Existuje k nemu softvérova vrstva,
ktord emuluje inStrukénu sadu x86 za cenu straty hard real-time vlastnosti.
Prezentdciu si ¢inska delegdacia prediZila zo 45 na 75 minit a svojim prejavom odlékala
vyznamny pocet posluchacov. Povodne mali byt prezentdcie prednesené Prof.
McGuierom, ten sa vSak konferencie zicastnit nemohol.

Asi 70 posluchacov, ktorych neodradili ¢inski doktorandi si mohlo vypocut moju
prednasku o problémoch pri vyucbe Linuxu pre priemyselnych programéatorov.
Zaoberal som sa vplyvom nizSich vzdelavacich stupnov na schopnosti Studentov
pracovat predovSetkym pomocou prikazového riadku. Neschopnost vyuzivat textové
prikazy sa javi ako najvacsi problém studentov pri zvladnuti programovania pre
prostredia typu OS UNIX. DalSou skupinou problémov je vplyv politiky $tatu a
spolo¢nosti Microsoft na vzdeldvaci systém. Na zaver bola prediskutovana
neschopnost univerzit prisposobit sa zmenenym podmienkam pre vyucbu informatiky.
Z diskusie vyplynulo, Ze s tymto problémom sa potykaju viaceré pracoviska vSade na
svete. V nasom Skolstve st tieto problémy najvypuklejSie. Unaveni posluchaci mali
moznost nabrat sily pocas obednej prestavky vo vynikajico vybavenej starej jedalni.

Poobednéa cast konferencie pokracovala uz len v dvoch sekcidach. Sekcia o Preempt
Patch uz skoncila. V hlavnej budove bola sekcia zamerana predovSetkym na planovace.
Talianska skupina doktorandov prezentovala rozne moznosti modifikacie algoritmu
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EDF (vysvetlené v predoslej ¢asti). Vylepsili predovsetkym pracu systému na viacerych
jadrach. Zistili, ze particiovanie jadier nie je vhodné. Lepsie je nasadit jediny planovac
pre vSetky jadra. Rozsirovali pocCet frontov ¢o malo za nasledok udrziavanie ulohy na
konkrétom jadre procesora a tym padom efektivnejsie vyuzitie vyrovnavacich pamati.

Po Talianoch sa ujali slova Ameri¢ania. Snazili sa navrhnut univerzalny planovaci
algoritmus, ktorého schopnosti sa dali modifikovat a dopifiat prostrednictvom
zasuvnych modulov. Tym padom je mozné pouzivat real-time planovace v normalnom
jadre na samostatnej doméne jadier procesora. Pristup umoznuje testovat rézne
stratégie planovania na rovnakej ulohe, pripadne menit stratégiu za behu.

Poslednym rec¢nikom bol Bjoern Brandeburg. Zameral sa na dalSie moZnosti vyskumu a
vyvoja operacnych systémov realneho casu. Dolezitym faktorom budiceho vyvoja bude
zjednotenie terminoldgie a zdujmov akademického a priemyselného prostredia.
Poukézal na rozdielne chapanie operacnych systémov v oboch obciach. Viziami bola
zavrSenda poslednd prednéska. V tejto téme sa pokracovalo aj po kratkej prestavke. V
ramci prestavky bolo prezentované budicoro¢né miesto konania RTLWS 2010.
Konferencia sa bude konat na sikromnej univerzite (Strathmore University) v Keni.

Obr. 3. Miesto konania RTLWS 2010 Kena a okrthly stol

Pocas otvorenej diskusie pri okrihlom stole, vystipilo 7 hlavnych recnikov. V diskusii
ludia z praxe poukdzali na nedostatocnu kvalitu absolventov informatiky, ako aj na
fakt, ze najlepsi programatori jadra pochadzaju z elektrotechnickych fakult. Pre
spravne pochopenie jadra je potrebna aj ista skusenost s hardvérom a ti maju lepsSiu
prave absolventi ekektrotechnickych fakult. Vyzdvihli potrebu vyucby tedrie riadenia,
ktord musi byt vyuzita pri tvorbe efektivneho planovaca. Domaci ucitelia poukazali na
nutnost vyucby jazyka Java v uvodnom kurze, ¢o oddovodnili nedostatocnou mentalnou
schopnostou Studentov informatiky zvladnut komplikovanejsSie jazyky. Neexistencia
smernikov v jazyku Java obmedzuje neskorsie Studium systémového programovania.
Na elektrotechnickych skolach sa ako prvy jazyk vyucuje obvykle jazyk C. Zastupcovia
z praxe reagovali tym, Ze pravdepodobne zlyhavaji aj nizSie vzdelavacie stupne a nie
je mozné klast vSetku vinu na univerzity.

Vo vecernych hodinach oficidlne ukoncil konferenciu Carsten Emde. Uvidime ¢i objem
financii v nasom grante bude postacovat na cestovné a ubytovanie na budicoroénu
konferenciu v Keni.
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Kompletny zbornik prispevkov z konferencie bude volne dostupny po 24.10.2009.
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