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%V mojej praci sa budem zaoberat vyuzitim energie z biomasy. Biomasa
ako neutralny obnovitelny zdroj energie ma uplatnenie ako komerény a lacny
prostriedok na tvorbu tepelnej a elektrickej energie. Vyuzitie biomasy je vhodné pre
jednotlivého zdkaznika ako aj skupinu resp. spolo¢nost viacerych spotrebitelov
energie.

Zéasobovanie energiami je problém, ktory znepokojuje celt svetovi spolo¢nost. Dany
nedostatok energie taktiez umocnuje populacny rast na zemeguli, nedostatok fosilnych
paliv, relativne maly pokrok vo vyvoji novych alternativnych zdrojov energie, ktoré by
vzhladom na Zivotné prostredie neboli negativne a mnoho dalSich faktorov.

Ambiciéznym cielom Eurdpskej tnie (EU) je do roku 2010 je dosiahnut 12 % podiel
obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe energie. Tymto cielom chce EU
zaviest diverzifikdciu zdrojov, ktoré su vo vacsej miere zavislé na zdrojoch z tretich
krajin.

Energetickd politiku Slovenskej republiky (SR) vldda prerokovala v januari 2000 a
prijala uznesenie €. 5/2000. Toto uznesenie uklada viacerym ustrednym organom
konkrétne tlohy na koncepcné riesenia problematiky. Jednymi z tychto uloh boli
diverzifikacia ziskavania zdrojov energie, restrukturalizacia a liberalizacia. Tieto ulohy
viedli ku vaéSiemu presadzovaniu alternativnych zdrojov energie (OZE), ich vyuzitia na
vyrobu tepelnej ako aj elektrickej energie.

2. Sucasny stav v rieSenej problematike

Slovenska republika takmer 90 % primarnej produkcie elektriny ako aj tepla
zabezpeCuje nakupom zdrojov mimo teritdria vnatorného trhu EU. Prakticky najvacsim
domdacim energetickym zdrojom je hnedé uhlie. Na zaklade sprisnenych emisnych
limitov sa bazou nasSej energetiky stanu jadrové palivo, zemny plyn a obnovitelné
zdroje energie. Z dlhodobého hladiska (rok 2030) je prognoéza vyvoja hrubej domace;j
spotreby zjavny z nasledovného obrazku (Obr. 1.)
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Obr. 1. Prognoza vyvaoja hrubej domdcej spotreby energie
2.1. Uhlie

Tazba hnedého uhlia na Slovensku momentéalne pokryva 79 % potrieb na vyrobu
tepelnej a elektrickej energie. ZvySné percentd sa dovazaju z inych krajin. Z
dlhodobého hladiska bude pouzivanie uhlia ako zdroja energie klesajicu tendenciu, z
dévodu zniZzovania emisii na zaklade Kjotského protokolu. Diferencia medzi rokom
2010 a predpokladom v roku 2020 bude 25 % a v roku 2030 klesne podla prognézy az
na uroven 37,5 % z celkovej produkcie v roku 2010.

2.2. Zemny plyn a ropa

Na nasSom uzemi sa spali priblizne 7 mld. m® zemného plyn. T tohto mnozstva
dovazame az 93 % z Ruskej federacie. Zo strednodobého hladiska spotreba zemného
plynu vzrastie, ale postupne bude vytlacany obnovitelnymi zdrojmi energie, kedze
obnovenie jeho zasob je nemozné.

Dovoz ropy predstavuje 5,5 mil. t.. Pre nase ucely sa pouzije 3,2 mil. t. z ¢oho sa len 2
% vytazia u nas. Zasoby ropy su u nas na 90 dni. Od tejto suroviny sme zavisli od
Ruskej federdcie. Od ceny ropy zavisi aj cena zemného plynu.

2.3. Obnovitelné zdroje

Z celkovej spotreby elektriny sa u nas vyrobi 5,2 TWh vyrobi prostrednictvom
obnovitelnych zdrojov, o predstavuje 16 % z celkovej spotrebovanej energie. Vyhlad
na rok 2010 je 19 % a na rok 2020 je 24 % z celkovej spotrebovanej elektrickej
energie.

Obnovitelné zdroje predstavuju obrovsky potencidl nasSej krajiny, avSak ich
momentalne vyuzitie ako zdoja energie je minimalne na mozZnosti.

2.4. Jadrové palivo

V stcasnosti (rok 2008) je podiel jadrovej energie na dodavke elektriny 72 %, ¢o ju
radi na prvenstvo vo vyrobe elektrickej energie. Jadrové elektrarne su plne zavislé na
dodavkach paliva od Ruskej federacie. Tento druh energie radime medzi
environmentdalne prijatelni moznost vyroby energie. Slovenské jadrové elektrarne
spliiaju vSetky bezpeénostné nariadenia a smernice EU. Problémom pri tychto
elektrarnach je uskladnenie vyhoreného paliva a taktieZ uzavretie jednotlivych blokov.
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Obr. 2. Porovnanie cien paliv v roku 2008
3. Obnovitelné zdroje energie

Ako najperspektivnejsSim obnovitelnym zdrojom v naSich podmienkach sa javi energia
biomasy, aj ked nadalej najvyuzivanejSim obnovitelnym zdrojom energie je
hydroenergeticky potencial. Tabulka (Tab. 1.) poukazuje na potencial elektrickej
energie jednotlivych druhov OZE a jej odhadovanu vyrobu v roku 2010 a 2020. A v
nasledujucej tabulke sa zobrazuje potencial pre vyrobu tepelnej energie.

Tab. 1. Vyroba elektrickej energie z OZE

\;ﬁiﬁggly Odhadovana|/Odhadovana
ZDRO] , vyroba v vyroba v
pre vyrobu || 505010 || roku 2020
elektriny
GWh | Gwh GWh
Velké vodne ) ., 4950 5300
elektrarne
Male vodne 1000 350 600
elektrarne
Biomasa | 1300 350 || 1300
Veterne 600 200 550
elektrarne
Geotermalna 60 0 40
energia
Bioplyn | 500 50 | 500
Slnecna 1540 0 10
energia

Tab.2. Vyroba tepelnej energie z OZE
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‘;ﬁiﬁg:gf’ Odhadovana||Odhadovana
ZDRO] , vyroba v vyroba v
pre vyro bu roku 2010 || roku 2020
elektriny
| ] I
| Biomasa || 75600 | 25000 | 44000 |
| ztoho: || Dendromasa| 47000 | 20000 | 34000 ||
POlh%hOSp"dérSka 28 600 5 000 10 000
10masa
| Bioplyn || 6900 || 2000 | 5000 |
Geotermalna ||, 5, 200 3000
energia
|Slneéna energial| 34000 | 300 | 3000 |
|  SPOLU || 139200 | 27500 | 55000 |

3.1. Vodna energia

Celkovy hydroenergeticky potencidl na vyrobu elektrickej energie predstavuje 6,6
TWh. Tato hodnota zavisi od hydrometeorologickych podmienkach v danom roku.
Vyuzitelnost tohto zdroja koliSe okolo hodnoty 5 TWh ¢o predstavuje priblizne vyuzitie.
Avsak celkové vyuzitie vodnej energie sa odhaduje na priblizne 58 %. Momentélne sa
planuje Velka vodné elektraren na rieke Ipel a dalSie na rieke Vah pri Seredi a pri
Strecne. Velky potencidl sa odhaduje aj na malé vodné elektrarne, ktoré by mali pokryt
priblizne 1000 GWh z celkového potencialu, avSsak momentalne predstavuji iba 15 % z
celkového mozného vykonu. S vystavbou tychto zdrojov sa pocita do budicna a na ich
vykone je zalozené pokryvanie hlavne SpicCiek odberu elektrickej energie.

3.2. Biomasa

Biomasa ukryva obrovské moznosti SR v produkovani energii. Jej najvacsie vyuzitie je
v tvorbe tepelnej energie. V ostatnom ¢ase sa tento obnovitelny zdroj energie pouziva
aj na kombinovanu vyrobu energie. S biomasou sa pocita do budtcnosti ako s
nahradou za fosilne paliva.

Celkovy potencial SR v produkovani lesnej biomasy je priblizne 1810 tis. t. v roku
2010, ¢o znamena priblizne 16,9 PJ. Toto ¢islo bude narast, kedZe sa zvysSuje tazba
dreva ako aj vysadba energetickych porastov.

Drevospracujuci priemysel vyprodukuje priblizne 1410 tis. t. odpadu, ktorych
energetickd hodnota je priblizne 18,1 P]. Tento odpad z biomasy sa vo vac¢Sej miere a
hlavne vo vacsich podnikoch sa pouziva na energetické tucely.

3.3. Veterna, geotermalna a slne¢na energia

Veternd energia mda uplatnenie len v oblastiach s ¢o mozno najlepSimi
poveternostnymi podmienkami. Celkovy potencial tvori 600 GWh. Vyuzitych je iba 200
GWh.
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Geoterméalna energia ma na Slovensku velky potencidl hlavne vo vyrobe tepelnej
energie. Odhad ¢ini 5538 MWh. Pre nasu skodu sa vyuZziva iba 131 MWh. Najvacsie
loZisko tejto energie sa nachddza v Kosiciach.

Slnec¢na energia je financne velmi ndro¢na. S touto energiou sa pocita akurat v
nepristupnych elektrickych sistavach. Momentdalne sa odhaduje, ze na Slovensku je
instalovanych 50 000 m? slne¢nych kolektorov, ¢o predstavuje priblizne 25 GWh.

4. Technoldgia vyuzitia biomasy

Biomasa je definovana ako substancia biologického povodu. Biomasa je bud zamerne
ziskavand alebo sa jedna o vyuzitie z polnohospodarstva, potravinarskej a lesnej
vyroby, z komunalneho hospodarstva, z udrzby krajiny a starostlivosti o niu. Efektivne
vyuzitie biomasy pre energetické ucely je zavislé najma od vlhkosti danej biomasy. Na
zaklade tohto parametru je velmi doélezity obsah suSiny, ktory sa nachadza v danej
biomase. Pokial je tento obsah vacsi ako 50 % sa biomasa spracovava suchymi
procesmi (spalovanie) a pokial je nizSia sa spracovava mokrymi procesmi (vyroba
bioplynu anaerébnou fermentaciou).

V nasledujucich riadkoch sa budeme zaoberat, len suchym procesmi spracovania.
Potom si zadefinujeme dva varianty vyroby tepelnej energie z biomasy pre koncového
spotrebitela.

4.1. Zdroje biomasy
Podla zdroja vzniku biomasy pozname:

- lesna biomasa (palivové drevo, konare, pne, korene, kora, piliny),
- polnohospodarska biomasa (obilna a repkova slama, odpady),

- odpady z drevospracujiceho priemyslu (odrezky, struzliny, piliny),
- komunalny odpad (tuhy spalitelny odpad).

Pre energetické ucely sa hlavne pestuju rychlorastice dreviny ako su vrba a topol.
Velky potencidl v sebe ukryva slama z obilnin a to hlavne z repky olejky, kedze
samotna slama nema ndasledne vyuzitie ako napriklad slama z obilnin, ktora sa pouziva
ako podstielka v zivocCiSnej vyrobe. Vyhrevnost jednotlivych zdrojov biomasy je
uvedena v tabulke (Tab. 3.).

Tab. 3. Vyhrevnost vybranych druhov biomasy

. Vyhrevnost
o,

Druh Vlhkost [%] [M].kg"']
Slama z
obilnin 10 15,5
Slama z

kukurice 10 14,5

Slama z 10 16

repky

Topol || 0 | 186
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| Breza biela || 0 | 20 |
| Agét biely || 0 | 174 |
| Brikety || 0 | 19 |
| Pelety | 8 | 1826 |

4.2. Spracovanie biomasy

Kazda forma biomasy podlieha istému spracovaniu. Spracovanie zacCina zberom
plodiny alebo tazbou dreviny. Pri zbere plodin sa vyuziva polnohospodarska technika,
ktord podlieha istym uUpravam alebo Specializovanymi strojmi na zber daného
produktu. Pod zberom moéozeme rozumiet aj klasické ,manudlne” vypilenie alebo
opilovanie dreviny. Takyto prvotny produkt podlieha zvacsa Stiepkovaniu alebo
drveniu, ktorymi sa zvySi merna hmotnost biomasy. Takto spracovana biomasa sa dalej
filtruje, pretoze priblizne 20 % Stiepky je vhodné pre priemyselné spracovanie a
ostatné percenta su definované ako energetické Stiepky. SuSenie je velmi vyznamna
operacia v technologickom procese, pretoze od obsahu suSiny sa odvija efektivnost
vyuzitia celej suroviny. Dosusenie sa zvacsa deje pod hranicu 10 % vlhkosti suroviny.
Takto oSetrena biomasa je pripravena na spalovanie.

Brikety st jednou z foriem dendromasy, Cize biomasou z dreva. Brikety sa vyrabaju
vyluéne z odpadu drevospracujucich podnikov a pil. Nepouzivaju sa piliny z
nabytkéarskych spolo¢nosti, ktoré uz boli napriklad nalakované alebo inak oSetrené.
Takéto piliny st za vysokej teploty a tlaku vytvarované do pozadovaného tvaru. Vysoka
teplota je dolezita pre jednak dodato¢né vysuSenie a hlavne pre zatavenie samotnej
brikety (plastifikovany lignin sa stava spojivom).

Podobné spracovanie ako spracovanie brikiet ma aj vyroba peliet. Rozdiel medzi
briketou a peletou je predovsetkym vo velkosti. Pelety pripominaji granule Cize maju
mensi rozmer. Takyto rozmer umoznil kotlom na spalovanie Uplne automaticku
prevadzku.

4.3. Systém spalovania biomasy

Spalovanie biomasy je najpouzivanejSou formou premeny biomasy na energiu. Energia
obsiahnutd v biomase sa meni na tepelnu. Sekundarnou energiou zo spalovania
biomasy je elektricka energia.

Priame spalovanie vdaka nizkej cene jednoduchého principu je najbeznejSim
spracovanim. Pri spalovani dochédza ku zluCovaniu horlavého paliva a okyslicovadla.
Pri ich zlu¢ovani dochadza k intenzivnemu uvolnovaniu tepla.

Vzhladom na znizovanie emisii sa taktiez pouziva biomasa v kombin&cii s fosilnymi
palivami.

Kotle malych vykonov, ¢ize 60 kW, na spalovanie biomasy sa pouzivaji zvacsa na
vykuirenie jednotlivych objektov na pripravu teplej uZzitkovej vody (TUV). V takychto
kotloch sa prevazne spaluje kusové drevo a brikety alebo, ak ide o plne
automatizovany kotol, tak pelety. Pri takomto spalovani je dolezité hlavne dodavanie
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tzv. sekundarneho vzduchu ktory je privadzany do priestoru nad roStom, pretoze
najvacsi podiel energie je z pyrolyzi (spalovanie plynnej zlozky paliva).

Kotle strednych vykonov sa radia medzi 100 kW az 5 MW. T&to rada vykonov si
vyzaduje vzhladom k automatizacii procesu tpravu paliva na Stiepku. Takato Stiepka je
privadzana ku kotlu zvacsa slimdkovym dopravnikom. Taktiez pri spalovani sa pouziva
sekundarny vzduch a niekedy aj tercidlny nad roStom. Rosty tychto kotlov si posuvné
(pasové rosty), co znamenad, ze postupne posuvaju palivo az kym nezhori a nasledne
vzniknuty popol sa odvedie do zasobnika. Tento systém sa vyuziva aj pri
automatizovanych kotloch malych vykonov. Pouzitie tychto kotlov je hlavne pre
vykurovanie vacsej skupiny odberatelov ako napriklad nemocnice, skoly, bytové
spolocenstva atd. Pre centralizované zasobovanie teplom sa vyuzivajai kotle velkych
vykonov od 5 MW a vysSie.

Casto sa stretdvame s kombinovanou vyrobou tepelnej energie ako primarnej a
elektrickej energie ako sekundarnej energie. Tento variant zvySuje Gc¢innost celého
zariadenia. Pre niz$ie vykony zaistuje vyrobu elektrickej energie plynovy motor a pri
vyssSich vykonoch plynové a parné turbiny.

4.4. Zadanie poziadaviek vyroby tepla

Pre vypocet ndkladov na zaobstaranie kotla na biomasu si volime, pre variantu A,
samostatne stojaci dom o vymere 100 m? v energetickej triede B (nizkoenergeticky
dom) a volime celkovu dodant energiu 80 kWhm za rok. Tento parameter zodpoveda
zakonu o energetickej certifikacii pre novostavby. Celkova dodana energia zodpoveda
stétu energie na vykurovanie a ohrev TUV. Tento variant bude mat dod4vku tepelnej
energie zabezpecenu kotlom malych vykonov na spalovanie biomasy.

Pre variantu B si volime centralizované zasobovanie teplom kotlom strednych vykonov
na biomasu. Dodavka tepla bude prebiehat do bytového domu so 16 bytovymi
jednotkami s celkovou rozlohou 1400 m? Bytovy dom bude v energetickej triede B
(nizkoenergeticky dom) a volime celkovi dodanu energiu 60 kWhm za rok.

Pre oba varianty pocitame so 4 obyvatelmi na jednu bytovu jednotku resp. dom a
taktiez budeme pocitat ¢isto kotol na biomasu s potrebnym prislusenstvom pre
dodavku tepelnej energie.

5. Variant A

Pre variant kotla malych vykonov si volime tri typy kotlov prvym je plne
automatizovany kotol firmy Herz PelletStar 10 BioControl na spalovanie peliet.
Druhym je plne automatizovany kotol firmy Attack Pellet 20 pre spalovanie peliet. A
splynovaci kotol Attack DP 25 Profi pre spalovanie kusového dreva.

5.1. Herz PelletStar 10 BioControl

Pelletstar BioControl (Obr. 3.) sa vyznacCuje jednoduchou obsluhou pri najvysSom
komforte. Minimalne naroky na priestor. Plnoautomatické Cistenie. Centralna riadiaca
jednotka pre riadenie spalovacieho procesu (s lambda sondou), dopravu paliva,
regulaciu vykurovacich okruhov, pripravu teplej vody, zvySenie teploty vratnej vody,
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reguldciu soldarneho okruhu. Doprava peliet sacou sondou alebo zavitovym
dopravnikom na pelety s objemom 300 L. Pouzitie hlavne pre vykurovanie rodinnych
domov a horskych chat. Ako palivo sa vyhradne pouzivaju pelety. Vybrané technické

parametre sa nachadzaju v Tab. 4.
Ay
ry

Obr. 3. Herz Pe}letstar BioControl

Tab. 4. Vybrané technické parametre Herz PelletStar 10 BioControl uddvané

vyrobcom
| Rozsah tepelného vykonu || kW | 39-13 |
| Hmotnost kotla || kg || 248 |
| Maximalny pripustny tah || Mbar || 0,1 |
Pripustny prevadzkovy B 30
pretlak ar ’
Max. pripustna teplota o
vystupu C 95
| Vodny obsah I L | 94 |
Dimenzia privodného a
vratného potrubia DN 25
| Elektrické pripojenie || V/Hz || 230/50 |

Cena kompletného zariadenia vratane zdsobnika a dopravnika je 10.000,- €. K tejto
cene musime e$te pripo¢itat cenu zasobnika na TUV. Volim z&sobnik typu BWS 160,
ktorého cena je 813,- €. Cize celkova cena zariadenia je 10.813,- € s DPH. Tato cena je
aj s montazou a so sprevadzkovanim systému. Tento druh kotla som volil pre
maximalny komfort a taktiez maximalnu kvalitu ziskavania tepelnej energie.

5.2. Attack Pellet 20

Attack pellet 20 sa vyznacuje automatickym riadenim kotla izbovym termostatom.
Automatickym podavanim paliva. St urcené predovsetkym na vykurovanie rodinnych
domov a horskych chat.

Vybrané technické parametre uddvané vyrobcom su v tabulke Tab. 5.

Tab. 5. Vybrané technické parametre Attack pellet 20 uddvané vyrobcom

|  Menovityvjkon |  kw || 12-20 |
| Ucinnost I % I 90 |
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|Max. prevadzkovy pretlak || bar || 3 |
| Objem vodnej naplne || L | 90 |
| Max. elektricky prikon || W || 60 |
| Privod elektr. napatia || V/Hz || 230/50 |
| Celkova hmotnost || kg | 270 |

Cena kotla je 1.824,- € avSak ku tejto cene musime pripocitat dalSie polozky ako
napriklad hordk, zasobnik, dopravnik riadiacu jednotku a samozrejme aj zasobnik na
TUV. CiZe celkova cena sa vy$plha aZ na 5.239,- €. Tento kotol v ¢lanku beriem ako
lacnejsiu alternativu kdrenia s paletami.

5.3. Attack DP 25 Profi

Attack DP 25 Profi spaluje makké aj tvrdé drevo vacsich rozmerov. Automatické
odstavenie kotla pri vyhoreni paliva. Odtahovy ventil zaistujici rovnomerné spalovanie
dreva. Vybaveny ochladzovacim okruhom proti prehriatiu vody v kotly. Je urceny pre
vykurovanie chatiek a rodinnych domov. Vybrané technické parametre kotla sa
nachadzaji v Tab. 6.

Tab. 6. Vybrané technické parametre Attack DP 25 Profi uddvané vyrobcom

| Menovitjvyjkon |  kw || 10-25 |
| Ucinnost I % | 86 |
Priemernz’n. spotreba kg/h 75
paliva
Max1mallljll¥e}t)ll:lzradzkovy bar 3
| Objem vodnej naplne || L | 65 |
| Objem nasypky I L | 105 |
| Max. elektricky prikon || W || 70 |
| Privod elektr. napatia || V/Hz || 230/50 |
| Celkova hmotnost | kgh || 350 |

Cena kotla je 1.501.- €, avSak opat pripocitame prislusenstvo ku kotlu. A celkova cena
vratane zésobnika TUV je 2.335,- €. Tlto zostavu povazujem za jednu z najlacnejsich
pre vyuzitie biomasy pre vyrobu tepelnej energie.

5.4. Zhrnutie variantu

Vyroba tepla pomocou kotla na biomasu od firmy Hertz PelletStar BioControl je
najkomfortnej$im rieSenim z pomedzi tohto variantu. Jeho vysoka uc¢innost zarucuje
vysoku vytaznost tepla z pelety. Ma najvacsiu moznost varidcii a moznosti dokipenia
prislusenstva. Kvalitnd reguldcia celého okruhu a r6znemoznosti pripojenia. MoZnost
kooperacie jednym systémom so solarnymi kolektormi. Cenou za kvalitu je vysSia
nadobudajica cena.
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Kotol Attack Pellet 20 je lacnejSou alternativou kotla na biomasu. Taktiez je plne
automatizovany. Nevyhodou je neprehladnost vyrobku, kedZe samotna cena celého
kotla sa sklada z velkého mnoZstva inych suciastok. TaktieZ nie je taky variabilny ako
PelletStar ma nizSiu uc¢innost. Nekvalitnejsia centralna regulacia Avsak velkym kladom
do budtcnosti je nizka nadobudacia cena.

Kotol Attack DP 25 Profi je najlacnejSim rieSenim na tvorbu tepelnej energie z
biomasy. Kotol ma nizku komfortnost pouzivania. Nemé automatizovany pristup paliva
a je dost hlu¢ny.

Pre vypocet Uspory a porovnanie cien za rozne paliva je pouzita tarifa pre plyn D2 a
pre elektricku energiu odber pre domacnosti. Cena tony peliet je 169 €. Rocné naklady

na spotrebu paliva pre dané palivo na rok je v tabulke Tab. 7.

Tab. 7. Prehlad cien paliva za rok pre dany prikon domu

Druh paliva Cena [€] EZ%:Z:([)S
| Plyn | 39338 | 12684 |
| Biomasa (pelety) || 266,54 || - |
| Elektricka energia | 144821 | 118167 |

6. Variant B

Pre centralizované vykurovanie kotlom strednych vykon si volime dva typy kotlov.
Prvym je kotol Herz Firematic BioControl 150. Druhym riesenim je kaskadové
zapojenie kotlov Ponast KP51.

6.1. Herz Firematic BioControl 150

Obr. 4. Firematic BioControl 150 so skladom paliva a s k[bdvym dopravikom

Firematic BioControl (Obr. 4.) je kotol so zabudovanym retortovym spalovanim.
Disponuje moznostou plynulej reguldcie vykonu v rozsahu 30 - 100 % s vysokou
ucinnostou spalovania. Optimalne spalovanie - ventilatory s elektronickou regulaciou
otacok pre primarny a sekundarny vzduch a odtah spalin. Automatické ¢istenie horaka
a vymennika tepla bez prerusenia prevadzky, automatické zapalovanie, automatické
vynasanie popola. Integrovany riadiaci systém BioControl. Vysoka bezpecnost voci
spatnému vznieteniu paliva a prehriatiu kotla. Flexibilné usporiadanie skladovacieho
priestoru s automatickym vynasanim paliva zavitovym dopravnikom, pruzinovym
mieSadlom alebo hydraulickymi posuvnymi podlahami. Nasadenie kotla hlavne pre
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bytovua sféru, obciansku vybavenost a podnikatelské subjekty. Vybrané technickeé
parametre su v Tab. 8.

Tab. 8. Vybrané technické parametre Herz Firematic BioControl uddvané vyrobcom

| Rozsah tepelného vykonu || kW | 45-150 |

| Hmotnost kotla || kg || 1390 |

| Pozadovany tah | mbar | 0,15 |
Pripustny prevadzkovy bar 30

pretlak ’
Maxil}lélna Qripustné °C 90
prevadzkova teplota

| Teplota spalin || °C || 180 |

| Vodny obsah I L | 350 |

| Hmotnostny tok spalin || kg/s || 0,092 |

Cena takéhoto kotla vratane zasobnikov a dopravnikov je 39.270,- €. Po pripocitani
akumula¢ného zasobnika na TUV kone¢nd cena bude 42.193,- €.

6.2. Ponast KP51

Kaskadovym zapojenim Styroch kotlov na biomasu Ponast KP51 (Obr. 5.) dosiahneme
celkovy vykon kotlovej sustavy na 180 kW. Kotol Ponast KP51 sa vyznacuje
automatickou prevadzkou, optimalizované kotlové teleso, znizenim mnozstva plynnych
a prachovych emisii, vysokou ucinnostou vyrobku az na 92,5 %, volbou rezimu
temperovania a moznostou radenia do kaskady. Vybrané technické parametre st v

Tab. 9.

¥/ L
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Obr. 5. Kaskadové zapojenie kotlov Ponast KP51

Tab. 9. Vybrané technické parametre Ponast KP51 uddvané vyrobcom

| Menovity vykon || kW || 45 |
| Vykonovy rozsah || kW || 13,5-45 |
| Spotreba paliva || kg/hod || ~3,0-11,0 |
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| Ucinnost I % | >9%0 |
| Hmotnost I kg | 495 |
| Objem vody I L | 105 |
| Pracovny tlak || bar || 2,5 |
| Privod elektr. napatia |  V/Hz || 23050 |

Cena kotla vratane zasobnikov a dopravnikov je 6.571,- € a cena celého zariadenia s
kaskadovym zapojenim Styroch kotlov je 33.287,- €.

6.4. Zhrnutie variantu

Prvy kotol od firmy Herz Firematic BioControl 150 spifia v$etky poziadavky pre
centralizované napdjanie bytového domu resp. iného odberatela. Ma kvalitny
regulaény organ, velki moznost flexibilného rieSenia pre zdkaznika. Nastavenie
dopravnika je taktieZ velmi variabilné a ma mnozstvo rieSeni. Nevyhodou je vyssia
vstupna cena, avSak za touto cenou sa skryva mnozstvo nasadeni v praxi a taktiez
kvalita znaCky Herz.

Kaskadové rieSenie zapojenia kotlov ma moznost zloZzenia prave potrebného vykonu
pre danu aplikiciu. PIné automatické riadenie. Nevyhodou je mnozstvo armatur
potrebnej pre “vyskladanie” tohto rieSenia a taktiez odvod spalin a privod paliva.
Vyhodou je vSak nizka nadobtidacia cena.

Pre vypocCet uspory a porovnanie cien za rézne paliva je pouzita tarifa pre plyn D4.
Rocné nédklady na spotrebu paliva pre dané palivo na rok je v tabulke Tab. 10.

Tab. 10. Prehlad cien paliva za rok pre dany prikon bytového domu

Druh paliva Cena [€] Ei%’;::?g
| Plyn | 392760 | 112883 |
| Biomasa (pelety) || 2798,77 || - |

7. Zaver

Biomasa ako alternativny obnovitelny zdroj energie ma obrovsky potencial pre
budicnost. S energiou biomasy pocita ako s budicou nahradou za fosilne paliva. Téato
energia je stale vo vyvoji a stale sa zdokonaluje.

Na Slovensku sa energia z biomasy vyuziva hlavne na severy uzemia, avSak na juhu sa
zaCina s pestovanim energetickych rychlorasttcich drevin napr. v Palarikove. Taktiez
na juhu nasho Gzemia je potencidl v nevyuzitej slame z ktorej sa taktiez daju vytvarat
energeticky vysoko kvalitné paliva. Pre vyuzitie biomasy boli na Slovensku zriadené
fondy, ktoré by mali podla smernice EU dotovat biomasu a energiu z nej ziskani.
Bohuzial vlada tieto fondy naozaj zriadila, lenZe ,nenaliala” do nich peniaze, ¢ize
takato podpora na Slovensku nie je doposial mozna.
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Casové hodnota vloZenej investicie po¢itand na n = 10 rokov pre diskontni sadzbu i =
8 % podla vzorca (1) je 2,16.

k= (1+1)" (1)

Zaverom by som uz len chcel apelovat na vyuzitie biomasy ako alternativneho
obnovitelného a pre zivotné prostredie neutralneho zdroja energie.

8.

1.
2.

o
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. Energeticka politika Slovenskej republiky Dostupné z:

http://www.economy.gov.sk/energeticka-politika-sr-5925/127610s

ZdruZenie biomasa, predaj peliet, realizacia projektov na baze biomasy Dostupné z:
http://www.biomasa.sk

Hertz vyrobca kotlov na biomasu Dostupné z: http://www.hertz-sk.sk

Attack vyrobca kotlov na biomasu Dostupné z: http://www.attack-sro.sk

Boston distributor kotlov na biomasu

Spoluautorom tohto ¢lanku je Branislav MiSota, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
Bratislava

POSTERUS.sk -13/13-


http://www.economy.gov.sk/energeticka-politika-sr-5925/127610s
http://www.biomasa.sk
http://www.hertz-sk.sk
http://www.attack-sro.sk

	POSTERUS.sk
	Biomasa


