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Ako sme si povedali v minulej Casti, Unix vznikol v septembri 1969.
Kedze sa rozvinul v 70. rokoch a ¢as v Unixe sa pocita od polnoci
z 31.12.1969 na 1.1.1970 v greenwichskom case, je tento Cas
oznacovany aj ako Cas ,Doby Unixovej“. Unix bol vdaka jazyku C v roku
1972 portovany na rozne hardvérové platformy. Bolo to prvykrat
v historii, ¢o bolo mozné pouzit jeden operacny systém na viacerych typoch pocitacov.
V tom istom roku sa zrusil greenwichsky ¢as a nahradil sa univerzalnym casom, ktory
z neho vychadza. Aka symbolika. Aby toho nebolo dost, jednym z poslednych deti
,predunixovej doby” bol Linus Benedikt Torvalds, ktory sa narodil 28.12.1969, a ktory
vstupil na scénu az o 22 rokov neskor.

Potencidl Unixu v AT&T neodhadli, preto umoznili pristup k zdrojovym kdédom
univerzitdm. Najviac sa na vyvoji podielali tri univerzity: Massachusets Institute
of Technology, University of California at Berkeley a Univerzita Leelanda Stanforda
mladSieho. MIT sidli v ,Petrzalke Bostonu” meste Cambridge, MA. Tato 105 tisicova
obec ma az 14 univerzit. Jedenast je kategorie college, ¢o zodpoveda nasej odbornej
vysokej skole (mo6ze udelovat len bakalarske tituly). Dve z troch zvysnych univerzit
st vyskumné univerzity. Na druhej strane Karlovej rieky, v Bostone sidli Free Software
Foundation. FSF vytvorili ludia, ktori na MIT urobili GNU. GNU bol projekt
na vytvorenie opera¢ného systému, ktory bol nebol Unixom, ale bol ako Unix. Preto je
GNU rekurzivna skratka z ,GNU is not UNIX“. Paradoxne GNU je dnes jednym
zo Standardov Unix-ovych systémov a dal svetu GNU Compiler Collection, zndme to,
gcc. Problémom GNU je dodnes neexistencia dokonc¢eného jadra HURD, a tak GNU
musela zachranit Eurépa. GNU bol nastartovany v roku 1984.
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Obr. 1. Boston a Cambridge,MA: a) Harvardova Univerzita, b) MIT, c) Bostonskd
univerzita, d) Severovychodnd Univerzita, e) FSF

Na opacnom konci USA, v severnej Kalifornii, sa nachadza druhda centréla vyvoja Unix-
u. Ide o miesto historicky zname ako severna polovica udolia Svatej Klary (Santa Clara
Valley) a opacny breh Sanfranciského zalivu. Dnes je severna polovica udolia Svatej
Klary znamejsia ako Kremikové udolie (Silicon Valley). Je to oblast medzi juznym San
Franciskom a San José (body D a F na obr. 2.)

o Gar Joam

'%I-r her -.';;Oﬂm|u-u:|.| u..pn.-:m-:-:-qu - MiEi e
Obr. 2 Silicon Valley a jeho univerzity: A) UC @ Berkeley, B) Carnegie Mellon Silicon
Valley, C) UC @ San Francisco, D) Juzné San Francisco= severnd hranica SV. E)
Stanford, F) San José= juznd hranica SV

Geografickym centrom Sanata Clara Valley je Sunnyvale, spravnym centrom je Palo
Alto, kde sidli IT fakulta univerzity Leelanda Stanforda mladSieho. Néapad
dat sem technologické firmy skrsol u miestnych ludi. Ti boli nespokojni so
skutocnostou, Ze absolventi Stanfordu chodia robit do tidolia rieky Hudson v State New
York. Tam totiz sidlia zvySné technologické firmy ako IBM. Tie dnes mozgami zasobuju
len bostonské univerzity. Tak to bolo v 30. rokoch 20. storoc¢ia. Nazov Silicon Valley
sa zrodil v hlave miestneho viziondra a prvy raz bol zverejneny v novinach dna
11.1.1971.

Skutocnost, ze Unix bol vyvijany na viacerych Spickovych univerzitach sposobilo, ze
nie je a nikdy nebol jednoduchy. Potvrdil to aj Linus Torvalds vo svojeje odpovedi na
otazku: “Nezdd sa Vam, Ze Linux opusta Unixové tradicie a zacina byt zbytocne
komplikovany ?“. Odpovedal : “Vlastne, ktizlo Unixu nieje v tom, Ze by vébec niekedy
bol jednoduchy. Je to o tom, Ze potrebujete mat nejaké koncepty na vysokej tirovni. Tie
su délezité a urcuju dizajn. Koncepty ako ‘jednotny priestor pre subory, vsetky ddta su
tok bytov a vsetko je proces, su stdle pravdivé napriek tomu, Ze ¢as zmenil vela
detailov. Takze detaily su komplikované.”

Néastroje UNIX-u koncepcne vychadzaju z metdédy dekompozicie. Jednoducho mame
vela nastrojov, ktoré robia jednu velmi konkrétnu vec v mnohych modifikaciach
a vzdy presne. Preto mda kazdy prikaz UNIX-u ,milionpdt” prepinacov, alebo
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kombindacii prepinacov. Na rieSenie zlozitejSich problémov vSak treba mat systém
komunikécie medzi prikazmi a programami. Toto ma Unix vyrieSené ukazkovo a preto
ho akademici ,zboznuji“. Beznym pouzivatelom vSak niektoré pretechnizované a prilis
akademické koncepty nie su blizke.

Prvy textovy editor v UNIX-e bol ed. Ten bol a stéle je v UNIX-e od roku 1969.
Bol to riadkovy editor. Napisal ho Ken Thomson a bol prvym editorom na svete
s regularnymi vyrazmi. Bol inSpirovany editorom QED z Berkeley, kde Ken Studoval.
Vo vyvoji Unixu sa zacinaju objavovat dva hlavné prudy. Jeden vychadzal zo zédkladov
AT&T a znacil sa nazvom System s rimskym cislom (System I, System II, System III,
System IV a dnes System V). Verzie Kalifornskej univerzity v Berkeley zas ako BSD
(Berkeley Software Distribution). V BSD sa dockal ed nastupcu v editore ex
z EXtended. Kdpia editora Ex v MS-DOS-e sa volal EDLIN, ¢o mozno viac zdoraznuje,
ze ide o riadkovy editor. Ex bol vydany ako sic¢ast BSD v roku 1977. Uz v roku 1976
vznikol jeho nastupca editor vi (Visual). Ten vyuzival systém termcap, ktory sa dostal
do System III ako terminfo. Bol, a je, to systém na pisanie aplikacii, ktoré bezia
na roznych termindloch na celej obrazovke a vyzeraji rovnako aj ked termindly maju
rozdielny protokol komunikacie a rozdielne moznosti (farby, velkost pismen, font,
obnovovacia frekvencia monitora...). Tieto informacie si zistoval a udrziaval systém
sam. Aplikacia vyuzivajuca termcap/terminfo vedela udaje Citat a pola nich
sa spravat. To bolo nepohodIné a navySe termcap nepodporoval farby a tazko sa teda
pisali programy univerzalne pre vSetky Unix-y. Toto vyrieSila nadstavbova kniZnica
curses, ktora poskytovala jednotné API (Application Programing Interface) / ABI
(Application Binary Interface) na tvorbu programov. Program sa napisal raz a bezal
vSade a to bez nutnosti, aby autor programu poznal vSetky terminaly. Rozdiely medzi
termcap a terminfo ako aj Unixami vSeobecne donutili vyvojarov zaviest dynamicky
linkovatelné a zdielané kniznice (vo Windows zndme ako DLL), ktoré sa v Unix-och
volaju shared objects (subory s menom obsahujicim .so). Vdaka tomu sa editor
vi dostal do BSD2 v roku 1978. Ked bol vyvoj pévodnej kniznice curses v polovici 90.
rokov 20. storoCia zastaveny a bol pokus nechat len graficku kniznicu X/Open Curses,
tak sa nasla skupina, ktora zacala vyvijat kniznicu ncurses (new Curses), ktora je plne
kompatibilnd s povodnou. Vdaka tomu je editor vi, alebo jeho verzia vim (VIsual
IMproved) dostupna na kazdom modernom UNIX-e. Preto je dobré si nieCo povedat
o tomto editore.

Zékladom su dva rezimy prace. Prikazovy a editac¢ny. V prikazovom rezime sa logicky
zadavaju prikazy a v editaénom sa meni text. Z editacného do prikazového rezimu
sa dostaneme stlacenim klavesy resp. . Klavesa Escape nema v prikazovom rezime
ziadnu funkciu. V prikazovom rezime zadavame prikazy editora vi/vim, ktoré s jedno-
a dvoj-znakové. Ak vSak ako prvy znak zaddme ,:“ zaddvame za nim postupnost jedno-
pismenové prikazy editor ex. Tie sa vykonaju az ked sa postupnost ukonc¢i stlacenim
klavesy . NajdolezitejsSie prikazy su :

- W zapise subor na disk

- q ukon¢i program ak je stbor ulozeny alebo nebol zmeneny, inak varuje, ze subor nebol
ulozZeny a neurobi nic

- | ignoruje varovania predchadzajiuceho prikazu a zabezpeci jeho vykonanie napriek
moznym nasledkom

POSTERUS.sk -3/6-



Ak teda chceme ukoncit program bez ulozenia zmien pouzijeme kombindciu :q!.
Do editacného rezimu sa dosteneme z prikazového réznymi prikazmi editora vi.
NajcastejSie prikazy na prechod do edita¢ného rezimu su :

- ivlozi text na miesto kde je kurzor
- dd - zmaze aktualny riadok
- dw - zmaze aktuélne slovo

Pre ilustraciu si pracu s vi editorom ukazeme na jednoduchych prikladoch. V prvom
kroku si vytvorime novy subor unix2.txt (prvy prikaz na obr. 4). Stlacenim :i m6zeme
pisat text do stboru (obr. 3)
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Obr. 3 Editacny rezim editora vi

Ked napiseme nas text, do prikazového rezimu sa dostaneme klavesou Escape. Stbor
ulozime pomocou prikazov :wq!. Stibor si m6zeme nasledne vypisat prikazom more
(obr. 4).

- peto : bash () [ x
File Edt View Scrolback Bookmarks Sefttings Help
peto@fodrek -~* v1 umixl . txt A
peto@fodrek -
peto@fodrek (~» more unixl. txt
Histeria a pricip Untxu
2 Cast
by Posterus sk
peto@fodrek ~= |
e
w
« | peta . bash x

Obr. 4 Vytvorenie suboru a jeho vypis

Ak by sme chceli dopisat dalsi text, znovu si otvorime subor unix2.txt a pomocou
prikazu :i sa dostaneme do editacného rezimu. Stalacenim kldvesy Escape sa
dostaneme do prikazového rezimu. Teraz vyskisame opustit editor bez ignorovania
upozorneni pomocou prikazu :q. Ako je vidiet na obrdzku 5, editor nas upozorni
pomocou chybovej spravy.
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Obr. 5 Ukoncenie editora vi s chybou

Pred prikaz mozno dat ¢islo, ktoré znaci poCet opakovani daného prikazu, teda napr.
3dd zmaze 3 riadky od kurzora smerom dole. Alebo 10i toto je test napiSe 10x Toto
je test, pricom kazdy vypis je na novom riadku (obr. 6). Pozor, Unix rozlisuje velké a
malé pismena. Preto st I a i vo vi editore r6zne prikazy.

L N Termindl — wim — w24

toto je kest
toto je test
tota je baxt
toto je test
toto je best
tota je test
toto je best
toto je ket
toto je best
tota je best

O.br. 6 Vysledok vo vim v grafickom termindle

Pri editoroch v textovom rezime, ktorych je omnoho viac (joe, pico/nano, atd.) plati,
ze ak napiSeme za meno editora nazov siboru, tak sa otvori ten subor v editore. Pri
editoroch sme sa zmienili aj o (n)cruses a termcap. Oba su aj v MS-DOS-e. Kedze
MS-DOS ma len konzolu a aj to len jediného typu, pouziva sa zjednodusSena verzia
curses s nazvom CONIO (CONsole Input/Output). Preco je vSak bod so suradnicami
[0,0] interpretovany ako lavy horny a nie ako by logika kazala lavy dolny bod ?
A odkial piSe pisaci stroj, teda aj dalekopis? A sme doma. Dovodom je Iahka
interpretdcia na terminaloch. Preto rovnakym sposobom chodi aj 1a¢ na CRT
monitoroch a televizoroch. Preco sa ten lu¢ vracia vzdy na zac¢iatok riadku a nekresli
kazdy druhy riadok od konca? Unix na prechod medzi riadkami pouzival ASCII znaky
LF (Line feed =posun na novy riadok) a CR (Carriage return =navrat vozika). Ak ste
videli pisaci stroj, tak viete, ze na novy riadok sa posuval pakou. To je vykonanie LF.
Potom bolo treba valec posunit doprava to je CR. Unix, kvoli nedostatku pamate
v 60. rokoch ukladda v textovych suboroch len LF a CR pridava pri vypise. Na to
pridanie vSak vtedy potreboval Cas a ten mu dal navrat la¢a. Niektoré editory
v MS Windows (Notepad) nepridavaju CR a preto v nich subory robené na Unixe
vyzeraju nepekne (obvykle st nespravne zalomené). Dal$ia vec, ktori Microsoft neméa
dodnes, je moznost mat niekolko r6znych dynamickych kniznic s rovnakym menom
v rovnakom adresdri a systém na vybratie tej spravnej. Uplne iné vec je prikaz sudo,
ten prikaz umoznuje prepnut sa na vykonanie jedného prikazu na iného uzivatela. Do
Unix-u sa dostal v roku 1980. Do MS Windows sa pod menom ,runas” dostal v NT5.0
ktoré sa predavali ako MS Windows 2000. Tu m6zeme postrehnut odliSnu koncepciu
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oboch operacnych systémov. Zatial¢o Unix od zaciatku bol navrhovany ako
viacpouzivatelsky, tak Windows si zakladal prave na tom, ze je instalovany na osobné
pocitaCe. Kazdy pouzivatel teda pracoval lokdlne na svojom systéme. Potreba
rozliSenia prav pouzivatela bola minimdalna. Grafické nadstavby sudo boli v Unixe uz
pred uvedenim KDE (rok 1998). Do MS Windows sa dostali vo Windows VISTA
ako User Account Control (UAC), ale uzivatelia ho odmietli a snazili sa ho vypnut.
Pritom ide o zdsadny posun v bezpecnosti. Tym sme skocili rozpravanie o textovych
programoch. K nim eSte patri, ale par detailov. Vdaka curses vznikli siborové
manazéry Midnight Commander v Unixe a Norton Commander a Total Comander
na OS Microsoftu.

Jedna vec, ktora Unix vysvetluje je nutnost pri volani funkcie jazyka C exec*, zadavat
medzi cestu ku programu a parametre aj takzvany nulty parameter, ktory je zhodny
s menom programu. Volanie exec spusti program zo suboru na disku
a tak sa zda parameter ako duplicitny. V System II a novsich je prikaz na vypis dlhych
suborov po strankach/obrazovkach ,more”, v BSD to robi prikaz ,less“. V GNU
vyrobili jeden program, ktory raz nahrali na disk a ktory plnil funkcie ako more
tak less, kedZe sa mierne liSili parametrami. Vytvorili link na sibor toho programu
nahrany ako more, ktory mal meno less, a podla toho, ktorym prikazom bol program
volany menil spracovanie parameterov. To, ktorym prikazom bol program volany
sa prejavilo prave zmenou obsahu nultého parametra. V Unix-e existuj[ dva typy linkov
- symbolické a tvrdé. Symbolické linky prebral Microsoft ako zastupcov. Tvrdé linky
zabezpecuju, aby sa subor nezmazal, pokial na neho existuje asponi jeden tvrdy link.
Pri hard linkoch teda neexistuju neplatné odkazy zndame z Microsoft Windows.
Bohuzial hard linky Microsoft dodnes nevie vytvarat.

Dal$ou zaujimavostou kniZnice curses, je Ze sa vystup zobrazi aZ po volani funkcif
refresh/wrefresh. Je to preto, lebo uz vtedy sa Setrilo papierom (mohlo by sa zacat
opat) a ak by nebol refresh, tlacil by sa pri zmene kazdého jediného znaku cely list
papiera. Refresh teda znamena dokonc¢il som zmenu obrazovky, moze sa to vytlacit.

KedZe grafické programy v Unix-e s prevazne programy, ktoré ulahcuji pracu s ich
textovymi obdobami povieme si nabuduce o tom ako funguje grafika v Unixoch a
zaCneme s nim pracovat.
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