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22. Matlab - Zakladné matematické funkcie
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

05.03.2010

V dnesSnej casti si povieme nieCo o zakladnych matematickych
funkcidch. Ich vyuzitie je velké v kazdej oblasti, ktora vyuziva
matematiku. Matlab ich samozrejme podporuje v mnoho funkciach.
Dnesna cast bude teda venovana trigonometrickym, exponencialnym,
logaritmickym a mocninovym funkcidm. V zavere si eSte ukdzeme ako
mozeme v Matlabe zaokruhlovat, celociselne delit a ziskavat zvySok po deleni.

Trigonometrické funkcie

Trigonometrické funkcie su funkcie, ktoré vyjadruju vztahy medzi uhlom a dizkami
stréan v trojuholniku (vacsinou pravouhlom obr.1)
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Obr. 1 Pravouhly trojuholnik (prevzaté z [1])

Trigonometrické funkcie sa daju definovat aj na jednotkovej kruznici ako je to na
obr.2.
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Obr. 2 Trigonometrické funkcie na jednotkovej kruznici (prevzaté z [1])

Matlab obsahuje funkcie na vypocet trigonometrickych funkcii, ktoré dokazu pracovat
s argumentami v stupnoch aj radidnoch. Napriek tomu eSte uvedieme prepocet medzi
tymito dvomi jednotkami.

stup = rad®  rad = stupZ (1)

Sinus

Sinus uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako pomer
protilahlej strany ku prepone

sin(a) = ¢ (2)

Matlab obsahuje nasledovné funkcie na vypocet sinusu

Tab. 1 Funkcie na vypocet sinusov v Matlabe

|Prikaz|| Popis

| sin ||Sinus (argument v radianoch)

| sind ||Sinus (argument v stupfioch)

| sinh ||Hyperbolick§l sinus

| asind ||Arcussinus (vysledok v stupfioch)

|
|
|
|
| asin ||Arcussinus (vysledok v radiénoch)|
|
|

| asinh ||Hyperbolick§l arcussinus

Kosinus

Kosinus uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako pomer
prilahlej strany ku prepone

cos(a) = L (3)
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Vypocet kosinusu sa da v Matlabe realizovat funkciami

Tab. 2 Funkcie na vypocet kosinusov v Matlabe

|Prikaz|| Popis

| CcoS ||Kosinus (argument v radianoch)

| cosd |[Kosinus (argument v stupfioch)

| cosh ||Hyperbolick§7 kosinusus

|acosd ||Arcuskosinus (vysledok v stuptioch)

|
|
|
|
| acos ||Arcuskosinus (vysledok v radiénoch)|
|
|

| acosh ||Hyperbolick§7 arcuskosinus

Tangens

Tangens uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako pomer
protilahlej strany ku prilahlej strane

tan(a) = ¢ (4)

Matlab obsahuje nasledovné funkcie na vypocet tangensu

Tab. 3 Funkcie na vypocet tangensov v Matlabe

|Prikaz|| Popis

| tan ||Tangens (argument v radianoch)

| tand ||Tangens (argument v stupnoch)

| tanh |[Hyperbolicky tangens

|atand ||Arcustangens (vysledok v stupiioch)

|
|
|
|
| atan ||Arcustangens (vysledok v radiénoch)|
|
|

| atanh ||Hyperbolick§f arcustangens

Kotangens

Kotangens uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako
pomer prilahlej strany ku protilahlej strane

cot{av) = I’—f (5)

Matlab obsahuje nasledovné funkcie na vypocet kotangensu

Tab. 4 Funkcie na vypocet sinusov v Matlabe

|Prikaz|| Popis |

| cot ||Kotangens (argument v radidnoch) |
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| cotd ||K0tangens (argument v stupnoch) |

| coth ||Hyperbolick}'7 kotangens |

| acot ||Arcuskotangens (vysledok v radiénoch)|

| acotd ||Arcuskotangens (vysledok v stupnoch) |

| acoth ||Hyperbolick}'7 arcuskotangens |

Sekans

Sekans uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako
inverzna hodnota kosinusu. Je to pomer prepony ku prilahlej strane

sec(a) =4 = —1— (6)

Cos| o)

Sekans mozeme v Matlabe vypocitat nasledujiucimi funkciami

Tab. 5 Funkcie na vypocet sekansov v Matlabe

|Prikaz|| Popis

| sec ||Sekans (argument v radianoch)

| secd ||Sekans (argument v stupnoch)

| sech ||Hyperbolick§f sekans

|asecd ||Arcussekans (vysledok v stupiioch)

|
|
|
|
| asec ||Arcussekans (vysledok v radiénoch)|
|
|

| asech ||Hyperbolick§f arcussekans

Kosekans

Kosekans uhla v pravouhlom trojuholniku (obr.1) pri vrchole A je definovany ako
inverzna hodnota kosinusu. Je to pomer prepony ku prilahlej strane

('H('[ ﬂ} — :_.: - .u.l'.l.'lil'-] 7

Kosekans mozeme v Matlabe vypocitat nasledujucimi funkciami

Tab. 6 Funkcie na vypocet kosekansov v Matlabe

|Prikaz|| Popis

| cSC ||Kosekans (argument v radianoch)

| cscd ||Kosekans (argument v stupnoch)

| csch ||Hyperbolick§f kosekans

| acscd ||Arcuskosekans (vysledok v stupnioch)

|
|
|
|
| acsc ||Arcuskosekans (vysledok v radiénoch)|
|
|

| acsch ||Hyperbolick§f arcuskosekans

POSTERUS.sk -4/8-



Vypocet niekolkych hodnot trigonometrickych funkcii si uvedieme v nasledujicich
prikladoch

>> sin(pi/4)
ans = 0.7071
>> acosd(0.5)
ans = 60.0000
>> tan(pi/4)

ans = 1.0000
>> cscd(30)
ans = 2.0000

Exponencialne funkcie

Funkcie

®)

s
I
™

kde e je priblizne 2.7183 nazyvame exponencialne funkcie. Exponencialna funkcia sa
zvykne esSte vyjadrovat pomocou nasledovného Taylorovho radu

et = Z::i{] :T =14+a+ % + r%_: T ©)

pre pracu s komplexnymi c¢islami plati nasledujuci vztah

et = e*(cos(y) +1.51n(y)) (10)

Prikazy pre pracu s exponencialnymi funkciami najdete v dalSej tabulke

Tab. 7 Funkcie na vypocet exponencidlnych funkcii v Matlabe

| Prikaz || Popis

| expm ||Maticov3’f exponencial

|
| exp ||Exp0nenciél |
|
|

|expm1||V3'lpoéet exp(x)-1 presne pre malé x

Hodnotu ¢isla e teda vieme v Matlabe zistit ako jeho prvii mocninu. Funkcia expm1 sa
vyuziva na presny vypocet malych hodnoét x, kde dochadza ku zaokruhlovaniu.

>> format long
>> exp(1l)
ans = 2.718281828459046

Logaritmické funkcie

Logaritmus ¢isla x je Cislo, ktorym by sme museli umocnit zédklad b, aby sme dostali
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cislo x teda ak

T = bY (11)

potom

y =logy(x) (12)

v Matlabe moézete vyuZit nasledujuce funkcie

Tab. 8 Funkcie na vypocet logaritmickych funkcii v Matlabe

| Prikaz || Popis

| log10 ||Dekadick§f logaritmus

| loglp ||V3’fpoéet log(x)-1 presne pre malé x

Logaritmus so zdkladom 2, pripadne
rozdelenie ¢isla na exponent a mantisu

|
| log ||Prirodzen3'i logaritmus |
|
|

log2

|reallog||Prirodzen3’7 logaritmus nezapornych matic|

Prirodzeny zadklad ma bazu rovnu ¢islu e, dekadicky ¢islu 10. V uzivatelskej prirucke
najdete zaujimavy vypocCet znameho ¢isla, ktory je uvedeny aj v priklade

>> abs(log(-1))
Mocniny a odmocniny

Ako spravit mocninu ste sa uz docitali v skorsich Castiach nasho seridlu. Matlab
obsahuje dalSie uzitocné funkcie pre pracu s mocninami a odmocninami

Tab. 9 Funkcie na vypocet mocnin a odmocnin v Matlabe

| Prikaz || Popis

|nextp0w2||Najbliiéia vysSia mocnina ¢isla 2

| nthroot ||N-té odmocnina realnych Cisel

| realpow ||Mocnina prvkov matice X prvkami matice Y

| realsqrt ||Odmocnina nezapornych matic

|
|
|
| pow2 ||Vektor mocnin 2 na vstupny argument |
|
|
|

| sqrt ||Druha odmocnina

Vyuzitie niektorych funkcii ndjdete v nasledujucich prikladoch

>> nextpow2(30)
ans = 5
>> realpow([2 5 7],[2 3 2])
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ans = [4 125 49]
Zaokruhlovanie

Ako kazdé vypoctové prostredie aj Matlab obsahuje funkcie na zaokrthlovanie Cisiel.
Cisla vieme zaokruhlit v niekolkych smeroch ku celému ¢islu. Funkcie na
zaokruhlovanie st popisané v nasledujucej tabulke.

Tab. 10 Funkcie na zaokrthlovanie v Matlabe

|Prikaz|| Popis |

| ceil ||[Zaokrihlenie smerom ku kladnému nekonec¢nu |

| fix ||Zaokr1'1hlenie smerom ku nule |

| floor ||Zaokrihlenie smerom ku zapornému nekoneénu|

|round ||Zaokrihlenie ku najblizéiemu celému &islu |

Fungovanie funkcii si ukazeme aj na nasledovnom priklade

>> cisla = [-2.79 2.25];
>> ceil(cisla)

ans = [-2 3]

>> fix(cisla)
ans = [-2 2]

>> floor(cisla)
ans = [-3 2]

>> round(cisla)
ans = [-3 2]

Celociselné delenie

Niekedy je potrebné vyjadrit vysledok podielu ako celé ¢islo pripadne nds zaujima Co
nam po deleni zostane ako zvySok. Nasledujuce funkcie nam tieto operacie ulahcuju

Tab. 11 Funkcie na celociselné delenie a zvysky po deleni v Matlabe

| Prikaz || Popis |

lidivide||Celociselné delenie so zaokrihlenim|

| mod ||M0du1us delenia |

| rem ||Zvyéok delenia |

Prikaz idivide deli dve celé cisla pricom vysledok je zaokruhleny. Zaokruhlovanie sa
vykonava jednou z vysSie spomenutych zaokrtuhlovacich funkcii, ktoré sa zadavaju ako
treti argument funkcie. Prikazy mod a rem vracaju hodnoty vyrazu X-n.*Y s rozdielom,
ze pri prikaze mod je n=floor(X./Y) a pri prikaze rem je n=fix(X./Y), ¢o sa prejavi
hlavne ak maju X a Y rozdielne znamienka ako je to vidno na priklade

>> x=int32(-10)
>> y=int32(3)
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>> idivide(x,y, 'floor')
ans = -4

>> mod(x,y)

ans = 2

>> rem(X,y)

ans = -1
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