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Vyuzitie chémie pri restaurovani umeleckych diel.
Aplikacia fyzikalnochemickych metdéd v oblasti

reStaurovania |
Gabcova Veronika - Prirodné vedy

16.06.2010

Zijeme v novom tisicro¢i a zacleneni do Eurépy. Dnes viac ako
v minulosti sa sklonuje vyznam kulturneho dedi¢stva narodov. Sme
bohatou kulturnou krajinou, o ¢om svedc¢i i zastupenie v UNESCO
takymi vyznamnymi pamiatkami ako je Vlkolinec, Banska Stiavnica,
Bardejov, Spissky Hrad. Tieto sa zapisali do zoznamu vdaka svojej
jedinecCnosti, kompletnosti zachovanych historickych suvislosti, objektov a kultirnej
hodnoty, ktort reprezentuju v rdmci svetového kultirneho dedicstva.

Je nasou povinnostou a ctou pokracovat v uchovavani takychto Specificky vzacnych
kultirnych dbékazov o bohatej minulosti dokumentujicej vzdelanie, invenciu,
osvietenost tvorcov i dondtorov v oblasti kultirneho zivota nasSich predkov. Pre dalsie
pokracovania hodnoty kazdého naroda, jeho jedineCnosti, rozmanitosti a farebnosti.
Kazda krajina ma v tejto oblasti zriadenych mnoho institucii, ktoré sa zucCastnuji na
systéme zachrany, monitoringu, archivacie a prezentacie kultirneho dedic¢stva. Su to
zbierkotvorné institicie, muzed, galérie, archivy, pamiatkové urady, restauratorskeé
ateliéry, skoly so zameranim na umenie v teoretickej, praktickej rovine a vela dalSich,
ktoré by sa dali menovat.

Pozornost prave venovana mladej generacii v nasledovani ochrany a zachrany
kultirneho dedicCstva je koncentrovand najma na Skoldch umeleckého typu, avSak
coraz Casta interdisciplinarna spolupraca vysokoskolského charakteru je prirodzenym
pokraCovanim pri zvySovani eduka¢ného procesu a profesionality budicich odbornikov
v tejto oblasti. Na Slovensku uZ od roku 1949 pdsobi VSVU a medzi prvé
spoluzakladajuce katedry tejto Skoly patri Katedra restaurovania. Za svoju pésobnost
bezmadla az pomaly 60 rokov vytvorila vela projektov pri zachrane umelecko-historicky
vyznamnych artefaktov a objektov.
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Katedra refinurovasds VAV, aieliér redfsurovanis kamenngch plastik o kam, Bdnkov

Struktura katedry predstavuje oddelenia rieSiace vyskum a restaurovanie v oblasti
reStaurovania obrazov a tabulovych malieb, restaurovanie nastennych malieb
a umelecko-historickych omietok, restaurovanie drevenej polychrémovanej plastiky,
reStaurovanie kamennej plastiky a kamennych clankov, najmladSim oddelenim je
restaurovanie papiera, ktoré sa coskoro rozsiri o restaurovanie historickej fotografie
ako prvé na uzemi Eurdpy.

Kazdé takéto pracovisko pracuje na zivych objektoch realnych, ziskanych z prostredia
muzei, galérii, cirkevnych vlastnictiev, sikromnych zbierok. Casto st to diela tvoriace
komplex niekolkych na seba nadvazujicich cCasti, i sucasti objektov ako su kostoly, ¢i
iné architektonické objekty tak isto pamiatkovo chranené. Vyucba a stidium je
narocné v rovine vyskumu realizdcie, i teoretickych poznatkov o stave a povode diela
a jeho zacleneni do historického kontextu.

Ald.l.ir reftnmrovanin rlmued. polychromovane] plastikcy

Kazdé dielo ma svoju histériu, osud ktorym preslo a tento sa vpiSe do jeho vyrazu.
Niekedy prejde zhodnocovanim doby a prinadsa so sebou okrem svojej poévodnosti
i mnozstvo sekundarnych vplyvov, ¢astokrat narusujtcich jeho umeleckd hodnotu v
mnohych aspektoch. Vznik artefaktu, diela, umeleckého prejavu je odkazom doby kedy
vzniklo. Jeho povodu z oblasti, v ktorej vzniklo a umeleckou kvalitou tvorcu ktorym
vznikalo. Je velmi dolezité preto venovat tymto jednotlivym skutoCnostiam vyznamnu
mieru pozornosti, analyzovat ich, porovnavat a navrhovat rieSenia postupov pri ich
zachrane spravnom zhodnocovani a vystupoch, ktoré naznacuju perspektivne
a novatorské postupy.
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Aveliér reftsurovanis mivesniého obrazy s tabolove) malhy

Dielo je podrobované vyskumu od zaciatku az po ukoncenie restaurovania v podobe
mnozstva analyz v prevaznej miere dnes uz nedestruktivnych metdd. Tieto sa stali
pilotnymi pri objasnovani zasahov na diele pocas jeho existencie. Su to metody, ktoré
pomocou pozorovani v inych ako viditelnych spektrach odkryvaju nepévodné zasahy, ¢i
skutoény stav zachovanych cCasti origindlu. Fyzika a chémia ponuka Siroké spektrum
moznosti aplikdcie metdd rieSiacich takyto vyskum.

Pozorovanim pri UV svetle - luminiscencii je mozné rozoznavat vrstvy a zdsahy
nepovodného charakteru. Toto je podporované schopnostou spektra IC, ktoré tak isto
preukazuje zasahy nepovodné Ci rozdielnost péovodnych pre nase oko neviditelnych.
Dal$im délezitym spdsobom ako ¢&itat original je RTG snimkovanie. Tato metdda je
pouzivana najma v praxi restauratora za ucelom zisteni stavu diela v zachovani svojej
hmotnej a origindlnej podstaty a dalej novodobych pridanych doplnkov, ¢im je mozné
zadefinovat rozsah originalu a dalSie postupy pri zachrane diela.
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Adeliér réftawrovania pistenmej malby a historickich omietok

Pokial sme sa dotkli fyziky, optiky, mézeme pokracovat v sledovani a analyzovani za
pomoci snimkovania digitalnym pristrojom s makro objektivom a pomocou monitoru
analyzovat a vyhodnocovat. Pochopitelne pri vycerpani vsetkych nedestruktivnych
metdd je nutné pristupovat k takzvanym desStruktivhym ¢i mierne invazivnym
metddam. Odbermi vzoriek vrstiev farebnych i podkladovych je mozné analyzovat
povodnost origindl. Vlastnosti, chemické zloZenie a sthru ¢i nesuhru suvislosti
oSetrujucich predchadzajice informadcie v ich potvrdeni i vyvrateni. KedZe sa jedna
o chemicko-technologické vystupy je nutné mat k dispozicii chemicko-technologické
laboratorium vybavené systémom optickych pristrojov, mikroskopov a snimkovanim
tychto vysledkov ako materidlu na dalSie pozorovania a porovnavania.
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VSetky tieto sposoby vyskumu su naro¢né na cas, vyhodnocovanie a finan¢né moznosti
pracoviska. Pracovisko na VSVU za posledné dva roky ziskalo finanéné prostriedky
do oblasti vedy a vyskumu 2 200 000,-, ¢im bolo mozné zakupit infra kameru
a v sucasnosti sa riesi ndkup RTG. Vyskum tymito metédami je dnes nevyhnutnou
stcastou kazdého resStauratorského projektu. Zapojenim prirodovednych disciplin do
tohto procesu ponuka velku skalu rozsirenych sposobov vyskumu. Stcasné trendy vo
svete posuvaju vyznam vyskumu do poloh prepajania medzi inStiticiami okrajovo alebo
niekedy az zjavne odliSnych. Napriklad skoly nasho typu, vedecké pracoviska - SAV,
poistovne, policiu.
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Ateliér reftawrovania papiera

Uloha res$tauréatora v tandeme s chemikom pri vyskume diela je i v dal$ich polohach.
Ide o ochranu, vyskum, propagdaciu, dokumentaciu a tvorbu databaz materidlov
a technik. Dalej st to $tidium degradacie, testovanie novych materidlov, vyvoj
analytickych metéd. Restaurator spolu s chemikom pouziva moznosti, ktoré ponuika
oblast fotochémie - kde hovorime o degradac¢nych postupoch, koloidnu chémiu -
o farebnych vrstvach anorganickd, makromolekularnu, organickd.

Veorks mikromdbrus farebnych vrstiev a podkisdioe

Vyuziva poznatky z oblasti mineraldgie, dendroldgie a snazi sa vytvarat etaldny pre
uréité oblasti. Co vSetko je mozné pri tychto reStauratorskych procesoch pouzit
z terminologie:

1. Opticka polarizacna a flourescencna mikroskopia, pozorovanie UV a VIS absorb¢na
spektrografia.

2. Ramanova mikroskopia - podobné vysledky ako infracervenou absorbénou
spektrografiou, avSak vznik spektier sa riadi inymi zdkonmi.

3. SEM - elektrénova mikroskopia - prvkova analyza.

4. SIMS - sekundarna iénova hmotnostna spektralna prvkova analyza povrchu tuhych
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latok.

Mohli by sme menovat dalSie. Na katedre restaurovania sa vzhladom k zavaznosti
problematiky vyskum riesi mikroskopickou identifikaciou.

Veorka vidkna plima

Mikroskopicka identifikacia

Napriek celému radu citlivych a vysoko sofistikovanych analytickych metdd, v dnesnej
dobe dostupnych, mozno pigmenty identifikovat pomocou polarizacného mikroskopu.
Je to najjednoduchsi a najdostupnejsi sposob identifikdcie pouzitého pigmentu, ktory
nevyzaduje narocné pristrojové vybavenie. Pigment je vo forme praskového preparatu
pozorovany v prechadzajucom, linedrne polarizovanom svetle polarizacného
mikroskopu.

Snimok v UV luminiscencdi

Je zalozena na stanoveni charakteristickych vlastnosti pigmentov a mala by byt vzdy
prvym krokom kazdého laboratérneho vyskumu. Pre stanovenie optickych vlastnosti
pigmentov sa pouziva polarizacny mikroskop. V tomto pripade sa pigment pozoruje v
linedrne polarizovanom svetle. Sleduju sa morfologické vlastnosti (homogenita, velkost
a tvar Castic, charakter povrchu, stiepnost, agregaty, krystalicky tvar a sustava), ako
aj optické vlastnosti (izotropia alebo anizotropia, priepustnost svetla, farba a
pleochroizmus, index lomu svetla, dvojlom a zhaSanie, interferenc¢né farby a pod.).

POSTERUS.sk -5/9-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p7734_07_obr7.png
http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p7734_08_obr8.png

Sondidny viskum na obraze

V niektorych pripadoch pozorovanie doplnuje luminiscencna mikroskopia, t.j.
pozorovanie vzorky pod UV ziarenim (luminiscenc¢na analyza). Metdda sa pouziva pri
sledovani charakteristickej lunimiscencie pigmentov (napriklad olovnata bieloba,
chromova zItd, email). Pre detailnejSie pozorovanie pigmentovych vzoriek je vhodné
pouzit rastrovaciu elektronova mikroskopiu (REM). Ta umoznuje zobrazit detaily
Castic pigmentov, ktoré nie je mozné sledovat optickym mikroskopom.

st e |

Luminiscencia je schopnost latok transformovat neviditelné Ziarenie na viditelné cez
procesy prebiehajtce v elektronovom obale. Rozlisuje sa fluorescencia, ktora trva iba
pocas dobu ozarovania a fosforescencia trvajica aj po oziareni.
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Fluorescencia, fluorescenc¢na analyza je zaloZzena na identifikacii chemickych latok
a materialov tvoriacich farebné vrstvy podla farebnych odtienov a intenzity ziarenia
oZarovanim objektov ultrafialovym Ziarenim. Cast Ziarenia je absorbovand a prevadza
atémy a molekuly do vysSich excitovanych stavov a vzapati je znova vyziarena ako
ziarenie s vy$Sou vinovou dizkou. Ak mé toto Ziarenie vlnovi dizku vo viditelnej
oblasti, nastava jav znamy ako fluorescencia. Pri prieskume vytvarného diela sa
pouziva predovSetkym na zistovanie stavu obrazu, lakovej vrstvy, premalieb a retusi,
overovanie signatur a necitatelnych textov. Pri pozorovani prie¢neho rezu vrstvami
malby sa pri ultrafialovom osvetleni zviditelnia predovsetkym laky a lazurne vrstvy,
ktoré su vo viditelnom svetle necitatelné.

Snimka v infra |l:re—pnd figurativaon
komporiciou odhal'uje dvojportrét

Napriklad olejové a olejovo-zivicné laky maju fluorescenciu jasnu bielu az zltobielu,
pricom samotné zivice zZiaria matnejsie. Tieto vrstvy vyrazne oddeluji povodné farebné
vrstvy od sekundarnych. Charakteristickou farebnou fluorescenciou svietia vrstvy
Selaku, makového oleja a Cerstvého gleja, v ktorom sa eSte nachadzaju zvysky tukov.
Znama je aj fluorescencia niektorych pigmentov a organickych farbiv, napr. olovnata
bieloba ziari hnedo, zatial ¢o zinkova bieloba luminuje Zlto. Taktiez na rozdiel od
vSetkych ostatnych cervenych farbiv fluoreskuje kraplak (morenovy lak) v
ultrafialovom svetle ziarivou lososovo-ruzovou farbou.
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Portrét jaeden pri postupnom
l)dﬂriiﬁnliulmlﬂirlﬂl yrstiey

Portrét jazdca snimka v IC svetle

Identifikdcia jednotlivych materidlov v ultrafialovom svetle je moznda pri tzv.
sekundarnej luminiscencii, pri ktorej majui pouzité indikatory schopnost viazat sa na
urcité funkéné skupiny organickych latok a tak vytvarat farebné fluoreskujuce
zli¢eniny umoznujuce odlisit oleje, zivice, sacharidy a bielkoviny. Prinos pracoviska
akym je Katedra re$taurovania VSVU je v oblasti zachrany kultirneho dediéstva
a vedecko-vzdelavacej oblasti a bez participacie ostatnych vednych odborov by sme
neboli schopni rastu a zostali bez moznosti novych smerov badania.
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RTG snimka hlavy jazdca

Porovnavajuc sa s obdobnymi pracoviskami vo svete vidime eSte mnoho rezerv, ale je
to aj o neustdle rastucich potencialoch vedeckych disciplin, duSevného bohatstva
a ekonomickom raste kazdej krajiny. Jednou z takychto pre nas inSpirujucich je
Taliansko - nie len kvoli bohatej histdrii v oblasti vytvarného umenia, ale i novymi
pristupmi v reStauratorskych projektoch.

BTG snimka hrude jazdca

Akad. mal. Veronika Gabcova, Katedra restaurovania Vysokej skoly vytvarnych umeni,
Hviezdoslavovo nam. 18, 81 101 Bratislava
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