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Tento ¢lanok popisuje navrh, realizaciu, programovanie a vyuzivanie
»  modelu inteligentného domu. Tento bol zrealizovany v laboratériiu
i I priemyselnej informatiky, Zdruzenej strednej Skoly technickej
: v Humennom. V sdcasnosti slizi pre potreby vyucby techniky
inteligentnych budov ziakov uvedenej strednej Skoly, Studentov

vysokych $kol ako aj pre elektromontérov z praxe.

1. Uvod

V nedavnej minulosti boli poc¢itace a mobilné telefony takmer vyhradne pouzivané len
vo firmdach a to pre svoju vysoku cenu. Dnes je tato technika beznda takmer v kazdej
doméacnosti. Analogicka situdcia sa rysuje v oblasti inteligentnych budov. Doneddvna
to bola vysada len velkych firiem, dnes sa v ¢oraz vacsej miere technika inteligentnych
budov presadzuje v rodinnych domoch.

Ako inteligentné budovy su Coraz CastejSie rieSené rodinné domy, kde riadenie domu
je Casto rozsirené aj o riadenie garaze, skleniku, bazénu, otvaranie brany, zavlazovanie
travniku, ohrev bazénu, a zabezpecenie vonkajsSich priestorov. Inteligentné budovy
poskytuju vacsiu mieru komfortu a bezpecia, predovsSetkym vsSak vedu k znizeniu
spotreby elektrickej energie a prevadzkovych ndkladov na byvanie. K vystavbe
takychto domov v sii¢asnosti napomaha aj ekonomicka kriza. V nasledujucich riadkoch
je popisany realizovany, laboratérny projekt modelu inteligentného domu.

2. Navrh modelu inteligentného domu

Model je zrealizovany ako velkoploSny na stene s rozmermi 2,5x4m v laboratoriu
priemyselnej informatiky. Technicky je tento model osadeny komponentami pre
riadenie inteligentnych budov X - Comfort od spolo¢nosti Moeller. Radiofrekvencny
systém X - Comfort bol zvoleny pre:

- jednoduchost montaze, pretoze k tlac¢itdlam nie je potrebné privadzat zZiadne datové
vodiCe

- uzivatelsky prijemné programovacie prostredia

- vhodnost do rekonstrukcii ale aj do novostavieb

- spolahlivost prevadzky

Za zdaklad pri navrhu posluzil klasicky, slovensky, dlhy, rodinny dom s centrdlnou
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spajacou chodbou. Takyto dom si kupia alebo zdedia mladi manzelia a nasledne tento
dom stavebne zrekonstruuju. Takze po stavebnych upravach ma dom tri izby, kuchynu,
ktora je spojena s obyvacou izbou, kupelnu, WC, kotolnu a centrdlnu spajaciu chodbu.

Model obsahuje komponenty pre riadenie osvetlenia, zdsuviek, roliet/zaluzii/,
vykurovania a ochranu objektu. Riadenie modelu je realizované cez Room manager,
Home manager a PC. Na obr.1 su zobrazené komponenty X - Comfort, tak ako su
reélne rozmiestnené na stene. Zlto - ¢ierne kotuciky su primontované na hriadelky
elektromotorov a zobrazuju Cinnost roletovych aktorov.

+ &

]

Obr.1 Schéma rozmiestnenia komponentov inteligentnej instdldcie

Tab.1 Vypis materidlu pouzitého pre simuldtor inteligentnej budovy

Pocet Pocet
Prvok kusov Prvok kusov
CSAU 01/01 1 CSAP 01/02 )
(Spinacie aktory) (Zasuvka spinacia)
CSAU 01/02 1 CDAP 01/02 9
(Spinaci aktor - bezpotencialovy) (Zasuvka stmievacia)
CSAU 01/03 1 CBEU 02/02 3
(Spinaci aktor dvoj polovy) (Dvojité binarne vstupy)
CDAU 01/01 9 CTEU 02/01 )
(Stmievaci aktor) (Teplotné vstupy)
CJAU 01/02 9 CRCA 00/01 1
(Roletovy aktor) (Termostat)
CAAE 01/02 1 CBMA 02/01 )
(Analdégovy aktor) (Pohybovy snimac)
NIKO 05-707 1 PT 1000 9
(Vykonovy stmievac) (Teplotny snimac)
| Jednotlacidlo || 3 || Room manager || 1 |
| Dvojtlacidlo || 3 || Home manager || 1 |

3. Realizacia modelu inteligentného domu

Model inteligentného domu bol realizovany tak, ze vSetky aktory st zabudované do
inStala¢nych krabiciek. Sietové pripody k aktorom a k ostatnym sietovo napajanym
pristrojom su vedené v instalacnych liStach. Tri okna su v sucasnosti simulované
dvoma drevenymi hranolmi, pricom tieto su vybavené pantami a okennymi
magnetickymi kontaktmi.

Na stenu boli namontované roletové aktory sliziace na simuldciu otvarania
a zatvdarania roliet. Simuldcia stahovania a vytahovania roliet bola vyrieSena malymi
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motormi s nalepenymi ¢ierno-zltymi kruhmi. Samotné motory potrebuju na napajanie
sietové napatie, preto s spinané releovymi modulmi spojenymi s aktormi, pretoze
samotné aktory na takuto zdtaz nie su stavané. Rolety boli montované na dve okna
takze spolu st to 4 motory, 2 otvaracie 2 zatvaracie. Simuldtor bol vybaveny
simuldciou kotla, ktory bol pripojeny kablovym systémom Nikobus.

Analdgovy stmievaci aktor systému Xcomfort ovlada cez vystup 0/10VDC vykonovy
stmievaci kablovy aktor Nikobus, ktory je napojeny na svetlo ktoré ndm simuluje ventil
kotla. Na stenu boli nalepené tlaCidla a namontované senzory pohybu spinajice svetla
pred domom a svetld na chodbe. Nasledne bol namontovany rozvadzac s tla¢idlom
Start a velkym bezpe¢nostnym tla¢idlom Stop v ktorom st 4 isti¢e, kazdy na jeden
obvod (ziarovkovy, zasuvkovy, roletovy a kotlovy). Elektrickd instaldcia pozostava
z obvodov, kde kazdy ma vlastny fazovy a ochranny vodi¢. Stcastou steny je aj
rozvadzac s relé, ktoré dopihaju roletové obvody.

Po odskusani funkcnosti boli inStalované popisy izieb, znacky aktorov a podorys domu.
Steny domu boli zvyraznené ¢iernou farbou, nabytok farbami na stenu. Do systému bol
zakomponovany GSM modem a SIM karta s pripojenim k Home Manageru. Po
doladeni detailov, bol simulator naprogramovany. K modelu patri tiez Demo kufor,
ktory sluzi pri prvom oboznamovani sa s technikou X - Comfort. Nasledujuce obr.2
zobrazuje zabery z montaze a findlny vzhlad modelu je na obr.3.

Obr.2 Fdaza montdze
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Obr.3 Findlny vzhlad

4. Programovanie modelu inteligentného domu
Programovanie modelu inteligentého domu je mozné v tychto troch rezimoch:

- basic mdd
- komfortny méd
. profi mod

Pri basic mdde staci na naprogramovanie skrutkovac¢. Nevyhodou tohto rezimu je to,
ze sa nedaju do systému vlozit zlozitejSie logické funkcie. Tento rezim sa vyuziva
hlavne na prvotné odskdsSanie systému a jeho funkénosti. Na aktore stlacime
skrutkovac¢om mikrospinac, aktivuje sa programovaci rezim - rozsvieti sa ¢ervena LED
diéda na aktore a taktiez pripojena ziarovka. Nasledne je potrebné aktivovat prislusny
snimac¢ alebo tla¢idlo z ktorym chceme aktor ovladat. Kratkym zatlacenim na
mikrospinac aktoru sa ukon¢i programovanie, cervena LED didda a ziarovka pripojena
na spotrebi¢ zhasne. Programovanie je ukoncené.

Dalej je moZné inteligentné budovy programovat prostrednictvom po¢itaca v programe
Moeller RF. Toto prostredie je mozné pouzivat v komfortnom maéde alebo v profi mdde.
V profi mode je potrebné zadat licen¢né ¢islo. Programovanie modelu inteligentného
domu bolo realizované v komfortnom moéde. V programe Moeller RF boli naskenované
vSetky komponenty inteligentného domu a boli im priradené vzajomné vazby, ako to
zobrazuje obr.4. Tlac¢idla boli pospajané s aktormi, senzormi pohybu, roletovymi
aktormi, zdsuvkami, Room Managerom, Home Managerom a bol pripojeny kotol.
Ulozeny tdaj o naskenovani tychto ¢lankov posluzil ako zaciatok programovania
v programe Moeller Manager RF.
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Obr.4 Projekt v prostredi MRF -

Program nedokdazal vytvarat svetelné scenérie, mody, logiky a premenné, takze bol
pouzity Moeller Manager RF. Tento program je omnoho profesionalnejsi a ma vacsie
moznosti ako program Moeller RF. Ide o prostredie v ktorom sa vytvaraju programy
pre Home manager. Je mozné programovat v nom logické vazby a simulacie
pritomnosti, priCom program podporuje premenné. Boli nakonfigurované tlacidla
Room Manageru, kompletnéa konfigurdcia alarmu a zabezpecCenia domu a podrobnejsie
nastavenie kurenia. Vzhlad tohto prostredia je na obr.5.

i

Obr.5 Prostredie programu Moeller Manager RF“/MMRF/
3. Ovladanie inteligentnej budovy

Zdakladné ovladanie pozostava z tlacidiel ktoré ovladaju prislusné svetld. V kazdej izbe
je jeden svetelny a jeden zasuvkovy obvod. Svetld, zasuvky, kirenie a roletové systémy
sa ovladaju z Home manager, Room manager, dialkového ovlddaca ale aj miestne
tlac¢idlami.

Cely systém funguje na v dvoch mddoch a to: Dom Obyvany alebo Dom Neobyvany.
V mode Dom Obyvany funguju vSetky obvody, kurenie riadené termostatom, rolety,
svetld a zasuvky. V pripade prepnutia do médu Dom Neobyvany, zhasntu do 10 sektind
svetld v celom dome a vypnu sa zasuvky (okrem tej v ktorej je chladnicka). Kotol sa
podla rocného obdobia vypne alebo udrziava 10% vykonu. Po 10 sekundach sa zapne
simuldcia pritomnosti v ktorej si ndhodne vypinané a zapinané svetla v celom dome.

V tomto modde funguje alarm, pricom otvorenie okenného kontaktu spésobi zdvihnutie
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roliet zapnutie zvukovej signalizacie, priCom optickd signalizdcia je realizovana
zapinanim a vypinanim svetiel v kratkych intervaloch v celom dome. V pripade
narusenia objektu je zasland SMS na zvolené telefénne ¢islo, ktora nas upozorni
zasahovu jednotku (alebo majitela) o alarme. Tento stav je mozné vypnut len cez Room
Manager.

Toto vSetko je naprogramované v centralnej jednotke Home Manageru, ktory ma aj
vlastny displej informujtci obsluhu o vSetkom ¢o sa deje v domacnosti (teploty,
zapnutie/vypnutie svetiel a zasuviek, stav kotla, stav roliet) a va¢sina z tychto udajov
sa da priamo ovladat cez Home Manager. K Home Manageru je pripojeny GSM-
Modem, ktory méze obsluhu informovat o stave domdacnosti, pripadne vykonat
nadefinované tkony napr. zatiahnut rolety alebo spustit topenie. V pripade Alarmu
odosle na zvolené Cislo SMS.

V Room Manager je naprogramované ovladanie kotla alebo ho je mozné ovladat
priamo cez termostat namontovany na stene. V Room Manager je mozné sledovat
teploty v exteriéri a na urc¢enych miestach v interiéri, ovladat intenzitu osvetlenia
v urcitych miestnostiach alebo vypinat a zapinat zasuvky podla potreby, ovladat rolety
atd. Rolety samostatné st naprogramované na ovladanie cez dialkovy ovladac. Obr.6
zobrazuje Room a Home Manager.

Obr.6 Hore Home Manager, dole Room Manager
4. Zaver

V ¢lanku bola popisand konsStrukcia, programovanie a prevadzka modelu
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inteligentného domu, ktora ma vyuzitie pre stredné, vysoké skolstvo, ako aj pre prax
odbornikov z praxe pre pochopenie spravneho fungovania, programovania a ovladania
inteligentnych budov.

Literatura:

1. Katalogy, prirucky a video dostupné na:
http://www.xcomfort.cz/
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