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7. Matlab - formatovany vystup v Matlabe
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

26.06.2009

V predchadzajucej Casti nasho seridlu o Matlabe sme si popisovali znaky a
textové retazce. Vystup vysledkov mézeme formatovat v prikazovom riadku (Command

Window) pomocou niekolkych typov formatov. Medzivysledok m6zeme naformatovat aj
pomocou prikazov, ktoré vratia vysledok ako textovy retazec.

Format v prikazovom riadku

Ako uz bolo spomenuté, v prikazovom riadku (Command Window) dokdZzeme zmenit
format vystupu. Treba dbat nato, ze menime len format zobrazovania vysledku a nie
ako ho Matlab uklada. Na zmenu forméatu vysledku sluzi prikaz format. Prikaz ma
nasledujuci zapis:

>>format typ
>>format('typ');

V naledujucej tabulke sa nachadzaji rézne druhy formdatov pricom ich vystup si
ukdzeme na Ludolfolom cisle pi. Tabulka obsahuje formaty pre ¢isla s pohyblivou

ciarkou.

[Format|| Popis I Vysledok |

short |[zmensené &islo so 4 &islami za desatinnou Ciarkou  |[3.1416 |

long zmensene cislo so 14 alebo 15v(,:131aml za desatmnou 3.141592653589793
ciarkou pre typ double a so 7 Cislami pre typ single

short e format Cisla s pohyblivou Ciarkou so 4 Cislami za 314166400

desatinnou ciarkou

format cisla s pohyblivou ¢iarkou so 14 alebo 15
long e |[Cislami za desatinnou ¢iarkou pre typ double a so 7 |[3.141592653589793e+00
¢islami pre typ single

lepsie z ¢isel v pevnej radovej ¢iarke alebo v
short g |[pohyblivej radovej ¢iarke so 4 Cislami za desatinnou |3.1416
¢iarkou
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lepSie z ¢isel v pevnej radovej ¢iarke alebo v
pohyblivej radovej ¢iarke so 14 alebo 15 Cislami za
desatinnou Ciarkou pre typ double a so 7 Cislami pre
typ single

long g 3.14159265358979

short |[Cislo v inzinierskom formate s presne 4 ¢islami za

X v v ) ) 3.1416e+000
eng desatinnou Ciarkou a s 3 cCislami v mocnine

long ¢islo v inzinierskom formate s presne 16 ¢islami za

X v Wy : : 3.14159265358979e+000
eng desatinnou Ciarkou a s 3 Cislami v mocnine

Tab.1 Formdt pre cisla s pohyblivou ciarkou

DalSie formaty v nasledujucej tabulke sliZia pre vSetky ¢iselné typy.

[Format|| Popis I Vysledok |
|+ ||Vracia znamienko cisla | +, -, prazdne miesto|
bank menovy format, 2 Cisla za desatinnou ¢iarkou (pozn. pri 314
dlhych ¢isla moze vracat zly vysledok) ‘
hex lvlfaxademmfllna (sestnas,tkova) reprgzenta(gl_a binarneho 400921fbh54442d18
cisla s dvojitou presnostou za desatinnou ciarkou.
|rat ||éislo vo formate zlomku pre malé celocisla ||355/1 13

Tab.2 Dalsie formdty pre &iselné typy

Zvysné formaty upravuju medzery vo vysledku. Pred pouZitim sme zadali format short.

| Format || Popis [Vysledok]

>> pi
ans =
3.1416

>> pi
loose ||priddva medzi vysledok medzery, aby sa vysledok dal ¢itat lahsie ans =
3.1416

odstranuje medzery z prikazového riadku, aby sa zmestilo viac

compact|i vl edkoy

Tab.3 Formdtovanie medzier vo vysledku

Forméat v prikazovom riadku si m6zeme zmenit aj pomocou horného menu vo File >
Preferences > Command Window. Pre ziskanie aktudlne nastaveného formatu mozeme
pouzit prikaz get s parametrom Format a na zistenie zobrazovania medzrier
parameter FormatSpacing ako je to v nasledujiucom priklade.

>>format long

>>format compact
>>get (0, 'Format');

ans = long

>>get (0, 'FormatSpacing').
ans = compact

Formatovanie textového retazca
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Matlab poskytuje niekolko funkcii, ktoré dokazu poskladat textovy retazec z
obyCajného textu a inych dat (napriklad cisla, biele znaky, atd.). Formatovanie je
podobné formatovaniu vo funkcii printf v programovacom jazyku C. V nasledujucej
tabulke su funkcie, ktoré dokazu formatovat retazec.

|Funkcia|| Popis

|sprintf ||zapisuje formatovany text do textovej premenne;j

|fpn'ntf ||zapisuje formatovany text do suboru alebo Command Window

|error ||zobrazuje formatovany text ako chybu a skonc¢i vykonavanie programu

|
|
|
|warm’ng||zobrazuje formétovany text ako upozornenie |
|
|

|assert ||vyh1ési chybu pri nedodrzani podmienky

Tab.4 Formdtovanie textu vo funkcidch

Hlavnou c¢astou argumentov funkcii je formatovany text a hodnoty, ktoré st doplnené
do textu. Prikazy maju teda nasledujicu strukturu

>>prikaz(param, formdovany text,hodnotal,...,hodnotaN)

Formatovany text je uzatvoreny do apostrofov. Formatovany text sa sklada z
niekolkych casti: obycCajného textu, Specialnych znakov a formatovacich
operdtorov. Jednotlivé Casti si detailne popiSeme. Obycajny text si znakové retazce,
ktoré bezne zaddvame. Specidlne znaky st znaky textového retazca, ktoré sa nedaji
zadat priamo (pretoze maju aj iny vyznam). Preto ich musime zadavat pomocou
nasledujucich znakov v dalSej tabulke.

| Popis znaku |Zadavame ako

|sestnastkové &islo N|\xN

|apostrof || |
|znak percenta ||%% |
llomitko N |
|backspace ||\b |
Iposun formulara  |\f |
|nov§/ riadok ||\n |
|carriege return ||\r |
[tabulator I\t |

|

|

|osmiékové Cislo N ||\N

Tab.5 Specidlne znaky

Formatovacie operatory hovoria ako ma Matlab naformétovat datové argumenty a
kde ich ma zapisat do textu. Formdtovaci oprator zaCina znakom percenta a
pokracuje dalSimi castami, ktoré si popiSeme. Zapisuju sa v tomto poradi:

- Identifikator - poradové ¢islo datového argumentu
- Prepinac - kontroluje zarovnanie a vlozenie znaku plus a minus
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. DIzka pol'a - minimélny pocet znakov na zobrazenie
- Presnost - pocet znakov za desatinnou ¢iarkou

- Podtyp - Specifikuje nestandardné typy

- Znak konverzie - Specifikuje notaciu vystupu

VSetky casti si popiSeme a ukazeme na prikladoch. Znak konverzie Specifikuje
notaciu vystupu. Je to posledny znak opratora a je jediny, ktory musi byt zadany. V
nasledujucej tabulke st vSetky znaky na konverziu.

|Znak|| Popis |
|c ||jeden znak |
ld  |lcelé ¢islo (so znamienkom) |
|e ||éislo v exponencidlnom tvare |
|E ||él'slo v exponencidlnom tvare s velkym E v exponente|
It |&islo s pevnou rédovou &iarkou |
|g ||kompaktnej§ie ako %e alebo %f |
|G |lako %g, ale s velkym E v exponente |
lo  |osmitkové &islo (bez znamienka) |
|s ||textov3'f retazec |
lu  |celé ¢islo (bez znamienka) |
Ix  |Sestnastkové &islo (malé pismend a-f) |
|X ||§estnéstkové ¢islo (velké pismena A-F) |

Tab.6 Znaky konverzie
Nasledujuci priklad ukazuje zapisanie Cisla 46 v roznych datovych typoch.

>>sprintf('Cislo 46: %d, %f, %e, %X',646,46,46,46);
Cislo 46: 46, 46.000000, 4.600000e+01, 2E.

Podtyp je znak, ktory sa moze dat pred znakom konverzie. Podporuju ho len niektoré
typy ako %o, %u, %x a %X.

|Znak|| Popis |
|b ||zék1adn}'/ typ v jazyku C je skor double ako celé Cislo bez znamienka|
|t ||zék1adn3'f typ v jazyku C je skor float ako celé ¢islo bez znamienka |

Tab.7 Podtyp

Podtyp teda hovori Matlabu, Ze ma Cislo reprezentovat skor ako Cislo s dvojnasobnou
presnostou ako celé Cislo bez znamienka. Presnost je nezaporné celé cislo, ktoré
hovori kolko Cisiel sa ma nachadzat za desatinnou ¢iarkou. Pred presnost treba dat
vzdy bodku.

>>sprintf('Presnost: %
Presnost: 1.4e+02, 144

g, %f, %.2f.',46*pi,46*pi,46*pi)

.2
.513262, 144.51.
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DIzka pol'a uréuje kolko bude mat datovy argument minimalny pocet znakov, preto to
musi byt kladné celé ¢islo. Ak je cislo vacSie ako pocet znakov cisla, ktoré chceme
zobrazit, zvySné polia sa vyplnia medzerami.

>>sprintf (' |%e|%15e|%f|%15F|",46%pi,46%pi,46*pi,46*pi)
|1e+02|  1.445133e+02|144.513262] 144.513262 |

Prepinacom mozeme zarovnat vystup, zobrazit znamienko alebo vyplnit medzery
nulami. V nasledujucej tabulke su vypisané prepinace.

| Znak || Popis

|znak plus (+) ||zobrazenie znamienka

|
|znak minus (-)||zarovnanie dolava |
|
|

|O ||dopif1a nulu namiesto medzier pred datami

Tab.8 Prepinace

Znaky mozeme medzi sebou aj kombinovat. Nasledujuce priklady ozrejmia ich
pouzitie.

>>sprintf (' |%6.2f|%-6.2f|",pi,pi)

| 3.14|3.14 |
>>sprintf('|%+6.2f|%-+6.2f|"',pi,pi)
| +3.14]|+3.14 |
>>sprintf('|%06.2f|%-06.2f|"',pi,pi)
1003.14(3.14 |

Matlab dosadzuje datové premenné do textu v poradi v akom si zadané. MozZeme mu
vSak sami povedat v akom poradi ich ma dosadit do textu. Poradie urcuje ¢islo za
znakom percenta, za ktorym nasleduje symbol dolara $.

>>sprintf('%ss %s %s','a','b','c")

abc

>>sprintf('%3%$s %2%$s %1$s','a','b','c")
c b a

Matlab neumoznuje usporiadat iba Cast datovych premennych. Ak by sme vSetkym
datovym premennym nepriradili poradie vypisal by chybu. Pre formétovanie dizky a
presnosti plati zopar pravidiel, ktoré si uvedieme.

- ak nie je dana presnost je Standardne 6

- ak je presnost (p) mensia ako pocet ¢isel za desatinnou ¢iarkou zobrazi sa len p Cisel a
zvySok je zaokrihleny

- ak je presnost (p) vacsia ako pocet Cisel za desatinnou ¢iarkou zobrazi sa len p Cisel a
zvySok je doplneny nulami

- ak nie je dana diZka pola je Standardne nastavend ako presnost plus 1 plus pocet ¢islic
pred desatinnou ¢iarkou

- ak diZka pola (w) je viac ako p+1 plus pocet ¢islic pred desatinnou éiarkou je retazec
rozSireny o w-(n+p+1) medzier alebo nul v zévislosti od prepinaca.
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Dizku pola a presnost moZeme ur¢it aj vstupnymi agrumentami tak, e namiesto ¢isla
dizky a presnosti ddme symbol hviezdi¢ky *. Viac ndm bude zrejmé z prikladu.

>>sprintf('Moje pi: %0*.*f',8,4,pi)
Moje pi: 003.1416

Dnes sme si teda ukazali ako dokdzeme Matlabu povedat, aby ndm zobrazoval
vysledok v pozadovanom formate a ako si sami naformatujeme textovy retazec na
zaklade datovych vstupov. Formatovany text potom vyuzijeme v dalSich funkciach,
ktoré ako vstup pozaduju textovy retazec. V nasledujucej Casti si popiSeme dolezity
datovy typ a tym je Struktura.
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