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Testovacie pracovisko pre seizmicky detektor GM730 cast
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Clanok sa bude zaoberat seizmickym detektorom GM730 od
spolo¢nosti Siemens, jeho vyuzitim a moznostami montaze na objekty.
Docitate sa tu tiez o programe Sens Tool GMSW7-1.0.0, ktory slazi k
programovaniu celej rady seizmickych detektorov GM7xx. A v
poslednej ¢asti clanku si ukdzeme sposob stanovenia vyslednej hodnoty

merania.
1. Seizmicky detektor

Je to pasivny prvok elektronického zabezpecovacieho systému. Jeho hlavna Cinnost
spociva v plastovej ochrane, pricom hlavnou vyhodou tychto detektorov je prave ich
vysoka citlivost na vibracie. Vdaka tomuto si svoje uplatnenie nasli prevazne na
ochranu trezorov, bankomatov, trezorovych miestnosti.

Hlavnou ¢astou seizmického detektora je jeho senzor, ktory skima vSetky vibracie vo
svojom okoli. Detektor pracuje v 3 rovinach, meria amplitudu, frekvenciu a Cas. A na
zdklade toho dokaze rozoznavat rozne druhy napadnutia objektu. Medzi tie zakladné
patria: 1.vybusniny, ruéné mechanické naradie (kladivo, sekac...) 2. rotacné naradie
(vitacky, brisky...) 3.tepelné naradie

Seizmicky senzor k svojmu meraniu pouziva piezoelektricky jav. Piezoelektricky jav
spociva v polarizacii, niektorych krystalickych alebo polokrystalickych dielektrik pri
mechanickom zatazeni (priamy piezoelektricky jav) alebo v deformécii krystalov pri
posobeni vonkajsieho elektrického pola (nepriamy piezoelektricky jav). Pri silovom
zatazeni dielektrika vznika zdanlivy naboj, ktory na elektréodach predstavuje skutocné
naboje. Ako nahle zatazenie sa zrusi, dostava sa dielektrikum do povodného stavu. [1]

Na zdklade toho som detektor podrobil 3 druhom réznych testov aby som zistil akym
sposobom bude reagovat na rozne spektra vibracii. V prvom teste som pouzival
elektronicky motorc¢ek z CD mechaniky, na druhy sposob testovania som vyuzil
zapozic¢ani rucni tester Cosmotron VVT 310. K otestovaniu detektora pri tretom teste
som pouzil gumené kladivo. O tychto testoch sa mézete docitat v II. ¢asti clanku
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Detekbor

2. Pravidla pre instalaciu
2.1 Oblast pokrytia detektorom
Pokryta plocha je silne zavisla na materialu objektu , ktoré ma byt sledovany:

- Operacny radius na ocele: r = 2 m
- Operacny radius na zelezobeténovou: r = 4 m

Do oblasti pokrytia seizmického detektora na trezorové steny moéze tiez spadat aj cast
stropu, podlahy alebo rohy objektu iba ak st vyhotovené z homogénneho materidlu. V
takychto pripadoch je operacny radius obmedzeny na % celkového rozsahu nastaveni
(obrazok 1). Spoje medzi dvoma materialmi by mali byt rieSené tak aby bol
zabezpecCeny prenos vibracii. Ak to nie je technicky mozné tak potom musi byt jeden
detektor na dverach a jeden nainStalovany na tele objektu. Toto plati aj pre vstupné
dvere do komorovych trezorov.

Obrazok 1. Pokrytie detektora pri rohu objektu [2]
2.2 Dohlad nad objektom

Priestor, ktory seizmicky detektor pokryva na obrazku 2 je uréeny ako plocha pred
mechanickou prekazkou, ktora je monitorovana detektorom. Pokrytie izemia je vysoko
zavisla na materidlu objektov, ktory ma byt sledovany. Spoje medzi dvoma materidlmi
by mali byt rieSené tak aby bol zabezpeceny prenos vibracii, preto sa detektor
neodporuca na Standardnych viacvrstvovych trezoroch.

Obrazok 2.Ukazka umiestnenia detektora
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Detektor je mozné inStalovat priamo na ocelovy plech z hladkého povrchu. Je treba
vSak zabezpecit, aby vSetky zvysky farby medzi ocelovym povrchom a seizmickym
senzorom boli Uplne odstranené. Ak to nie je mozné, je potreba pouzit montaznu
podlozku.

Detektor je taktiez mozné nainstalovat do objektu zhotoveného z beténu ale nie je
odporicana inStalacia seizmicky detektor priamo na holy alebo hrubo omietnuty
betdénovy povrch, pretoze to moze sposobit poSkodenia seizmické senzory. V takychto
pripadoch je nutné pouzit montdznu podlozku. Nie je odporucané pouzit silikonové
maziva medzi snimac¢ detektora a objekt. [2]

3. Programovanie detektoru GM730

Po otvoreny seizmického detektora, pouZzite prepinace pre prislusné nastavenie.

5 O
SW1, SW2 ‘% B H -
~L 1 2

Obrdzok 3. Prepinac [2]

3.1 Nastavenia aplikacie, SW1 a SW2

Vyberte nastavenie citlivosti tak, aby vyhovovalo pouzitému materidlu a objektu, v
ktorom je detektor.

Tabulka 1. Moznosti nastavenia na detektore GM730 [2]

Mozné nastavenia na detektore pomocou prepinaca |
an
Ocel operacny radius r =2 m H H
OFF
1 2
an
Ocel operaény radius r =1,5 m
CFF
1 2
N
Beton operacny radius r = 4 m
OFF
1 2
Uzivatelské nastavenie pomocou programu Sens Tool GMSW7 H H OFF
r
1 2

4. Program Sens Tool GMSW7-1.0.0
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K zhotoveniu vsetkych testov som vyuzival program od spolocnosti Siemens Sens Tool
GMSW?7-1.0.0 (dalej uz len GMSW?7). Tento program je urceny pre seizmické detektory
spolo¢nosti Siemens rady GM 7xx. Program ma tri zakladné okna: Settings, Analyse,
Event Memory.

4.1 Settings

Sluzi na zdkladné nastavenie detektoru. Je rozdelené do troch casti: User Mode
Parameters, Operational Parameters a User Comments. K svojmu testovaniu som
vyuzival iba prvé dve z nich, kde je mozné nadefinovat z akého materialu je vyrobeny
objekt, v ktorom sa bude detektor nachéadzat, na vyber je: betén alebo ocel. V tejto
Casti je tiez mozné nastavit 3 druhy citlivosti detektora. ESte je tu uzivatelovi
umoznené zapnut/vypnut digitalny filter.

Cast Operational Parameters sliZi k vyberu typu seizmického detektora, k vstupnému
testu polarity (active low, high), k vystupnému testu polarity (active low,high), k
tepelnej odolnosti (on, off) a k vyberu relé (normally cloced,open). Cast User
Comments je vyhranend pre uzivatela, ktory v nej moze zadat: meno uzivatela,
umiestnenie detektoru a po pripade nejaky komentar ak sa rozhodne, Ze je nutny.
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Obrdzok 4. Zakladné nastavenia programu
4.2 Analyse

Druhé okno programu GMSW?7 sluzi uz k samotnému testovaniu detektora. Na vyber
tu je otvorit alebo uloZit signél detektora. Dalej je tu tla¢idlo na spustenie testu,
zastavenie testu a vymazania udajov z grafickej ¢asti okna. Posledny moznost, ktort
nam program dovoluje je nastavenie diZky testu, tu mdme na vyber 10 minut, 100
minut alebo 18 hodin.

Pod tymto sa nachadzaju dve oddelené oknd, ktoré prvé z nich uzivatelovi oznamuje v
akom danom nastaveni sa nachadza seizmicky detektor. Nasledujice okno funguje k
varovaniu uzivatela pri vzniku alarmu, vstupnom a vystupnom teste a o pripadnej
chybe, ktord méze nastat. V poslednom a najvacSom okne na nachadza vystupny signal
z detektora, ktory je rozdeleny na dva grafy. Prvy sluzi k ukazke integrity a druhy k
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ukdzke signalu zo seizmického detektora.
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Obrdzok 5. Analyza vykonand detektorom
4.3 Event Memory

Tato Cast uzivatelovi sluzi k tomu aby zistil aké udalosti sa odohrali s detektorom v
dobe jeho nepritomnosti. Je tu mozné ukladat si odohranu histdriu, taktiez ju naspat
nahravat alebo vymazat, ked uz pre uzivatela nie je potrebna. Mozne iba u vysSich
modelov.
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Obrdzok 6. Pamdt detektora
5. Sposob stanovenia vyslednej hodnoty merania

Cielom merania je poznat skuto¢nu hodnotu fyzikalnej veli¢iny. AvSak pri merani
akejkolvek fyzikalnej veliciny sa dopustame nepresnosti, takze vysledok merania sa liSi
od skutoCnej hodnoty. Rozdiel medzi skuto¢nou hodnotou X a nameranou x je chyba
merania g,
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e=X—r=AX (1)

Chyba moéze byt kladna aj zdpornd. Ak je chyba kladnd, musime ju k namerane;j
hodnote pripocitat, aby sme dostali spravnu hodnotu. Ak je zapornd, tak ju musime
odpocitat,

XN=r*te (2)

Pri mojich vypoctoch chyby merania som vyuzil spracovanie vysledkov priamych
merani. Kedy som spracovaval sériu merani n urobenych za rovnakych podmienok. Pri
urcovani chyby som postupoval nasledovne:

1. Z n nameranych hodnoét x; som urcil aritmeticky priemer T pomocou vztahu:
T=L{o 4o+ +u,) =150 0

2. Stanovym zdanliva chybu A, pre kazdé meranie tak, Ze odpo¢itam namerant hodnotu x;
od aritmetického priemeru - podla vztahu:
.-'i"u.; =T — £

3. Vypocitam druht mocninu tychto chyb A, a potom ich spocitam

4. Vysledok celého merania zapiSem v tvare: Vysledna hodnota meranej veli¢iny =

aritmeticky priemer * chyba. [3]
r =T & chyba
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